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Wstep

Rosnaca liczba infrastruktur danych przestrzennych oraz sieciowych ustug geoinforma-
cyjnych, przyczynita si¢ do opracowania raportu Status for the invocation of INSPIRE
spatial data services (Cattaneo, Villa, 2011). Dokument ten jest dostgpny na stronie interne-
towej INSPIRE (http://inspire.jrc.ec.europa.eu/). Dokonano w nim przegladu r6znych tech-
nologii dotyczacych ustug sieciowych, ktore sa dostgpne w rozproszonych srodowiskach
obliczeniowych i moga znalez¢ zastosowanie w rozproszonej infrastrukturze danych prze-
strzennych (SDI, ang. Spatial Data Infrastructure). Jedna z takich technologii wymienio-
nych w raporcie jest przetwarzanie w chmurze (ang. cloud computing).

Przetwarzanie w chmurze to obecnie jeden z najwazniejszych trendow rozwoju branzy
IT. Z technicznego punktu widzenia rozwigzanie to stanowi potaczenie dwoch metod: prze-
twarzania siatkowego (klastrowego) i przetwarzania ustugowego (na zadanie).

Chmura obrazuje architekture udostepnianych ustug. Obliczenia nie obciazajq kompute-
row uzytkownikéw, poniewaz obstugiwane sa przez serwery. Roéwniez oprogramowanie
zainstalowane jest na serwerach. Uzytkownik widzi jedynie interfejs. Ustugi moga by¢ do-
starczane przez rézne jednostki. Obrzeza chmury stanowig komputery uzytkownikéw, na
ktérych dane nie sa gromadzone, a jedynie maja zapewni¢ dostep do danych.

Zastosowanie modelu chmurowego pozwala przede wszystkim na uniezaleznienie od fi-
zycznej architektury i wszystkich zwigzanych z tym ograniczen.

Celem artykutu jest przedstawienie gtownych zatozen koncepcji przetwarzania w chmu-
rze oraz zalet i wad tej technologii, w kontekscie jej zastosowania do budowy infrastruktur
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danych przestrzennych. Artykul ma charakter przegladowy i sprowadza si¢ do przedstawie-
nia podstawowych informacji o modelu chmury obliczeniowej, ze zwrdceniem szczegolnej
uwagi na znaczenie tego trendu dla rozwoju infrastruktur danych przestrzennych (SDI), w
tym europejskiej infrastruktury informacji przestrzennej (INSPIRE).

Informacje w kolejnych dwéch rozdziatach ,,Przetwarzanie w chmurze” i ,,Mozliwosci i
ograniczenia modelu chmury obliczeniowej” podano korzystajac z opracowania ,, Cloud — Z
glowa w chmurach” (Ogérek, 2010).

Przetwarzanie w chmurze

Rozwiazanie przetwarzania w chmurze (chmura obliczeniowa) to nie nowa technologia
czy architektura IT. Jest to raczej inna forma korzystania z istniejacych juz rozwigzan infor-
matycznych (rys. 1).

Z technicznego punktu widzenia rozwigzanie to stanowi potaczenie dwéch metod przetwa-
rzania:
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Rys. 1. Technologie, ktdre przyczynity si¢ do rozwoju chmury obliczeniowej
(zrodto: Buyya, Broberg, Goscinski, 2011)
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1) przetwarzania siatkowego (klastrowego) (ang. grid computing), ktore opiera si¢ na
przetwarzaniu rownolegtym, gdzie potaczono ze soba duza liczbe serwerow w tzw. klaster
lub grid, dzieki czemu ich moc obliczeniowa sumuje si¢ i w efekcie powstaje jedna struktura
o bardzo duzej mocy obliczeniowe;j;

2. przetwarzania uslugowego (na zadanie) (ang. utility computing), ktére wykorzystu-
je wirtualizacje i agregowanie dostepnych zasobdw w tzw. pule (ang. pools). Fizyczny sprzet
(np. serwery czy storage) nie jest juz istotny. Dostepnych jest kilka duzych ,,pojemnikéw” z
np. moca obliczeniowa, przestrzenia dyskowa, przepustowoscia tacza, z ktérych w razie
potrzeby wydziela si¢ maszyny wirtualne o pozadanych parametrach.

Potaczenie ze soba powyzszych metod pozwala w rezultacie otrzymaé ogromny konte-
ner, z ktore-go mozna korzystaé¢ (w ograniczony sposob) i na bazie ktérego mozna tworzy¢
komputery wirtualne o wymaganych w danym momencie parametrach. Taki kontener na-
zwano chmura.

Zastosowanie modelu chmurowego, w odrdéznieniu od podejscia tradycyjnego, pozwala
przede wszystkim uniezalezni¢ si¢ od architektury fizycznej i zwiazanych z nig ograniczen.
Wyréznia si¢ cztery nizej opisane modele dostgpu i wykorzystania zasobéw z chmury.

1. SaaS (ang. Sofiware as a Service) — oprogramowanie jako ustuga — praktycznie
wszystko, poza aplikacjq konicowa, jest zwirtualizowane i umieszczone gdzies w chmurze.
Uzytkownik traktuje oprogramowanie jako ustuge, nie musi martwi¢ si¢ kompatybilnoscia
aplikacji ze swoim komputerem czy procesem instalacji. Zamawia konkretne rozwiazanie,
ktére dostarcza mu ustugodawca. Przyktadem mogg by¢ tu ustugi dostarczane przez Google
(np. Docs, Gmail) lub firmy oferujace miejsca na strony WWW.

2. PaaS (ang. Platform as a Service) — platforma jako ustuga — uzytkownik (ang. consu-
mer) dostaje od dostawcy srodowisko (platforme), w ktorym moze pisa¢ wtasne aplikacje.
Wszystkie warstwy ponizej tego poziomu, czyli np. system operacyjny, infrastruktura ser-
werowa i storage znajduja si¢ w chmurze.

3. IaaS (ang. Infrastructure as a Service) — infrastruktura jako ustuga — w chmurze
znajduje si¢ jedynie infrastruktura fizyczna. Serwery, systemy pamigci masowych, osprzet
sieciowy jest ukryty i zwirtualizowany. Na tej bazie uzytkownik instaluje i konfiguruje sys-
tem operacyjny, systemy bazo-danowe i aplikacje koncowe.

4. dSaaS (ang. Data Storage as a Service) — przechowywanie danych jako ustuga —
chmura zapewnia zdalne gromadzenie danych wraz z oprogramowaniem do tworzenia kopii
zapasowych, ktére automatycznie kopiuje dane do chmury publicznej na potrzeby ich prze-
chowywania.

W zaleznos$ci od wybranego modelu, zmienia si¢ zakres i poziom zasobow, ktérymi moz-
na osobiscie zarzadzac.

Kolejnym kryterium, wedtug ktérego mozna podzieli¢ chmury, to sposéb zaprojektowa-
nia, stworzenia, a w pdzniejszym okresie rowniez zarzadzania taka chmura. W tym przypad-
ku mozna wyr6zni¢ trzy kategorie chmur.

1. Chmura prywatna (ang. private) — cala infrastruktura stworzona w chmurze jest
przydzielona tylko dla jednego przedsiebiorstwa. Moze by¢ przygotowana i zarzadzana przez
firme zewnetrzng lub przez wewngetrzne IT danej firmy i wtedy firma utrzymuje swoje wila-
sne serwerownie oraz ludzi nimi zarzadzajacych, natomiast z samego przetwarzania w chmurze
korzystaja ludzie zajmujacy si¢ administracja na poziomie systemu operacyjnego lub wyzej
(w zaleznos$ci od tego, ktéry model: SaaS, PaaS, laas, dSasS jest wdrozony).
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2. Chmura publiczna (ang. public) — zasoby sprzetowe nie sg przeznaczone dla po-
szczegblnych klientow korzystajacych z ushug firmy dostarczajacej chmure. Taki model
nazywany jest ,,na zadanie” (ang. on demand) lub ,,pta¢ na ile Cie sta¢” (ang. pay as you go)
— klient okresla, jakie parametry go interesuja i ptaci doktadnie za to co zaméwit (np. dang
moc obliczeniowq i pewng ilo$¢ pamigci masowej o okreslonej wydajnosci). Jezeli jego po-
trzeby rosna, to na zadanie moze zwigkszy¢ zasoby w dzierzawionym przez siebie Srodowi-
sku (np. dokupi¢ wigcej mocy lub szybszy storage) i taka dodatkowa ustuga zostanie dodana
w locie, bez potrzeby zatrzymywania pracujacych aplikacji i maszyn wirtualnych.

3. Chmura hybrydowa (ang. iybrid) — stanowi potaczenie filozofii chmury prywatnej i
chmury publicznej. Pewna czg$¢ aplikacji i infrastruktury danego klienta pracuje w chmurze
prywatnej, a czes¢ jest umiejscowiona w przestrzeni chmury publiczne;j.

Mozliwosci i ograniczenia modelu chmury obliczeniowej

Powyzej przedstawiono wiele réznych modeli, ktére mozna budowa¢ w ramach chmury
obliczeniowej. Jednak z praktycznego punktu widzenia, najistotniejsze sa tylko ich realne
zastosowania, ktére dodatkowo sg lepsze i bardziej innowacyjne niz to, co juz aktualnie jest
dostepne na rynku.

Zalety przetwarzania w chmurze, to przede wszystkim:

1. Zwigkszone mozliwoSci — korzystajac z rozwigzan dostarczanych przez dostawce
chmury mozna wykorzystywa¢ nowe funkcjonalnosci i rozwigzania techniczne bez zmud-
nego procesu przekonfigurowania i migrowania aplikacji.

2. Zwigkszona wydajno$¢ — odpowiada za to dynamiczna alokacja zasobow, np. aplika-
cja w pewnym momencie wykazuje o wiele wigksze zapotrzebowanie na moc obliczeniowa
(tzw. szczyt, ang. peak) i wowczas od razu wigksza moc zostaje dynamicznie przydzielona
z chmury, bez koniecznosci spowolnienia dziatania i utraty wydajnosci.

3. Mniejsze koszty — klient przede wszystkim ptaci za to, co tak naprawde¢ wykorzystu-
je. W normalnych warunkach projektujac srodowisko serwerowe nalezy dostarczy¢ taka
wydajnos¢, aby serwery mogly obstuzy¢ momenty, gdy obcigzenie bardzo rosnie. Korzysta-
jac z chmury wykupuje si¢ tylko tyle mocy (i innych zasobdw), ile realnie zostanie zuzyte.
Gdy w krotkich okresach czasu bedzie potrzebna duzo wigksza moc, wtedy chmura auto-
matycznie przydzieli, a potem zabierze dodatkowa moc, gdy juz szczyt obciazenia minie.
Ponadto odchodzg koszty zwigzane z utrzymaniem infrastruktury (np. prad, klimatyzacja,
koszty powierzchni w centrum przetwarzania danych (ang. datacenter).

4. Ograniczenie ryzyka — chodzi tutaj o ryzyko przeinwestowania. Przy duzych inwe-
stycjach nie trzeba przeznacza¢ srodkdw na infrastrukture, nie trzeba podpisywa¢ dlugoter-
minowych kontraktoéw na wsparcie. Nie ma ryzyka, ze inwestycja okaze si¢ nietrafiona.

5. Latwa skalowalno$¢ — gdy wymagania rosng, nie ma problemu z wykupem od wia-
$ciciela chmury dodatkowych zasobéw. Odchodzg tez trudnosci zwigzane m.in. z instalacja
nowego sprzgtu, migracjq ze starych struktur na nowe, pogodzeniem ze soba, nie do konca
kompatybilnych, architektur.

6. Latwos¢ zarzadzania — brak odrgbnych punktow zarzadzania, np. na poziomie stora-
ge (czesto i tak podzielonym jeszcze na poszczegdlne macierze, biblioteki itd.), na syste-
mach, serwerach, mainfraimach, zasobach sieciowych. To wszystko realizowane jest juz w
chmurze. Uzytkownik otrzymuje po prostu gotowe zasoby do wykorzystania.
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Jednak nie ma rzeczy idealnych. Istnieja takie dziedziny i konfiguracje, ktére mimo tylu
mozliwosci, jakie oferuje rozwigzanie przetwarzania w chmurze, nie odnajduja si¢ w tym
srodowisku. Wady modelu chmury obliczeniowej to przede wszystkim:

1. Ograniczenia zwigzane z bezpieczenstwem danych — w przypadku chmury pry-
watnej, uzytkownik ma catkiem spora kontrolg nad tym gdzie i w jaki sposob przechowywa-
ne sg jego dane. Natomiast w przypadku chmury publicznej lub chmury hybrydowej dane
moga by¢ rozrzucone po wielu lokalizacjach, ktére moga obejmowac wiecej niz jeden kraj.
Niektore przedsigbiorstwa (np. sektor bankowy) majq bardzo restrykcyjne i odgoérnie narzu-
cone wymogi dotyczace przechowywania i dostepu do informacji, jakie przetwarzaja. Umiesz-
czenie ich gdzie$§ w nieokreslonej przestrzeni ,,chmury” moze stanowié istotne naruszenie
przyjetych standardow bezpieczenstwa.

2. Ograniczenia zwigzane z wydajnoS$cig aplikacji w chmurze — jedng z wyzej wy-
mienionych zalet przetwarzania w chmurze jest zwigkszona wydajnos¢. Ma to miejsce, gdy
aplikacja ma wlasnie szczyt w obciagzeniu, a oprogramowanie chmury moze jej dynamicznie
i natychmiastowo przydzieli¢ dodatkowe zasoby. Jednak sa takie aplikacje, ktérych przenie-
sienie do chmury moze powodowaé problemy z szybkoscig dziatania. Zwykle sa to progra-
my dziatajace w czasie rzeczywistym (ang. real-time application) i wymagajace bardzo
szybkich odpowiedzi ze strony komponentow sprzetowych. Korzystajac z chmury, sprzet
koncowy (np. dyski, pamie¢ RAM, procesory) moze by¢ bardzo odlegly (w sensie sieci IT,
czyli wymagane jest przejscie wielu weztow po drodze), co z kolei spowoduje, ze opdznienia
beda na tyle duze, iz nie bedzie mozliwosci zaspokojenia potrzeb aplikacji dzialajacej w czasie
rzeczywistym.

3. Obawy zwigzane z dostepnoscia danych i aplikacji — migracja do chmury moze
budzi¢ obawy dotyczace dostepnosci do umieszczonych w niej danych. Zwykle przedsig-
biorstwa buduja polityki tzw. ,,zachowania ciagtosci” (ang. bussines continuity), zawierajace
rézne mechanizmy zabezpieczenia przed utrata danych — od stosowania redundantnych struktur
na kazdym poziomie i redukowania tzw. SPOFow (ang. Single Points of Failure, pojedyn-
czy punkt systemu, ktéry w przypadku awarii powoduje wadliwe dzialanie catego systemu;
moze by¢ to element sprzgtowy, programowy lub przewody potaczeniowe — Stownik Digi-
pedia), po dublowanie catych centrow obliczeniowych i rozmieszczanie ich w réznych cze-
$ciach kraju, a nastgpnie synchronizowanie i replikowanie zasobéw migdzy nimi. Korzysta-
jac z chmury publicznej uzytkownik koncowy nie ma mozliwosci wgladu w strukture i
zabezpieczenia, jakim podlegaja jego dane. Pod tym wzgledem musi zdaé si¢ na dostawce
danej ustugi i umowe SLA (ang. Service Level Agreement, ustalenie poziomu uslug — umowa
pomiedzy dostawcg a odbiorca ustugi, dotyczaca parametrow tacza — Stownik Digipedia),
jaka z nim podpisuje.

Przetwarzanie w chmurze a SDI

Infrastruktura danych przestrzennych zapewnia powszechny dostep do danych i ustug
geoinformacyjnych na wszystkich poziomach administracji publicznej, dla sektora prywat-
nego, srodowiska akademickiego czy ogdlnie dla spoteczenstwa.

Infrastruktura danych przestrzennych obejmuje (Gazdzicki, 2004):

O powiazane ze soba, zdolne do wspoldziatania systemy i bazy danych przestrzennych

zawierajace dane i metadane o odpowiedniej tresci i jakosci,
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O technologie teleinformatyczne i geoinformacyjne stosujace powszechnie akceptowa-
ne standardy,

O przepisy prawne, struktury organizacyjne, rozwigzania ekonomiczne i zasoby ludzkie,

O uzytkownikow tworzacych spoteczenstwo geoinformacyjne.

Infrastruktura danych przestrzennych stanowi ogromny potencjat dla wartosci rynkowej
geoinformacji. Jednakze jej obecny rozwdj musi stawi¢ czota r6znym wyzwaniom (Pal,
2011):

O Bariery finansowe — w SDI dostep do zrédet danych przestrzennych realizowany
jest za pomocg ustug sieciowych, co wiaze si¢ z duzymi naktadami finansowymi.
Zastosowanie chmury obliczeniowej moze rozwiazac ten problem, poprzez delego-
wanie ztozonych zadan przetwarzania i gromadzenia danych przestrzennych do in-
nych uczestnikow w chmurze.

O Wymagania rynku masowego — obecnie koncepcji SDI brakuje skalowalnosci, a
skutkiem tego sg problemy zwiazane z obstugg ogromnej liczby zadan uzytkownikdw,
procesow i danych. Migracja ustug do chmury moze zapewnié tatwiejszy i szybszy
dostep do zasobow danych przestrzennych obstugiwanych przez te ushugi za pomoca
modelu ,,na zadanie”.

O Wydajnos¢ i dzialanie — w SDI wymagane jest zagwarantowanie odpowiedniego
czasu reakcji dla okreslonych zapytan. Aby zapewnié¢ odpowiednig wydajnos$¢ pod-
czas okresu tzw. szczytu, takie skalowalne rozwiazania nie zostaly jeszcze zaimple-
mentowane w SDI, ale sg dostgpne w technologii chmury (patrz poprzedni rozdziat).

Wedtug Pal'a integracja przetwarzania w chmurze i infrastruktury danych przestrzennych
moze by¢ przeprowadzona na dwa sposoby, poprzez:

O adaptacje zasad i standarddw technologii chmury do SDI, albo

O migracj¢ ustug SDI na wierzchotek infrastruktury chmury.

Zdaniem Pal'a, drugie rozwigzanie jest bardziej optacalne dla dziedziny informacji geogra-
ficznej, poniewaz jest bardziej otwarte na gtdéwny nurt IT i przez to rozszerza mozliwosci
samej dziedziny. Ponadto pozwala zachowa¢ tradycyjny wzorzec publish-find-bind (opubli-
kuj-odszukaj-potacz) dla interakcji ustug w infrastrukturze danych przestrzennych.

Migracja ustug SDI do infrastruktury chmury obliczeniowej z perspektywy architektury
zostata przedstawiona na rysunku 2. Ustugi danych (np. WMS, WEFS) z punktu widzenia
uzytkownika moga by¢ rozwazane jako SaaS (oprogramowanie jako ustuga), poniewaz ofe-
ruja okreslong funkcjonalnosé, jak na przyktad zapytania przestrzenno-czasowe do zbioréw
danych. Z kolei z punktu widzenia wlasciciela (dostawcy) danych, zastosowanie znajduje
model dSaaS (przechowywanie danych jako ustuga), poniewaz chmura moze sktadowac
dane dostarczane przez zestandaryzowane interfejsy sieciowe. Typowym przyktadem moze
by¢ tu firma zajmujaca si¢ teledetekcja, ktora sktaduje duze strumienie danych pochodzace z
satelitow i dostarcza takie obrazy swoim klientom poprzez odpowiednie ustugi, bez koniecz-
nosci rozszerzania pojemnosci pamigci swojej infrastruktury IT. SaaS i dSaaS opieraja si¢ na
modelu PaaS (np. systemy operacyjne, bazy danych, ustugi sieciowe), podczas gdy model
laas (infrastruktura jako ustuga) opisuje tylko warstwe sprzgtowa.

Powyzsza koncepcja moze umozliwi¢ usuniecie obecnych ograniczen SDI dotyczacych
barier finansowych, wymagan rynku masowego czy wydajnosci samej infrastruktury
(Schiffer, Baranski, Foerster, 2010).

Z perspektywy dostawcy danych/proceséw, klasyczny wzorzec publish-find-bind, od-
noszacy si¢ do modelu procesu w architekturze SOA/SDI (rys. 3), moze by¢ zastosowany
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Rys. 2. Migracja
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(zrédto: Schéffer,
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do SDI opracowanego w technologii chmury (rys. 4). Wedlug tego klasycznego modelu
dostawcy danych/proceséw udostepniaja i publikuja swoje ustugi oferujace dane/procesy w
ramach swoich wiasnych infrastruktur. To z kolei umozliwia klientom znalezienie danych/
proces6w i wywotanie ich. Zatem dane/procesy sq dostgpne w sieci poprzez ustugi oparte na
zestandaryzowanych interfejsach, a to wymaga duzych naktadéw finansowych ze strony
wiasciciela danych/proceséw, zwigzanych z obcigzeniami szczytowymi lub ryzykiem awarii
samej infrastruktury.

Przetwarzanie w chmurze, a w szczeg6lnosci aspekt dotyczacy tzw. outtaskingu (zleca-
nie podwykonawcom cze$ci zadan prowadzacych do powstania produktu Iub ustugi w for-
mie elektronicznej i otrzymywanie wynikéw tych prac rowniez w formie elektronicznej —
Waters, 2007), moze pomdc ograniczy¢ te wysokie naktady finansowe na budowe i utrzy-
manie ogromnych wewngtrznych infrastruktur IT. Poprzez delegowanie innym dostawcom
w chmurze zadan obliczeniowych i zadan sktadowania oraz poprzez realizowanie tych zadan
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(\/rﬁx Rys. 4. Wzorzec publish-find-

bind w infrastrukturze chmury
(zrodto: Schiffer, Baranski,

g I Foerster, 2010)
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W sieci za pomocg ustug o zestandaryzowanych interfejsach, ustugi SDI mogg by¢ wyko-
rzystywane w chmurze tak, jak pokazano na rysunku 4.

Klasyczny w architekturze SOA/SDI wzorzec publish-find-bind nadal ma tutaj zasto-
sowanie, ale dostawca danych/proceséw uzywa chmury do udostgpniania danych/proce-
sow. Dlatego tez, w przypadku tej koncepcji istnieje roznica miedzy dostarczaniem a udo-
stepnianiem (hostowaniem) danych/ustug. Dostawca publikuje dane/procesy, ktére klient
moze przeszukiwac i taczy¢ w chmurze. Zatem, nadal musi by¢ ustalona zalezno$¢ bizne-
sowa migdzy klientem a dostawcg danych/proceséw. Tzw. model przychodu (ang. reve-
nue model) dla dostawcy moze by¢ ustalony w sposob elastyczny, np. model na zadanie
lub zwykty dostep moga by¢ wystarczajace, poniewaz przewazaja rowniez w publicznych
Srodowiskach chmury takich jak: Google Apps Engine lub Amazon Elastic Compute Cloud
(Amazon EC2, aws.amazon.com/ec2/, ustuga sieciowa, ktora zapewnia skalowalne mozli-
wosci obliczeniowe w chmurze. Jest to wirtualne srodowisko obliczeniowe umozliwiajace
m.in. korzystanie z interfejsow uslug sieciowych do uruchomiania instancji z réznych
systemow operacyjnych, tadowanie tych instancji do wtasnego srodowiska aplikacji, za-
rzadzanie uprawnieniami dostgpu do sieci).

Ponadto poprzez stosowanie zestandaryzowanych interfejséw ustug, z punktu widzenia
uzytkownika chmury, rézne infrastruktury chmury udostepniane przez ré6znych dostawcow
moga by¢ wykorzystywane na przemian. Zatem, klient aplikacji nie musi by¢ swiadomy
tego, czy ustuga jest udostepniana w chmurze czy tez nie oraz ktéry dostawca chmury jest
wykorzystywany. Jednakze, r6zni dostawcy chmury majg rézne wymagania wewngtrzne i
rézne mozliwosci, co utrudnia dostawcy danych/proceséw przetaczanie si¢ migdzy réznymi
chmurami w celu przygotowania ustug w réznych chmurach.

Jedng z wad obecnej koncepcji SDI jest brak skalowalno$ci, co ma szczegdlne znaczenie
podczas integracji aplikacji. SDI moze wykorzysta¢é mozliwosci infrastruktury chmury w
zakresie obstugi duzej ilosci zapytan, proceséw i danych. Poprzez migracje¢ ustug do chmury,
dane i procesy dostarczane przez te ustugi sg natychmiast dostepne w skalowalnym trybie na
zadanie.
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Pojeciowo, skalowalno$¢ jest automatycznie dostgpna poprzez chmure bez ingerencji w
same ustugi. Oznacza to, ze istniejace ustugi moga by¢ uzywane w srodowisku chmury bez
potrzeby dopasowywania implementacji ustug.

Zdaniem Schéffer'a, Baranskiego i Foerster'a (2010), umieszczajac komponenty SDI w
infrastrukturze chmury, odniosa one natychmiastowe korzysci ze skalowalnosci, pozostajac
nadal interoperacyjnymi. Jesli chodzi o interfejsy ustug, nie ma znaczenia czy ustuga dziata w
ramach SDI w infrastrukturze chmury czy tez nie.

Przyklady realizacji SDI w chmurze

Firma Intergraph opracowata wiasng strategi¢ realizacji modelu chmury obliczeniowej i
zamierza zaoferowac swoim klientom rozwiazania oparte na tej koncepcji. Technologia ta
rozwazana jest przez Intergraph z perspektywy holistycznej i obejmuje nie tylko opcje ho-
stingu (udostepniania), ale rowniez takie zagadnienia jak: architektura aplikacji, integracja
ustug chmury z istniejacymi aplikacjami, nowe modele biznesowe, optymalizacja modeli za-
rzadzania i licencjonowania, wykorzystanie urzadzen mobilnych do przetwarzania w chmurze
(Cloud Computing, 2011).

Jednym z obszaréw, ktore obejmuje strategia chmury, wedlug Intergraph, jest certyfika-
cja istniejacych platform chmury obliczeniowej. Cena, niezawodnos¢ i wiele innych zalet
chmury publicznej wymaga sprawdzenia potencjalnych mozliwosci wykorzystania chmury
w celu dostarczenia klientom geoprzestrzennej platformy, ktora zwigkszy zakres przetwa-
rzania ich wlasnych zasobow.

Intergraph jest w trakcie procesu certyfikacji GeoMedia WebMap dla $rodowiska Ama-
zon EC2. Sprawdzane sg rowniez mozliwosci Microsoft Azure i SQL Azure na potrzeby
hostowania GeoMedia WebMap i danych przestrzennych w srodowisku chmury publiczne;j.
Pod katem certyfikacji w srodowisku chmury rozwazane sa rowniez inne istniejace produk-
ty Intergraph, np. GeoMedia SDI Professional i GeoMedia SDI Portal dla Amazon EC?2 i
Microsofi Azure.

Dla przyktadu, w Danii realizowany jest pilotazowy projekt, ktory oferuje aplikacje Inter-
graph oparte na modelu SaaS w infrastrukturze Amazon EC2. Innym przyktadem migracji
ustug SDI do infrastruktury chmury jest portal SDI Demo Portal (rys. 5), udostgpniony dla
klientéw réwniez na platformie Amazon EC2.

SDI Demo Portal dostepny jest pod adresem http://sdi.intergraph.pl/Demo/. Przedsta-
wiono tu gtowne cechy aplikacji GeoMedia SDI Portal, ktéra wykorzystuje architekturg
SOA i moze taczy€ si¢ z r6znymi ustugami, np. zestandaryzowanymi ushugami OGC, INSPIRE,
Intergraph Enterprise lub ustugami niezestandaryzowanymi.

Rozwiazanie chmury obliczeniowej zostalo rdwniez wykorzystane przez dostawce da-
nych, jakim jest portal DigitalGlobe (http://www.digitalglobe.com/) oferujacy zdjecia sateli-
tarne Ziemi (Ramage, 2011). DigitalGlobe Cloud Services umozliwia uzytkownikom hosto-
wanie danych geoprzestrzennych i dostarczanie ich z DigitalGlobe ImageLibrary. Dzigki
zastosowaniu DigitalGlobe Cloud Services, uzytkownicy otrzymuja jedno scentralizowane
rozwigzanie dla aplikacji geoprzestrzennych.
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Podsumowanie i wnioski

Zdaniem Smith'a (David Mitchell Smith, wiceprezes firmy Gartner) cloud computing to
obecnie najbardziej przereklamowane hasto w branzy I'T. W wielu firmach btgdnie stawia sie
znak réwnosci migdzy terminem cloud computing a architekturag SOA. W wielu firmach
panuje rowniez mylne przekonanie, ze wdrozenie architektury zorientowanej na ustugi jest
wystarczajacym przygotowaniem organizacji IT do wykorzystania rozwigzan oferowanych
w modelu chmury obliczeniowej (Waszczuk, 2010). Mylace jest juz samo nazewnictwo.
Termin ustuga w architekturze SOA, to pojecie techniczne, ktére zasadniczo oznacza czes$é
oprogramowania. W przypadku aplikacji dostarczanych w modelu chmury, ustuga to po
prostu biznesowa korzy$¢ wynikajaca z relacji z dostawcq oprogramowania. Jednak Smith
przyznaje, ze wykorzystanie architektury SOA i zwigzanych z nig zmian w zakresie infra-
struktury IT, moze stanowi¢ istotny krok w kierunku praktycznego wykorzystania oprogra-
mowania w modelu przetwarzania w chmurze.

Ponadto analitycy firmy Gartner stwierdzaja, iz termin cloud computing powinien by¢
rozumiany jako sposéb przetwarzania informacji. Ma to by¢ bardziej forma korzystania z
rozwigzan informatycznych w $cistej wspotpracy z ich dostawcami, niz nowa technologia
czy architektura IT (Waszczuk, 2010). Jest to bardzo istotne z punktu widzenia uzytkowni-
kéw SDI, dla ktorych bardziej licza si¢ dzis praktyczne korzysci, niz tylko fakt posiadania
danej aplikacji. Uzytkownik nie chce juz kupowa¢ nowego oprogramowania, chce placi¢ za
okreslone efekty i funkcjonalnos¢.

Zastosowanie modelu chmury obliczeniowej do budowy infrastruktur danych przestrzen-
nych z pewnoscia pozwoli na rozwigzanie wielu problemoéw pojawiajacych sie podczas roz-
woju SDI, m.in.: rosngca liczba geoinformacyjnych ustug sieciowych, koszty ich utrzyma-
nia, potrzeba zwigkszenia wydajnosci infrastruktury czy coraz wigksze potrzeby uzytkowni-
kéw. Jednak nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz nie jest to rozwiazanie idealne i niekoniecznie
musi znaleZz¢ zastosowanie w kazdej instytucji. Tak naprawdg czas i praktyka pokaza czy jest
to technologia ,,szyta na miar¢” coraz wigkszych potrzeb SDI.
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Abstarct

Cloud computing is currently one of the most important IT development trends. From the technical
point of view, this solution is a combination of two methods: grid computing and utility computing.
The cloud presents an architecture of available services. Computations do not overload users' com-
puters, since they are operated by servers. Software is also installed on servers. The user has only an
interface to them. Services can be provided by different institutions. Users' computers, that do not
gather data, but only enable the access to them, make up the ,, cloud borders”.

The application of a cloud model allows to make an infrastructure that is independent of physical ar-
chitecture and all of its limitations.

The aim of this paper is to present the main principles and paradigms of cloud computing conception
and also the pros and cons of this technology within a context of building the Spatial Data Infrastruc-
tures. This elaboration gives a brief overview of cloud computing and particularly heeds to this trend
significance for development of spatial data infrastructures, including the Infrastructure for Spatial
Information in Europe (INSPIRE).
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