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Wprowadzenie

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie historycznymi reliktami dawnej dzia³alnoœci
geodezyjnej. Jednym z wyrazów zainteresowania i uznania wa¿noœci tej problematyki by³o
wpisanie w 2005 roku na listê œwiatowego dziedzictwa UNESCO ³añcucha triangulacyjnego,
nazywanego ³ukiem Struwego (World Heritage List, Struve Geodetic Arc, 2005). Jest to
pierwszy w historii przyk³ad uznania opracowania geodezyjnego jako wk³adu geodetów
w rozwój œwiatowej nauki i techniki. £añcuch trójk¹tów, przebiegaj¹cy obecnie przez tery-
toria 10 pañstw, od Norwegii po Ukrainê, zosta³ za³o¿ony i pomierzony w latach 1816-1855,
pod nadzorem Struwego i Tennera, g³ównie w celu wyznaczenia kszta³tu i rozmiaru Ziemi,
ale tak¿e stanowi³ nawi¹zanie dla innych ³añcuchów triangulacyjnych, zak³adanych w tej
czêœci Europy. Materialnym œladem tych prac s¹ punkty geodezyjne wchodz¹ce w sk³ad
ówczesnych sieci triangulacyjnych, które mimo up³ywu czasu nadal s¹ wykorzystywane
w pracach geodezyjnych.

Równie¿ na terenie Polski wiele punktów znajduj¹cych siê w sieciach za³o¿onych niemal
200 lat temu nie zmieni³o swojego po³o¿enia i mimo nowego sposobu stabilizacji, nadal wchodz¹
w sk³ad krajowych, poziomych osnów geodezyjnych. Badania s³u¿¹ce odszukania takich
punktów wskazuj¹, ¿e niektóre z nich zosta³y zaadaptowane na przyk³ad do osnowy
POLREF, mierzonej ju¿ satelitarn¹ technik¹ geodezyjn¹ (Banasik, Bujakowski, 2017). Niniej-
sze opracowanie ma na celu przybli¿enie tematyki pierwszych poziomych osnów geodezyj-
nych zak³adanych na obszarze Polski i stanowi wk³ad do identyfikacji tych fragmentów
osnów geodezyjnych lub punktów geodezyjnych, które mo¿na uznaæ za najstarsze i najd³u¿ej
u¿ytkowane na ziemiach polskich.
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Pierwsze polskie osnowy geodezyjne, projektowane

Koniec XVIII i pocz¹tek XIX wieku by³ prze³omowym okresem w rozwoju europejskiej
i œwiatowej geodezji. Jednym z czynników przyspieszaj¹cych rozwój prac teoretycznych
i praktycznych by³o zak³adanie sieci triangulacyjnych o zasiêgu ogólnokrajowym, maj¹cych
szczególne znaczenie dla nauki, gospodarki oraz wojskowych prac kartograficznych. Przy-
k³ad Francji, która jako pierwsza doprowadzi³a do za³o¿enia na ca³ym obszarze kraju sieci
triangulacyjne, stanowi¹ce podstawê wykonania pomiarów topograficznych, by³ inspiracj¹
dla innych pañstw. Nowoczesne, francuskie rozwi¹zanie zosta³o podjête równie¿ w odnie-
sieniu do terytorium Polski. Pierwsze realne projekty za³o¿enia triangulacji w Polsce po-
chodz¹ z epoki Stanis³awa Augusta Poniatowskiego (Olszewicz, 1921; Kosiñski, 1959a,b).
Powsta³ wtedy ambitny plan opracowania mapy Polski, której podstawê stanowi³aby za³o¿o-
na w tym celu sieæ triangulacyjna, uzupe³niona pomiarami niwelacyjnymi. Plan zak³ada³ wy-
znaczenie wspó³rzêdnych geograficznych punktów pozwalaj¹cych: na dok³adne umieszcze-
nie na mapie miast wojewódzkich i powiatowych, wykonanie badañ hydrograficznych, oro-
graficznych, a tak¿e studiów nad stanem rolnictwa, leœnictwa oraz zasobami naturalnymi
Polski. Zrealizowanie tak szerokich prac stawia³oby Polskê w tej dziedzinie w czo³ówce
pañstw europejskich. Jednak historia spowodowa³a, ¿e mimo zrozumienia i poparcia tej idei
nie zosta³a ona zrealizowana i pozosta³a w sferze projektów.

Sieæ triangulacyjna na obszarze
Staropolskiego Okrêgu Przemys³owego

Pierwsza sieæ triangulacyjna obejmuj¹ca wiêkszy obszar Polski, zlecona i wykonana przez
polskich geodetów, powsta³a w okresie Królestwa Kongresowego (1815-1832). W³adze Kró-
lestwa prowadzi³y aktywn¹ politykê gospodarcz¹ zmierzaj¹c¹ do uporz¹dkowania spraw
w³asnoœciowych, w tym granic nieruchomoœci. Zlecane prace geodezyjne mia³y byæ pod-
staw¹ opracowania map niezbêdnych dla intensywnie rozwijaj¹cych siê obszarów kraju,
a szczególnie dla obszarów przemys³owych. W wyniku tych prac powsta³a sieæ triangula-
cyjna obejmuj¹ca obszar œwiêtokrzyskiego okrêgu górniczego bêd¹cego czêœci¹ Staropol-
skiego Okrêgu Przemys³owego (SOP) (Olszewicz, 1921; Berezowski, 1984). W 1827 roku
Komisja Rz¹dowa Przychodów i Skarbu – odpowiednik dzisiejszego ministerstwa, zleci³a
wykonanie pomiarów geodezyjnych: by³emu oficerowi artylerii Wojciechowi Niemyskiemu,
wówczas rewizorowi generalnemu pomiarów w Wydziale Dóbr i Lasów Rz¹dowych oraz
geometrom: Józefowi Bojarskiemu i Karolowi Borowskiemu, wspieranych przez wspó³pra-
cowników i personel pomocniczy. Wykonanie pomiarów astronomicznych zlecono profeso-
rowi Franciszkowi Armiñskiemu – dyrektorowi Obserwatorium Astronomicznego w War-
szawie.

Ogólna charakterystyka sieci

Sieæ triangulacyjna SOP obejmowa³a 3080 trójk¹tów pomierzonych w latach 1829-1835
(Olszewicz, 1921, str.150). Liczba ta wydaje siê byæ bardzo du¿a i wymaga weryfikacji. Jest
to jednak bardzo trudne z uwagi na brak podstawowych danych Ÿród³owych pozwalaj¹cych
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ustaliæ pe³ny obszar objêty pomiarami i rozstrzygn¹æ w¹tpliwoœci dotycz¹ce liczby punktów
sieci. Z numeracji kilkunastu punktów zawartych w instrukcji „Przepisy obowi¹zuj¹ce przy
pomiarach przestrzeni dóbr i lasów rz¹dowych, tak¿e majatków pod opiek¹ rz¹du zostaj¹-
cych” (Przepisy, 1843; rys. 1). wynika, ¿e sieæ triangulacyjna SOP musia³a liczyæ co naj-
mniej kilkaset punktów.

Sieæ triangulacyjna by³a zak³adana jako sieæ trzy- lub czterorzêdowa, sk³adaj¹ca siê
z trójk¹tów g³ównych, poœrednich i podrzêdnych. W trójk¹tach g³ównych i poœrednich mie-
rzono wszystkie k¹ty, natomiast wspó³rzêdne punktów najni¿szych rzêdów wyznaczano
wciêciami w przód z trzech stanowisk lub wciêciami wstecz do czterech punktów. W sieci
wyró¿niano punkty sta³e, to jest wie¿e koœcielne lub wie¿yczki budowli oraz pozosta³e zabu-
dowane drewnianymi wie¿ami, sygna³ami lub tylko stabilizowane znakiem ziemnym. Jako
punkt g³ówny sieci wybrano punkt le¿¹cy na wierzcho³ku góry £ysicy, zapewniaj¹cy dobr¹
widocznoœæ na otaczaj¹ce tereny. Punkt ten stanowi³ pocz¹tek uk³adu wspó³rzêdnych pro-
stok¹tnych, w którym jedna oœ by³a styczna do po³udnika punktu g³ównego, a druga do niej
prostopad³a. Po³o¿enie tego punktu zosta³o zabudowane w 1828 roku s³upem murowanym,
z którego póŸniej wykonano obserwacje astronomiczne.

Rysunek 1. Strona tytu³owa instrukcji
(Przepisy, 1843)
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Rysunek 2. Sieæ triangulacyjna Staropolskiego
Okrêgu Przemys³owego: szkic rozmieszczenia
kilkunastu odnalezionych punktów sieci SOP

Pomiary astronomiczne

G³ówny wykonawca pomiarów astronomicznych profesor Franciszek Armiñski zdoby³
w Pary¿u wykszta³cenie matematyczne i astronomiczne, mia³ tak¿e doœwiadczenie wynika-
j¹ce z kierowania Obserwatorium Astronomicznym w Warszawie. Posiada³ tak¿e umiejêtno-
œci obserwatora zdobyte w trakcie wykonywania prac astronomiczno-geodezyjnych zleca-
nych Obserwatorium przez Komisjê Rz¹dow¹ Przychodów i Skarbu oraz w³adze wojskowe.

Przygotowuj¹c siê do pomiarów Armiñski uzyska³ zgodê na zabranie z Obserwatorium
Warszawskiego: 18-calowego ko³a repetycyjnego Reichenbacha, zegara wahad³owego, chro-
nometru, dwóch termometrów oraz na towarzyszenie mu pomocnika obserwacyjnego (Rybka,
Rybka, 1983). Obserwacje astronomiczne zosta³y zaplanowane do wykonania latem 1828
roku, jednak niekorzystne warunki atmosferyczne znacznie opóŸni³y prace. Obserwacje zo-
sta³y ostatecznie zakoñczone w paŸdzierniku 1829 roku. Pomiary obejmowa³y okreœlenie
poprawki zegara, azymutu geograficznego i szerokoœci geograficznej. Zrezygnowano nato-
miast z wyznaczenia d³ugoœci geograficznej pomimo, ¿e póŸniejsza instrukcja (Przepisy,
1843) przewidywa³a przy pomiarze „przestrzeni wielkich” tego rodzaju obserwacje, zaleca-
j¹c odnoszenie wyznaczanych d³ugoœci do po³udnika przechodz¹cego przez Obserwatorium
Astronomiczne w Warszawie.

Profesor Armiñski wyznaczy³ szerokoœæ geograficzn¹ punktu g³ównego na £ysicy, wy-
nosz¹c¹ φ=50°53′35,28″. Z obserwacji przejœcia gwiazd przez po³udnik wyznaczy³ na tym
punkcie azymut kierunku dawnej, najwy¿szej wie¿y klasztoru Koœcio³a Œwiêtego Krzy¿a, „w
stronie po³udniowej” – wynosz¹cy 71°52′06,75″ (rys. 2). Azymut boku £ysica – Œwiêty
Krzy¿ zmierzony od kierunku pó³nocnego wynosi³ 108°07′56,87″ (Przepisy, 1843; str. 602).
Bok ten stanowi³ orientacjê uk³adu wspó³rzêdnych i ca³ej sieci triangulacyjnej. Równie¿
w 1829 roku geodeta Wojciech Niemyski wyznaczy³ po³o¿enie po³udnika z obserwacji S³oñ-
ca i gwiazd okreœlaj¹c azymut boku £ysica – Œwiêty Krzy¿ ze S³oñca -71°54′30,44″;
z gwiazd -71°54′05,87″ (tam¿e str. 602). Punkt „Œwiêty Krzy¿” wraz z wie¿¹ klasztorn¹
zosta³ zniszczony w 1914 roku w wyniku dzia³añ wojennych. Na podstawie informacji
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z PODGiK Kielce wiadomo, ¿e po odbudowie w 2014 roku punkt geodezyjny nie zosta³
odtworzony.

Na podstawie azymutu obliczonego ze wspó³rzêdnych punktu na £ysicy i dostêpnych
wspó³rzêdnych punktu na Œwiêtym Krzy¿u, mo¿na stwierdziæ, ¿e do orientacji sieci triangu-
lacyjnej zosta³ wykorzystany azymut wyznaczony z obserwacji gwiazd przez profesora
Armiñskiego. Dodatkowo, na punkcie £ysica wyznaczono z 45 obserwacji zachodni¹ dekli-
nacjê magnetyczn¹ wynosz¹c¹ δ=12°38′2″ (Przepisy, 1843; str. 138 i 602).

Pomiar k¹tów

Pomiary k¹tów w sieci SOP by³y wykonywane teodolitami. Dla k¹tów w trójk¹tach g³ów-
nych sieci pomiar powtarzano dziesiêciokrotnie, dla k¹tów w trójk¹tach poœrednich pomiar
powtarzano piêciokrotnie. K¹ty w trójk¹tach podrzêdnych mierzono jednorazowo. Pomiary
k¹tów odczytywano na czterech noniuszach. Dopuszczalne ró¿nice przy pomiarze k¹tów
uzale¿niano od dok³adnoœci odczytów na noniuszach. Dla instrumentów pomiarowych, jakie
„Komisja Rz¹dowa” posiada³a, dopuszczono ró¿nice sumy k¹tów w trójk¹cie od 180 stopni
nie wiêksze ni¿:

m 5″ w przypadku pomiarów powtarzanych 10 razy,
m 8″ w przypadku pomiarów powtarzanych 5 razy,
m 15″ w przypadku jednokrotnych pomiarów.
Zalecano wykonywanie pomiarów wszystkich k¹tów w trójk¹cie, ale dopuszczano, aby

w trójk¹tach podrzêdnych brakuj¹cy k¹t zosta³ obliczony z dope³nienia sumy k¹tów do 180°.
Zorientowanie sieci wykonano przez dowi¹zanie do wyznaczonego kierunku po³udnika przez:
pomiar k¹tów miêdzy kierunkiem po³udniowej i pó³nocnej czêœci po³udnika punktu g³ównego
a punktami sieci oraz kilkoma punktami sta³ymi, jakimi s¹ na przyk³ad koœcio³y.

Ogólna ocena dok³adnoœci pomiaru k¹tów w sieci SOP wyra¿ona zosta³a w opinii profe-
sora Armiñskiego: W tym¿e czasie Wojciech Niemyski, zacz¹wszy od zg³oszonego punktu na
£ysicy,wykona³ triangulacj¹ na powierzchni dóbr górniczych naoko³o Kielc le¿¹cych, z t¹
dok³adnoœci¹ i¿ summa mierzonych, wszystkich trzech k¹tów w trójk¹cie rzadko siê ró¿ni
o 2 ca³e sekundy od 180°. (Armiñski, 1830). Ze wzglêdu na brak dostêpnych danych Ÿród³o-
wych nie jest mo¿liwe odniesienie siê do przedstawionej oceny dok³adnoœci pomiarów k¹towych.

Pomiar bazy

Sieæ triangulacyjna SOP zosta³a oparta tylko na jednej bazie, której d³ugoœæ w przeliczeniu
na metry wynosi³a 5127,274 m. Baza zosta³a zlokalizowana w pó³nocnej czêœci obszaru
objêtego triangulacj¹ i w³¹czona do sieci bezpoœrednio, bez rozwiniêcia, stanowi¹c bok trój-
k¹ta: „Rzeczków” –  „Skraj wschodni” – „Skraj zachodni” (rys. 2). Obecnie to obszar styku
granic powiatów radomskiego, szyd³owieckiego i starachowickiego.

Do pomiaru bazy u¿yto zestawu pomiarowego skonstruowanego i wykonanego w War-
szawie w 1829 lub 1830 roku przez mechanika Liebischa przy udziale geodety Niemyskiego.
Zmodyfikowali oni przyrz¹dy do pomiaru bazy prêtami platynowymi, u¿ywane w pomiarach
czêœci po³udnika we Francji, w latach 1792-1798. W polskim zestawie bazowym u¿yto jako
przymiarów ³at mierniczych, wykonanych z wysuszonego drewna sosnowego, moczonego
w oleju i powleczonego pokostem. Zestaw bazowy charakteryzowa³ siê tym, ¿e mo¿na nim
by³o wygodnie przeprowadzaæ pomiary nie tylko w terenie równinnym. Okreœlenie d³ugoœci
ka¿dej ³aty i podzia³ na niej wykonano, porównuj¹c ówczesne miary polskie z „metrem nor-
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malnym francuskim”. D³ugoœæ ³at mierniczych, u¿ywanych przez Niemyskiego przy pomia-
rze bazy triangulacyjnej wynosi³a 10 stóp dziesiêtnych, to jest jeden prêt nowy polski [pnp]
równy 4,32 m, bêd¹cy jedn¹ z miar obowi¹zuj¹cych w myœl postanowienia namiestnika
Królestwa Polskiego z dnia 13 czerwca 1818 roku (Kolberg, 1838).

Komparacjê ³at wykonywano dwukrotnie przed rozpoczêciem pomiaru oraz dwukrotnie
po jego zakoñczeniu; do pomierzonej d³ugoœci ka¿dego przês³a wprowadzano poprawki re-
dukcyjne ze wzglêdu na temperaturê, zapisywan¹ z dok³adnoœci¹ do 0,1°C, oraz ze wzglêdu
na pochylenie. Wyniki pomiaru bazy zredukowano do poziomu morza, opieraj¹c siê na 50
obserwacjach barometru rtêciowego, wykonanych na obu skrajnych punktach bazy.

Stabilizacja, sygnalizacja i ochrona znaków

Punkt g³ówny sieci „£ysica” zosta³ zastabilizowany w 1828 roku na pod³o¿u skalnym
w postaci wymurowanego z kamienia „postumentu czworoœciennego” z p³yt¹ marmurow¹
w górnej p³aszczyŸnie, posiadaj¹c¹ wyryty centr w kszta³cie krzy¿a” (Berezowski, 1984).
Nad postumentem zbudowano kopu³ê zdejmowan¹ na czas pomiarów oraz sygna³ do celo-
wania, zapewniaj¹cy w³aœciwy (ponad 4,5 m) nad powierzchni¹ ziemi przebieg celowej.
Znak ten zosta³ zniszczony w 1830 roku i odtworzony w 1834 roku w postaci kamiennej
„piramidy murowanej” zwieñczonej na szczycie ¿elaznym krzy¿em.

Podobnie, skrajne punkty bazy zosta³y zastabilizowane s³upkami z kamienia, posadowio-
nymi na fundamencie murowanym; w górnej p³aszczyŸnie s³upów osadzono p³yty metalowe
z wyrytym krzy¿ykiem. Po zmierzeniu d³ugoœci bazy, na jej koñcach (ponad s³upami) wznie-
siono znaki murowane z kamienia z krzy¿em ¿elaznym na wierzchu (rys. 3). Podobna stabi-
lizacja zachowa³a siê do dziœ na punkcie „Lipowe Pole” w powiecie skar¿yskim (Lipowe
Pole, URL). Pozosta³e punkty triangulacyjne, nie bêd¹ce punktami sta³ymi, stabilizowano
s³upami drewnianymi o œrednicy 24 cm, wkopanymi w ziemiê na g³êbokoœæ do 2,30 m oraz
kopcami o œrednicy 4,3 lub 2,2 m. By³a to stabilizacja niezbyt trwa³a, bez mo¿liwoœci dok³ad-
nego wznowienia znaku (Berezowski, 1984).

Zabudowê punktów g³ównych i punktów bazowych wykonywano za pomoc¹ wie¿, b¹dŸ
sygna³ów w postaci „piramidy z czterech lub trzech ¿erdzi”; wie¿e by³y niezale¿ne. Na punk-
tach poœrednich i podrzêdnych stawiano maszty drewniane, ¿erdzie lub tyki, wkopane
w ziemiê lub nasadzane za pomoc¹ odpowiedniego okucia ¿elaznego na s³up stabilizacyjny
znaku.

Troska o trwa³oœæ za³o¿onej sieci znalaz³a wyraz w przepisach dotycz¹cych ochrony
znaków. Warto je przytoczyæ w oryginalnym brzmieniu: Ktokolwiek powa¿y siê uszkodziæ
znak pomiarowy, tembardziej œci¹æ, lub innym sposobem zniszczyæ, ma byæ zmuszony do za-
p³acenia, nie tylko wartoœci uszkodzonego znaku, ale nadto jeszcze i nak³adu ca³ego, ja-
kiego potrzeba bêdzie do przywrócenia znaku w tem samem miejscu, na którem pierwotnie
by³ postawiony. Przestrzeganie ustanowionego prawa powierzono administracji publicznej
nakazuj¹c: Gubernatorowie cywilni s¹ obowi¹zani, na ka¿de zaskar¿enie jakie o uszkodzeniu
znaków pomiarowych otrzymaj¹, nakazaæ natychmiast œledztwo na szkodê winnego, Komisy¹
Rz¹dow¹ o skutku zawiadomiæ, i drog¹ egzekucyi administracyjnej œci¹gn¹æ koszta, jakie
Komisya Rz¹dowa, po wys³uchaniu opinii technika naczelnego wyznaczy.
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Instrukcja geodezyjna

Jednym z istotnych rezultatów prac pomiarowych by³o zdobyte doœwiadczenie praktycz-
ne, dotycz¹ce organizowania i prowadzenia pomiarów oraz dokumentowania uzyskanych
wyników pomiarów i obliczeñ. Te doœwiadczenia zosta³y, w kilka lat po wykonaniu pomia-
rów, szczegó³owo spisane i opatrzone licznymi przyk³adami zaczerpniêtymi z operatów po-
miarowych i dokumentacji obliczeniowej. Instrukcja powsta³a w 1839 roku pod kierownic-
twem Wojciecha Niemyskiego przy wspó³pracy: Honorata Niewiarowskiego, Józefa Bojar-
skiego i Bayera (Przepisy, 1843; rys. 1). Jest to obszerny dokument, licz¹cy ponad 600
stron, zawieraj¹cy oprócz treœci przepisów (czêsto bardzo szczegó³owych): wiele przyk³a-
dowych formularzy, szkiców, dokumentów do prowadzenia zapisów obserwacji i obliczeñ,
wzorów obliczeniowych, zestawieñ, rysunków, wzorów pisma i znaków stosowanych na
mapach, a tak¿e tablic pomocnych przy obliczeniach.

Obliczenie przybli¿onych wspó³rzêdnych punktów sieci SOP
w uk³adzie PL-1992

Za³¹czniki instrukcji (Przepisy, 1843), zawieraj¹ miêdzy innymi przyk³ady obliczeñ ilu-
struj¹cych przypadki wystêpuj¹ce w trakcie opracowania sieci triangulacyjnej. Zosta³y one
zaczerpniête z operatów opracowania sieci triangulacyjnej SOP. Przyk³ady te zawieraj¹ za-
równo wspó³rzêdne XSOP,YSOP, punktów sieci, obliczone w uk³adzie p³askim, jak i wartoœci
k¹tów i d³ugoœci w trójk¹tach triangulacyjnych. Informacje zawarte w za³¹cznikach instruk-
cji pozwoli³y ustaliæ wspó³rzêdne niektórych punktów sieci SOP.

Wspó³rzêdne punktów w sieci SOP

„Za³¹cznik XV” instrukcji zawiera przyk³ady obliczenia wspó³rzêdnych XSOP,YSOP dwóch
punktów „I³¿a-Zamkowa Góra” i „Ostregórki”, na podstawie podanych wspó³rzêdnych punk-
tów „Gmigów” i „Dêbowa Góra”. Wspó³rzêdne obliczono w wyniku rozwi¹zania odpowied-
nich trójk¹tów na p³aszczyŸnie uk³adu SOP. Wspó³rzêdne punktów „Ostregórki” i „Gmi-
gów” wraz z podanymi w tym za³¹czniku k¹tami mo¿na wykorzystaæ do obliczenia wspó³-
rzêdnych kolejnych czterech punktów, to jest: „Œwiêty Krzy¿”, „Rzeczków”, „Skraj wschodni”
i „Skraj zachodni”, za pomoc¹ wciêæ k¹towych.

Wspó³rzêdne XSOP,YSOP kolejnych piêciu punktów i wysokoœci dla trzech z nich mo¿na
znaleŸæ w „Wykazie wspó³rzêdnych zwi¹zku ogó³owego”, w „Za³¹czniku XIX”. W wykazie
tym podano równie¿ numery tych punktów i odleg³oœci do s¹siednich punktów sieci triangu-
lacyjnej.

W sumie na podstawie instrukcji (Przepisy, 1843) uda³o siê zgromadziæ 15 punktów sieci
SOP. Ich wspó³rzêdne w uk³adzie SOP podano w tabeli 1, w jednostkach „prêtów nowych
polskich” [pnp]. Spoœród tych punktów, do obliczenia przybli¿onych wspó³rzêdnych punk-
tów sieci SOP przyjêto jako odniesienie punkt „Bodzentyn-koœció³”. W przeciwieñstwie do
innych punktów ma on jednoznaczn¹ i niezmienion¹ w czasie lokalizacjê, na wie¿y koœcio³a
w Bodzentynie.
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Wspó³rzêdne punktów w uk³adzie PL-1992

Do opracowania procedury przeliczenia wspó³rzêd-
nych z uk³adu SOP do uk³adu PL-1992 wykorzystano
informacje o konstrukcji uk³adu wspó³rzêdnych SOP za-
warte w kilku rozdzia³ach instrukcji (Przepisy, 1843).
Autorzy uk³adu SOP za³o¿yli, ¿e bêdzie to lokalny uk³ad
p³aski XOY, stosowany na niewielkim obszarze, w pro-
mieniu kilkudziesiêciu kilometrów. P³aszczyzna tego
uk³adu bêdzie przebiegaæ na poziomie morza. Do re-
dukcji boków na poziom morza wykorzystano wyso-
koœci punktów, wyznaczone za pomoc¹ niwelacji baro-
metrycznej. Zmierzone na powierzchni topograficznej
k¹ty przyjmowano za p³askie na p³aszczyŸnie uk³adu
SOP. Oœ Y uk³adu stanowi³ po³udnik punktu g³ównego
sieci triangulacyjnej, jakim by³ punkt na górze £ysica.
Zmierzony na tym punkcie azymut astronomiczny kie-

.pL utknupawzaN
POSiceis

bósopS
ainezcilbo

X POS Y, POS
)kinzc¹³az(

X POS Y POS eno¿ilbyzrP taiwoP

`X 2991-LP `Y 2991-LP

]pnp[ ]m[

1 -nytnezdoB
³óicœok

zakyW
)XIX(

645,039 931,9921 605343 222736 iksy¿raks

2 awokuB
medzoGdop

784,0942- 490,4232 935743 833226 ikceleik

3 borG
menilmuTdop

184,6325 651,5002 748543 325016 ikceleik

4 acisy£ 000,0 000,0 297733 453336 ikceleik

5 akswodareiS
aróG

058,8011 529,2412 961743 598736 ikceleik

6 aróGawobêD einaz¹iwzoR
wót¹kjórt

)VX(

917,4924 518,4944 686753 773156 ikciwohcarats

7 wógimG 834,3591 487,3508 087273 368046 ikceiwo³dyzs

8 awokmaZ-a¿³I
aróG

103,3855 498,3796 035863 856656 iksmodar

9 ikrógertsO 286,2514 557,4669 689973 071056 iksmodar

01 acineiwrezC aicêicW
ewot¹k
)VX(

09,741 55,40201 658183 928236 ikceiwo³dyzs

11 ynyzsurK 73,3341 70,2044 759653 930936 ikciwohcarats

21 wókzcezR 40,4222 37,5269 495973 658146 iksmodar

31 jarkS
indohcsw

55,4433 90,8218 752373 368646 iksmodar

41 indohcazjarkS 63,9512 68,4608 948273 557146 ikceiwo³dyzs

51 ¿yzrKytêiwŒ 79.4452 33,338- 684433 334446 ikceleik

Tabela 1. Wspó³rzêdne punktów sieci triangulacyjnej Staropolskiego Okrêgu Przemys³owego

Rysunek 4. Sieæ triangulacyjna
Staropolskiego Okrêgu

Przemys³owego: po³o¿enie osi
uk³adów wspó³rzêdnych

SOP i PL-1992
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runku z £ysicy na wie¿ê klasztoru na Œwiêtym Krzy¿u (£ysa Góra) stanowi³ jednoczeœnie
orientacjê osi Y i tym samym ca³ego uk³adu XOY na p³aszczyŸnie. Pó³nocny zwrot tej osi
oraz wschodni zwrot osi X przechodz¹cej równie¿ przez punkt na £ysicy wskazuje, ¿e by³
to uk³ad lewoskrêtny (rys. 4), w przeciwieñstwie do prawoskrêtnego, powszechnie stoso-
wanego w geodezji. Punkt g³ówny na £ysicy, jako pocz¹tek uk³adu otrzyma³ zerowe wspó³-
rzêdne X i Y. W konstrukcji uk³adu SOP brak jest matematycznej powierzchni odniesienia
(kula, elipsoida) oraz jej odwzorowania na p³aszczyznê. Konsekwencj¹ tego by³ miêdzy inny-
mi ograniczony zasiêg stosowania takiego uk³adu i mniejsza dok³adnoœæ obliczanych wspó³-
rzêdnych XSOP,YSOP.

Obliczenie wspó³rzêdnych XPL-1992,YPL-1992 punktów sieci SOP zrealizowano metod¹ bie-
gunow¹. Wykorzystano do tego celu d³ugoœci i azymuty z punktu „Bodzentyn-koœció³” (B),
do dowolnego punktu (P), obliczone na podstawie wspó³rzêdnych XSOP,YSOP. D³ugoœci
z p³aszczyzny uk³adu SOP (poziom morza) zredukowano nastêpnie na elipsoidê GRS80, po
uwzglêdnieniu odstêpu geoidy od elipsoidy. Do azymutu astronomicznego boku B-P wpro-
wadzono poprawkê ∆Aη (wzór 1) uzyskuj¹c jego wartoœæ na elipsoidzie (Vanièek, 1976).
Wartoœci odstêpu geoidy od elipsoidy i sk³adowej odchylenia pionu η obliczono z modelu
geoidy GeoidPol-2008CN (Kadaj, 2013).

∆Aη = – η tanϕ  (1)

Nastêpnie d³ugoœci z elipsoidy zredukowano na p³aszczyznê uk³adu PL-1992, ze wzglêdu
na zniekszta³cenie liniowe wynikaj¹ce z odwzorowania stosowanego w tym uk³adzie oraz
przyjêtej skali d³ugoœci m0 = 0,9993 (Rozporz¹dzenie, 2012). W redukcji azymutu (∆Aη,δ)
(linii geodezyjnej) z elipsoidy na p³aszczyznê uk³adu PL-1992 uwzglêdniono zbie¿noœæ po³ud-
ników (γB) w punkcie B oraz odwzorowawcz¹ redukcjê kierunku B-P (δB-P). Na podstawie
tak obliczonego azymutu i d³ugoœci na p³aszczyŸnie uk³adu PL-1992 oraz wspó³rzêdnych
punktu nawi¹zania „Bodzentyn-koœció³”, obliczono metod¹ biegunow¹ przybli¿one wspó³-
rzêdne X′PL-1992,Y′PL-1992 punktów sieci SOP w uk³adzie PL-1992 (tab. 1). Wyj¹tkiem s¹
przybli¿one wspó³rzêdne punktów „Rzeczków”, „Skraj wschodni”, „Skraj zachodni”, „Czer-
wienica”, „Kruszyny” i „Œwiêty Krzy¿”, które obliczono z transformacji Helmerta, wykorzy-
stuj¹c punkty dostosowania „Bodzentyn-koœció³” i „I³¿a-Zamkowa Góra”. Przybli¿one wspó³-
rzêdne wszystkich punktów w uk³adzie PL-1992 pos³u¿y³y nastêpnie do odszukania ich
odpowiedników we wspó³czesnej osnowie poziomej, skatalogowanej w centralnym oraz
powiatowych oœrodkach dokumentacji geodezyjno-kartograficznej.

Wyniki identyfikacji punktów
w katalogach CODGiK i PODGiK

W wyniku porównania przybli¿onych wspó³rzêdnych X′PL-1992,Y′PL-1992 ze wspó³rzêdny-
mi zawartymi w katalogach CODGiK oraz PODGiK wyodrêbniono 5 punktów, których
po³o¿enie wskazuje na ich istnienie w aktualnych osnowach poziomych (tab. 2). S¹ nimi
punkty: „£ysica”, „Bodzentyn-koœció³”, „Gmigów”, „Dêbowa Góra” i „Skraj wschodni”.
Do tej grupy do³¹czono punkt „I³¿a-Zamkowa Góra”, który mimo, ¿e nie jest obecnie punk-
tem osnowy poziomej, to ma jednoznaczn¹ identyfikacjê na mapie topograficznej
(www.geoportal.gov.pl).
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Wszystkie wy¿ej wymienione punkty, jako tak zwane punkty ³¹czne, pos³u¿y³y do wyko-
nania transformacji w wersji afinicznej i konforemnej I stopnia (Kluss, 1964). Do oceny jej
dok³adnoœci wykorzystano odchy³ki na punktach ³¹cznych. W wyniku realizacji kolejnych
wariantów transformacji pozostawiono 3 punkty ³¹czne: „Bodzentyn-koœció³”, „Gmigów”
i „I³¿a-Zamkowa Góra”. Maksymalna i œrednia odchy³ka po³o¿enia na punkcie ³¹cznym
w transformacji równok¹tnej dla tych trzech punktów wynios³a odpowiednio 2,1 i 1,7 m.
Ostatecznie pozostawiono tylko te punkty ³¹czne, które s¹ punktami aktualnej osnowy pozio-
mej: „Bodzentyn-koœció³” i „Gmigów”. Wartoœci obliczonych t¹ transformacj¹ wspó³rzêd-
nych XPL-1992,YPL-1992 wszystkich piêciu wstêpnie zidentyfikowanych punktów podano
w tabeli 2. W tabeli tej podano równie¿ nazwê najbli¿szego zidentyfikowanego punktu
z aktualnej osnowy poziomej oraz ró¿nice wspó³rzêdnych ∆X, ∆Y miêdzy wspó³rzêdnymi
obliczonymi i katalogowymi.

Na podstawie uzyskanych wyników mo¿na stwierdziæ, ¿e punktami dawnej sieci SOP,
które obecnie istniej¹ w geodezyjnej osnowie poziomej s¹: punkt ze stabilizacj¹ na wie¿y
koœcio³a w Bodzentynie („Bodzentyn-koœció³”) – obecnie zaliczany do osnowy szczegó³owej
(dawna osnowa podstawowa II kl.) oraz punkt o stabilizacji ziemnej „Gmigów”, wystêpuj¹-
cy obecnie pod nazw¹ „Rogów II” i zaliczany do osnowy bazowej kl. 2. Warto zauwa¿yæ, ¿e
sieæ SOP nie zosta³a pozytywnie oceniona przez Tennera, kieruj¹cego opracowaniem trian-
gulacji rosyjskiej (Olszewicz, 1921), a pomimo to oba wy¿ej wymienione punkty, jako nie-
liczne, w³¹czono do powsta³ego w latach 1846-1849 pierwszego ³añcucha triangulacji rosyj-
skiej na obszarze kielecczyzny (arkusze „Bodzentyn” i „I³¿a” oraz Za³¹cznik 1 (w Micha³ow-
ski, Sikorski, 1932)). Punkt „Gmigów” wystêpuje w tych dokumentach pod nazw¹ „Ro-
gów”, czyli podobnie jak w katalogu CODGiK.

Zapewne punkty te wykorzystywano podczas tworzenia polskich sieci geodezyjnych
w okresie miêdzywojennym, a nastêpnie w³¹czono je do podstawowej osnowy poziomej
tworzonej w latach powojennych. Punkt „Gmigów” jest zatem przyk³adem jednego z naj-
starszych naziemnych punktów poziomej osnowy geodezyjnej na ziemiach polskich, za³o¿o-
nym przez polskich geodetów. Bior¹c pod uwagê okres powstania sieci SOP, punkt ten s³u¿y
geodetom od co najmniej 190 lat.

Prawdopodobne jest tak¿e niezmienione (lub bliskie) po³o¿enie punktów „Dêbowa Góra”
i „Skraj wschodni”, choæ jak wynika z informacji zawartej w katalogu CODGiK odpowiada-
j¹cy dawnemu punktowi „Skraj wschodni” punkt „¯elazny Krzy¿” zosta³ zniszczony. Z kolei
punkt „£ysica” zosta³ za pomoc¹ transformacji zlokalizowany kilkanaœcie metrów na pó³-

Tabela 2. Punkty sieci triangulacyjnej Staropolskiego Okrêgu Przemys³owego
zidentyfikowane we wspó³czesnej osnowie poziomej
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(2)

nocny-wschód od obecnie istniej¹cego punktu „Góra £ysica”, na bardziej p³askiej i niezale-
sionej czêœci terenu. Byæ mo¿e tam znajdowa³o siê stanowisko obserwacji astronomicznych
do wyznaczenia szerokoœci geograficznej punktu „£ysica” i azymutu „£ysica – Œwiêty Krzy¿”
(Armiñski, 1830; Przepisy, 1843).

Relacje uk³adu SOP i uk³adu PL-1992

Szczegó³owe wzory i parametry zrealizowanej transformacji wspó³rzêdnych z uk³adu
SOP do uk³adu PL-1992 za pomoc¹ punktów ³¹cznych „Bodzentyn-koœció³” i „Gmigów” s¹
nastêpuj¹ce (2):

X
PL–1992

 = X
0
 + s × (Xcosα – Ysinα)

Y
PL–1992

 = Y
0
 + s × (Xsinα – Ycosα)

gdzie:

X = Y
SOP

 – 4676,4615, Y = X
SOP

 – 1441,9920 (3)

X
0
 = 358144,2, Y

0
 = 6390945,3,  s = 4,318438949, α = -1°30′40,26″

Wartoœci wspó³rzêdnych XSOP,YSOP nale¿y u¿yæ w jednostkach [pnp], a wspó³rzêdnych
XPL-1992, YPL-1992 w [m]. Zamiana wspó³rzêdnych X na Y w zale¿noœci (3) jest konieczna ze
wzglêdu na inn¹ skrêtnoœæ uk³adów SOP i PL-1992. Uzyskana wartoœæ wspó³czynnika skali s
wynika g³ównie z zamiany jednostek [pnp] na [m] i w mniejszym stopniu ze skali siecznoœci
w uk³adzie PL-1992, a tak¿e z niepokrywania siê poziomu morza, na który redukowano
d³ugoœci w sieci SOP z powierzchni¹ elipsoidy GRS80. Z kolei k¹t obrotu osi wynika g³ównie
z k¹ta zbie¿noœci po³udników w uk³adzie PL-1992, jaki jest w obu punktach dostosowania
oraz w mniejszym stopniu z wp³ywu odchylenia linii pionu i redukcji kierunku w odwzoro-
waniu z uk³adu PL-1992. Obliczone parametry transformacji pos³u¿y³y do sporz¹dzenia szki-
cu, który ilustruje wzajemne po³o¿enie osi uk³adu SOP wzglêdem uk³adu PL-1992 (rys. 4).

Oceny dok³adnoœci identyfikacji punktów sieci SOP przeprowadzonej za pomoc¹ trans-
formacji wspó³rzêdnych (tab. 2) mo¿na dokonaæ jedynie w przybli¿ony sposób. Wynika to
z dwóch zasadniczych przyczyn. Pierwsz¹ jest brak kompleksowej oceny dok³adnoœci po-
miarów geodezyjnych wykonanych w sieci SOP oraz dok³adnoœci wspó³rzêdnych punktów
tej sieci. Nie ma pewnoœci, ¿e podane w instrukcji (Przepisy, 1843) maksymalne odchy³ki
k¹towe (patrz rozdz. „Pomiar k¹tów”) by³y przestrzegane podczas pomiaru sieci SOP.

Istotn¹ informacj¹ na temat dok³adnoœci wspó³rzêdnych mo¿na uzyskaæ na podstawie
nielicznych przyk³adów obliczenia wspó³rzêdnych zawartych w za³¹cznikach (Przepisy, 1843).
Znajduj¹ siê tam przyk³ady niezale¿nego obliczenia wspó³rzêdnych dwóch punktów sieci
SOP. Wspó³rzêdne punktu „Ostregórki” zosta³y obliczone w nawi¹zaniu do „Gmigowa”
i „I³¿y-Zamkowa Góra”. Ró¿nica w po³o¿eniu punktu, wyznaczanego w ten sposób wynio-
s³a 0,9 m. Ró¿nice w po³o¿eniu punktu „I³¿a-Zamkowa Góra” wynosz¹ce: 0,8; 0,9; i 0,2 m
uzyskano z nawi¹zania do „Gmigowa”, „Dêbowej Góry” i „£ysicy”. W obu przypadkach,
koñcowe wspó³rzêdne wyznaczanych punktów obliczono jako œrednie z wartoœci uzyska-
nych z wielu nawi¹zañ. Na podstawie tych informacji mo¿na przypuszczaæ, ¿e b³¹d po³o¿e-
nia punktu w sieci SOP by³ na poziomie 1 metra.

{
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Drug¹ przyczyn¹ utrudniaj¹c¹ ocenê dok³adnoœci identyfikacji punktów jest brak infor-
macji na temat zachowania ci¹g³oœci stabilizacji naziemnych znaków geodezyjnych w sie-
ciach zak³adanych w ramach SOP, a nastêpnie przez rosyjskie s³u¿by geodezyjne w latach
1846-1848 i polskie s³u¿by geodezyjne w okresie miêdzywojennym i powojennym. Brak jest
informacji na temat dok³adnoœci wznawiania stabilizacji, podczas tworzenia kolejnych sieci
geodezyjnych. Wyj¹tkiem mog¹ byæ znaki geodezyjne lokalizowane na wie¿ach koœcielnych,
jeœli wie¿e te nie podlega³y przebudowie (np. punkt „Bodzentyn-koœció³”). Czynnik zwi¹zany
ze stabilizacj¹ znaków geodezyjnych nale¿a³oby uznaæ za najbardziej wp³ywaj¹cy na warto-
œci ró¿nic ∆X, ∆Y uzyskanych w wyniku transformacji (tab. 2). Obliczone ró¿nice, zawiera-
j¹ce siê w granicach od kilku do kilkunastu metrów, wskazuj¹ na prawdopodobn¹ zgodnoœæ
po³o¿enia punktu sieci SOP z punktem wspó³czesnej poziomej osnowy geodezyjnej.

Podsumowanie

Podstawowym Ÿród³em informacji na temat pierwszej polskiej sieci triangulacyjnej
w rejonie SOP w latach 1828-1835 jest instrukcja (Przepisy, 1843). Na jej podstawie uda³o
siê przeœledziæ sposób projektowania i pomiaru sieci triangulacyjnej oraz opracowania po-
miarów, w wyniku których powsta³ jeden z najstarszych, lokalnych uk³adów wspó³rzêdnych
XOY na ziemiach polskich. Dane zawarte w przyk³adach obliczeniowych instrukcji pozwo-
li³y na ustalenie wspó³rzêdnych 15 punktów sieci SOP. Przeprowadzona analiza uk³adu SOP
i transformacja wspó³rzêdnych tych punktów do wspó³czesnego, pañstwowego uk³adu
wykaza³a, ¿e lokalizacja piêciu z nich nie uleg³a znacznym zmianom w ci¹gu 190 lat. Istnieje
du¿e prawdopodobieñstwo, ¿e w przypadku dwóch punktów „Bodzentyn-koœció³” (powiat
kielecki) i „Gmigów” (powiat szyd³owiecki), miejsce stabilizacji znaku geodezyjnego jest
takie, jakie wybrano w przesz³oœci. Punkty te charakteryzuje ci¹g³oœæ geodezyjnego wyko-
rzystania, gdy¿ po ich za³o¿eniu w sieci SOP zosta³y, jako nieliczne, w³¹czone do ³añcuchów
triangulacyjnych tworzonych przez rosyjskiego zaborcê w latach 1846-1848, a nastêpnie
w³¹czone do podstawowej osnowy poziomej w okresie miêdzywojennym i powojennym.
O ile punkt w Bodzentynie z racji stabilizacji na wie¿y koœcielnej straci³ obecnie na znaczeniu,
to punkt „Gmigów”, aktualnie pod nazw¹ „Rogów II”, powinien s³u¿yæ geodetom jeszcze
przez wiele lat. S¹ to przyk³ady najstarszych punktów z sieci geodezyjnych zak³adanych na
obszarze Polski, przez polskich geodetów na zlecenie w³adz polskich. Myœl naukowa i tech-
niczna zwi¹zana z zak³adaniem sieci triangulacyjnej SOP stanowi czêœæ polskiego dziedzic-
twa naukowego i technicznego, a najstarsze punkty geodezyjne s¹ jego materialnym œladem.

Podziêkowania. Autorzy sk³adaj¹ podziêkowania Geodetom Powiatowym, Kierownikom
i Pracownikom Powiatowych Oœrodków Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
w powiecie: kieleckim, radomskim, szyd³owieckim, starachowickim, skar¿yskim za oka-
zan¹ ¿yczliwoœæ i wspó³pracê. Dziêkujemy tak¿e Kierownictwu i Pracownikom Centralnego
Oœrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej za pomoc i wspó³pracê.

Finansowanie. Artyku³ zosta³ opracowany w ramach badañ statutowych Katedry Geo-
dezji Zintegrowanej i Kartografii  AGH 11.11.156.444.



172 PIOTR BANASIK, KAZIMIERZ BUJAKOWSKI

Literatura (References)

Armiñski Franciszek, 1830: Opis Góry Œwiêtokrzyskiej „Pamiêtnik Sandomierski” (Description of the Œwiê-
tokrzyska Mountain, „The Sandomierz Diary”). t. II: 431-436.

Banasik Piotr, Bujakowski Kazimierz, 2017: Identyfikacja punktów dawnych sieci triangulacyjnych na
obszarze powiatu ostrowieckiego (Identification of points of former triangulation networks in Ostrowiec
county). Roczniki Geomatyki 15(1): 15-24. Warszawa, PTIP.

Berezowski Eugeniusz, 1984: Polska sieæ triangulacyjna z lat 1828-1829 na terenie Staropolskiego Okrêgu
Przemys³owego (The Polish Triangulation Network of 1828-1829 in the Old Polish Industrial Region).
Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 29 (3-4): 605-614. Warszawa, Instytut Historii Nauki PAN.

Geoportal: www.geoportal.gov.pl
Kadaj Roman, 2013: GEOIDPOL-2008CN – model i program quasi-geoidy dostosowany do nowego uk³adu

PL-ETRF2000 (GEOIDPOL-2008CN – a model and quasi-geoid software tool adapted to the new
PL-ETRF2000 System). Rzeszów, ALGORES-SOFT Roman Kadaj i Tomasz Œwiêtoñ.
http://www.geonet.net.pl/images/2013_08_geoidpol_2008CN.pdf

Kluss Tadeusz, 1964: Transformacje wspó³rzêdnych wykonywane na podstawie punktów ³¹cznych (The
Transformation of Co-ordinates Based on Joint Points). Prace IGiK 9(1): 1-65, Warszawa, IGiK.

Kolberg Juliusz, 1838: Porównanie miar i wag teraŸniejszych i dawniejszych w Królestwie Polskiem u¿ywa-
nych z zagranicznemi (Comparison of contemporary and past measures and weights in the Congress
Kingdom of Poland applied with foreign ones). Warszawa, Wiêcki. https://polona.pl/item/porownanie-
miar-i-wag-terazniejszych-i-dawniejszych-w-krolestwie-polskiem-uzywanych-z,MTIzNjY2Mw/2/#
info:metadata

Kosiñski Wac³aw, 1959a: Historia triangulacji w Polsce. cz. I (History of triangulation in Poland – Part I).
Przegl¹d Geodezyjny 1959-1. Warszawa, SGP.

Kosiñski Wac³aw, 1959b: Historia triangulacji w Polsce. cz. II (History of triangulation in Poland – Part II).
Przegl¹d Geodezyjny 1959-2. Warszawa, SGP.

Lipowe Pole URL: http://www.skarzysko.com.pl/asp/pl_start.asp?typ=14&sub=13&menu=47&strona=1
Micha³owski Józef, Sikorski Tadeusz, 1932: Katalog punktów trygonometrycznych obejmuj¹cy wspó³rzêd-

ne i wysokoœci punktów triangulacji szczegó³owej wykonanych przez Austrjê, Niemcy i Rosjê przed
rokiem 1918 w granicach Rzeczypospolitej Polskiej (The catalogue of trigonometric points including
coordinates and elevations of detailed triangulation points established by Austria, Germany and Russia
before 1918 in the Republic of Poland). Biblioteka S³u¿by Geograficznej t. 8: 577 s. Warszawa, Sekcja
Geograficzna Towarzystwa Wiedzy Wojskowej.

Olszewicz Boles³aw, 1921: Polska kartografia wojskowa. Zarys historyczny (The Polish military cartography.
Historical outline). Warszawa, G³ówna Ksiêgarnia Wojskowa.

Przepisy, 1843: Przepisy obowi¹zuj¹ce przy pomiarach przestrzeni dóbr i lasów rz¹dowych, tak¿e pod
opiek¹ rz¹du zostaj¹cych (Binding regulations in the process of measurements of governmental posses-
sions and forests, including those under the care of the government). Warszawa, Komisja Rz¹dowa
Przychodów i Skarbu. Œl¹ska Biblioteka Cyfrowa: http://www.sbc.org.pl/Content/79469/ii477173.pdf

Rozporz¹dzenie, 2012: Rozporz¹dzenie Rady Ministrów z dnia 15 paŸdziernika 2012 r. w sprawie pañ-
stwowego systemu odniesieñ przestrzennych (The Ordnance of the Council of Ministers of October 15,
2012 on the state spatial reference system), Dz.U.2012 poz. 1247.

Rybka Eugeniusz, Rybka Przemys³aw, 1983: Historia astronomii w Polsce. T. II (The history of astronomy
in Poland – Part II): 290 s., Wroc³aw, Zak³ad Narodowy im. Ossoliñskich, Wyd. PAN.

Vaníèek Petr, 1976: Physical Geodesy. Geodesy and Geomatics Engineering, UNB, Canada, Lecture No. 43:
187 pp. http://www2.unb.ca/gge/Pubs/LN43.pdf

World Heritage List, Struve Geodetic Arc, 2005: http://whc.unesco.org/en/list/1187



173NAJSTARSZE SIECI GEODEZYJNE W POLSCE – SIEÆ TRIANGULACYJNA NA OBSZARZE SOP

Streszczenie

Historyczne œlady dawnej dzia³alnoœci geodetów staj¹ siê przedmiotem zainteresowania zarówno
historyków zawodu, jak te¿ grona praktyków. Spektakularnym wyrazem uznania znaczenia prac
geodezyjnych by³o wpisanie w 2005 roku na listê œwiatowego dziedzictwa UNESCO ³añcucha Struwego
za³o¿onego w XIX wieku g³ównie w celu okreœlenia parametrów elipsoidy ziemskiej. Celem niniejsze-
go opracowania jest przedstawienie pierwszej osnowy geodezyjnej, obejmuj¹cej znaczny obszar Polski,
za³o¿onej na zlecenie polskiej administracji. Opieraj¹c siê na dostêpnych materia³ach Ÿród³owych
przedstawiono charakterystyki: pomiarów astronomicznych, pomiarów k¹tów, pomiaru d³ugoœci
bazy, wykonanych obliczeñ, zasad stabilizacji i sygnalizacji znaków geodezyjnych. Wykorzystano
g³ównie informacje i dane zawarte w jednej z pierwszych polskich instrukcji geodezyjnych „Przepisy
obowi¹zuj¹ce przy pomiarach przestrzeni dóbr i lasów rz¹dowych tak¿e maj¹tków pod opiek¹ rz¹du
zostaj¹cych” wydanej w 1843 roku.
Na podstawie dostêpnych w instrukcji informacji ustalono wspó³rzêdne 15 punktów sieci triangulacyj-
nej Staropolskiego Okrêgu Przemys³owego (SOP). Przeprowadzona analiza uk³adu SOP i transfor-
macja wspó³rzêdnych odszukanych punktów z uk³adu SOP do wspó³czesnego pañstwowego uk³adu
wykaza³a, ¿e lokalizacja piêciu z nich nie uleg³a znacznym zmianom w ci¹gu 190 lat. Istnieje du¿e
prawdopodobieñstwo, ¿e w przypadku dwóch punktów „Bodzentyn-koœció³” (powiat kielecki) i „Gmi-
gów” (powiat szyd³owiecki), miejsce stabilizacji znaku geodezyjnego jest takie, jakie wybrano
w przesz³oœci. S¹ to przyk³ady najstarszych punktów geodezyjnych zak³adanych na obszarze Polski,
przez polskich geodetów na zlecenie w³adz polskich. Myœl naukowa i techniczna zwi¹zana z zak³ada-
niem sieci triangulacyjnej SOP stanowi czêœæ polskiego dziedzictwa naukowego i technicznego,
a najstarsze punkty geodezyjne s¹ jego materialnym œladem.

Abstract

Historical evidence of former surveyors’ activities are becoming the subject of interest of both histo-
rians and a group of practitioners. A spectacular expression of recognition of  importance of geodetic
works was the inclusion of the Struve’s chain established in the 19th century, mainly to determine the
parameters of the Earth’s ellipsoid, on the UNESCO World Heritage List in 2005. The objective of this
paper is to present the first geodetic control network covering a large area of Poland, established by
the Polish administration. Basing on available sources, the characteristics of: astronomical measure-
ments, angle measurements, baseline length measurements, calculations, stabilization rules and
signaling of survey markers is presented. It is mainly based on information and data contained in one
of the first Polish surveying instructions “Binding regulations in the process of measurements of
governmental possessions and forests, including those under the care of the government” issued in
1843.
On the basis of information available in the instruction, coordinates of 15 points of the triangulation
network of the Staropolski Industrial Region (SOP) were determined. Analysis of the SOP system and
transformation of coordinates to the contemporary national reference system showed that the loca-
tions of five points have not significantly changed for 190 years. Probably in case of two points
„Bodzentyn-koœció³” (Kielce district) and „Gmigów” (Szyd³owiec district), the place of stabilization
of the surveying marker is the one chosen in the past. These are examples of the oldest geodetic points
established in Poland by Polish surveyors on the request of Polish authorities. Scientific and technical
thought related to the establishment of the SOP triangulation network is a part of the Polish scientific
and technical heritage, and the oldest geodetic points are its material evidence.
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