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Wprowadzenie

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie historycznymi reliktami dawnej dziatalno$ci
geodezyjnej. Jednym z wyrazow zainteresowania i uznania waznosci tej problematyki byto
wpisanie w 2005 roku na liste swiatowego dziedzictwa UNESCO tancucha triangulacyjnego,
nazywanego lukiem Struwego (World Heritage List, Struve Geodetic Arc, 2005). Jest to
pierwszy w historii przyklad uznania opracowania geodezyjnego jako wktadu geodetéw
w rozwoj $wiatowej nauki i techniki. Lancuch trojkatow, przebiegajacy obecnie przez tery-
toria 10 panstw, od Norwegii po Ukraing, zostal zaloZzony i pomierzony w latach 1816-1855,
pod nadzorem Struwego i1 Tennera, glownie w celu wyznaczenia ksztattu i rozmiaru Ziemi,
ale takze stanowil nawigzanie dla innych tancuchéw triangulacyjnych, zakladanych w tej
czegsci Europy. Materialnym $ladem tych prac sa punkty geodezyjne wchodzace w sktad
owczesnych sieci triangulacyjnych, ktére mimo uptywu czasu nadal sa wykorzystywane
w pracach geodezyjnych.

Rowniez na terenie Polski wiele punktow znajdujacych si¢ w sieciach zatozonych niemal
200 lat temu nie zmienito swojego potozenia i mimo nowego sposobu stabilizacji, nadal wchodza
w sklad krajowych, poziomych osnéw geodezyjnych. Badania stuzace odszukania takich
punktéw wskazuja, ze niektdre z nich zostaty zaadaptowane na przyktad do osnowy
POLREF, mierzonej juz satelitarna technika geodezyjna (Banasik, Bujakowski, 2017). Niniej-
sze opracowanie ma na celu przyblizenie tematyki pierwszych poziomych osndéw geodezyj-
nych zaktadanych na obszarze Polski i stanowi wktad do identyfikacji tych fragmentow
osnow geodezyjnych lub punktéw geodezyjnych, ktdre mozna uzna¢ za najstarsze i najdtuze;j
uzytkowane na ziemiach polskich.
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Pierwsze polskie osnowy geodezyjne, projektowane

Koniec XVIII i poczatek XIX wieku byt przetomowym okresem w rozwoju europejskiej
1 Swiatowej geodezji. Jednym z czynnikdéw przyspieszajacych rozwdj prac teoretycznych
i praktycznych byto zaktadanie sieci triangulacyjnych o zasiggu ogélnokrajowym, majacych
szczegolne znaczenie dla nauki, gospodarki oraz wojskowych prac kartograficznych. Przy-
ktad Francji, ktora jako pierwsza doprowadzita do zatozenia na catym obszarze kraju sieci
triangulacyjne, stanowiace podstawe wykonania pomiaréw topograficznych, byt inspiracja
dla innych panstw. Nowoczesne, francuskie rozwiazanie zostato podjete rowniez w odnie-
sieniu do terytorium Polski. Pierwsze realne projekty zalozenia triangulacji w Polsce po-
chodza z epoki Stanistawa Augusta Poniatowskiego (Olszewicz, 1921; Kosinski, 1959a,b).
Powstat wtedy ambitny plan opracowania mapy Polski, ktorej podstawe stanowitaby zatozo-
na w tym celu sie¢ triangulacyjna, uzupelniona pomiarami niwelacyjnymi. Plan zaktadat wy-
znaczenie wspotrzednych geograficznych punktow pozwalajacych: na doktadne umieszcze-
nie na mapie miast wojewodzkich 1 powiatowych, wykonanie badan hydrograficznych, oro-
graficznych, a takze studiow nad stanem rolnictwa, le$nictwa oraz zasobami naturalnymi
Polski. Zrealizowanie tak szerokich prac stawiatoby Polske w tej dziedzinie w czotéwce
panstw europejskich. Jednak historia spowodowata, ze mimo zrozumienia i poparcia tej idei
nie zostata ona zrealizowana i pozostata w sferze projektow.

Sie¢ triangulacyjna na obszarze
Staropolskiego Okregu Przemyslowego

Pierwsza sie¢ triangulacyjna obejmujaca wigkszy obszar Polski, zlecona i wykonana przez
polskich geodetow, powstata w okresie Krolestwa Kongresowego (1815-1832). Wiadze Kro-
lestwa prowadzity aktywna polityke¢ gospodarcza zmierzajaca do uporzadkowania spraw
wlasnosciowych, w tym granic nieruchomosci. Zlecane prace geodezyjne mialy by¢ pod-
stawg opracowania map niezbgdnych dla intensywnie rozwijajacych si¢ obszaréw kraju,
a szczegoblnie dla obszarow przemystowych. W wyniku tych prac powstata sie¢ triangula-
cyjna obejmujaca obszar §wigtokrzyskiego okregu goérniczego bedacego czgscia Staropol-
skiego Okrggu Przemystowego (SOP) (Olszewicz, 1921; Berezowski, 1984). W 1827 roku
Komisja Rzadowa Przychoddw i Skarbu — odpowiednik dzisiejszego ministerstwa, zlecita
wykonanie pomiaréw geodezyjnych: bytemu oficerowi artylerii Wojciechowi Niemyskiemu,
wowczas rewizorowi generalnemu pomiaréw w Wydziale Dobr 1 Laséw Rzadowych oraz
geometrom: Jozefowi Bojarskiemu i1 Karolowi Borowskiemu, wspieranych przez wspotpra-
cownikow i personel pomocniczy. Wykonanie pomiaréw astronomicznych zlecono profeso-
rowi Franciszkowi Arminskiemu — dyrektorowi Obserwatorium Astronomicznego w War-
szawie.

Ogolna charakterystyka sieci

Sie¢ triangulacyjna SOP obejmowata 3080 trojkatéw pomierzonych w latach 1829-1835
(Olszewicz, 1921, str.150). Liczba ta wydaje si¢ by¢ bardzo duza i wymaga weryfikacji. Jest
to jednak bardzo trudne z uwagi na brak podstawowych danych zrédtowych pozwalajacych
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ustali¢ pelny obszar objety pomiarami i rozstrzygnac watpliwosci dotyczace liczby punktow
sieci. Z numeracji kilkunastu punktéw zawartych w instrukcji ,,Przepisy obowiazujace przy
pomiarach przestrzeni dobr i laséw rzadowych, takze majatkow pod opieka rzadu zostaja-
cych” (Przepisy, 1843; rys. 1). wynika, Ze sie¢ triangulacyjna SOP musiata liczy¢ co naj-
mniej kilkaset punktow.

Sie¢ triangulacyjna byta zakladana jako sie¢ trzy- lub czterorzgdowa, sktadajaca sig
z trojkatow gltdwnych, posrednich i podrzgdnych. W trdjkatach gtdéwnych i posrednich mie-
rzono wszystkie katy, natomiast wspotrzedne punktow najnizszych rzedéw wyznaczano
wecigciami w przdd z trzech stanowisk lub wceigeciami wstecz do czterech punktow. W sieci
wyrdzniano punkty state, to jest wieze koscielne lub wiezyczki budowli oraz pozostate zabu-
dowane drewnianymi wiezami, sygnatami lub tylko stabilizowane znakiem ziemnym. Jako
punkt glowny sieci wybrano punkt lezacy na wierzchotku gory Lysicy, zapewniajacy dobra
widoczno$¢ na otaczajace tereny. Punkt ten stanowit poczatek uktadu wspotrzednych pro-
stokatnych, w ktorym jedna o$ bylta styczna do potudnika punktu gtéwnego, a druga do niej
prostopadta. Polozenie tego punktu zostalo zabudowane w 1828 roku shupem murowanym,
z ktorego pozniej wykonano obserwacje astronomiczne.

Rysunek 1. Strona tytutowa instrukcji
(Przepisy, 1843)
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Pomiary astronomiczne

Glowny wykonawca pomiaréw astronomicznych profesor Franciszek Arminski zdobyt
w Paryzu wyksztatcenie matematyczne i astronomiczne, miat takze do§wiadczenie wynika-
jace z kierowania Obserwatorium Astronomicznym w Warszawie. Posiadat takze umiej¢tno-
$ci obserwatora zdobyte w trakcie wykonywania prac astronomiczno-geodezyjnych zleca-
nych Obserwatorium przez Komisje¢ Rzadowa Przychodow i Skarbu oraz wladze wojskowe.

Przygotowujac si¢ do pomiar6w Arminski uzyskat zgode na zabranie z Obserwatorium
Warszawskiego: 18-calowego kota repetycyjnego Reichenbacha, zegara wahadlowego, chro-
nometru, dwoch termometrow oraz na towarzyszenie mu pomocnika obserwacyjnego (Rybka,
Rybka, 1983). Obserwacje astronomiczne zostaly zaplanowane do wykonania latem 1828
roku, jednak niekorzystne warunki atmosferyczne znacznie op6znity prace. Obserwacje zo-
staty ostatecznie zakonczone w pazdzierniku 1829 roku. Pomiary obejmowaty okreslenie
poprawki zegara, azymutu geograficznego i szerokosci geograficznej. Zrezygnowano nato-
miast z wyznaczenia dlugo$ci geograficznej pomimo, ze pozniejsza instrukcja (Przepisy,
1843) przewidywata przy pomiarze ,,przestrzeni wielkich” tego rodzaju obserwacje, zaleca-
jac odnoszenie wyznaczanych dtugosci do potudnika przechodzacego przez Obserwatorium
Astronomiczne w Warszawie.

Profesor Arminski wyznaczyt szerokos¢ geograficzna punktu gléwnego na Lysicy, wy-
noszaca $=50°53'35,28". Z obserwacji przejscia gwiazd przez potudnik wyznaczyt na tym
punkcie azymut kierunku dawnej, najwyzszej wiezy klasztoru Kosciota Swietego Krzyza, ,,w
stronie potudniowej” — wynoszacy 71°52°06,75” (rys. 2). Azymut boku Lysica — Swiety
Krzyz zmierzony od kierunku péinocnego wynosit 108°07°56,87” (Przepisy, 1843; str. 602).
Bok ten stanowit orientacj¢ uktadu wspotrzednych i catej sieci triangulacyjnej. Rowniez
w 1829 roku geodeta Wojciech Niemyski wyznaczyt potozenie potudnika z obserwacji Ston-
ca i gwiazd okreslajac azymut boku Lysica — Swiety Krzyz ze Stonca -71°54'30,44";
z gwiazd -71°5405,87” (tamze str. 602). Punkt ,,Swiety Krzyz” wraz z wieza klasztorna
zostat zniszczony w 1914 roku w wyniku dziatan wojennych. Na podstawie informacji
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z PODGIiK Kielce wiadomo, Zze po odbudowie w 2014 roku punkt geodezyjny nie zostat
odtworzony.

Na podstawie azymutu obliczonego ze wspotrzednych punktu na Lysicy i dostgpnych
wspotrzednych punktu na Swietym Krzyzu, mozna stwierdzi¢, ze do orientacji sieci triangu-
lacyjnej zostal wykorzystany azymut wyznaczony z obserwacji gwiazd przez profesora
Arminskiego. Dodatkowo, na punkcie Lysica wyznaczono z 45 obserwacji zachodnia dekli-
nacj¢ magnetyczng wynoszaca 0=12°38"2” (Przepisy, 1843; str. 138 1 602).

Pomiar katow

Pomiary katéw w sieci SOP byly wykonywane teodolitami. Dla katow w trojkatach gtow-
nych sieci pomiar powtarzano dziesigciokrotnie, dla katoéw w trojkatach posrednich pomiar
powtarzano pigciokrotnie. Katy w trdjkatach podrzednych mierzono jednorazowo. Pomiary
katéw odczytywano na czterech noniuszach. Dopuszczalne roéznice przy pomiarze katow
uzalezniano od doktadnosci odczytéw na noniuszach. Dla instrumentéw pomiarowych, jakie
,»Komisja Rzadowa” posiadata, dopuszczono réznice sumy katow w trojkacie od 180 stopni
nie wieksze niz:

O 5” w przypadku pomiarow powtarzanych 10 razy,

O 8” w przypadku pomiarow powtarzanych 5 razy,

O 15” w przypadku jednokrotnych pomiarow.

Zalecano wykonywanie pomiarow wszystkich katow w trdjkacie, ale dopuszczano, aby
w trojkatach podrzednych brakujacy kat zostat obliczony z dopetnienia sumy katéw do 180°.
Zorientowanie sieci wykonano przez dowigzanie do wyznaczonego kierunku potudnika przez:
pomiar katow migdzy kierunkiem potudniowej i péinocnej czgséci potudnika punktu gtéwnego
a punktami sieci oraz kilkoma punktami statymi, jakimi sg na przyktad koscioty.

Ogolna ocena doktadnosci pomiaru katow w sieci SOP wyrazona zostata w opinii profe-
sora Arminskiego: W tymze czasie Wojciech Niemyski, zaczqwszy od zgloszonego punktu na
Lysicy,wykonat triangulacjq na powierzchni dobr gorniczych naokoto Kielc lezqcych, z tq
doktadnosciq iz summa mierzonych, wszystkich trzech kqtow w trojkqcie rzadko sie rozni
o0 2 cale sekundy od 180°. (Arminski, 1830). Ze wzgledu na brak dostepnych danych Zrédto-
wych nie jest mozliwe odniesienie si¢ do przedstawionej oceny doktadnosci pomiaréw katowych.

Pomiar bazy

Sie¢ triangulacyjna SOP zostata oparta tylko na jednej bazie, ktorej dlugos¢ w przeliczeniu
na metry wynosita 5127,274 m. Baza zostata zlokalizowana w pdéinocnej czes$ci obszaru
objetego triangulacja i wlaczona do sieci bezpo$rednio, bez rozwinigcia, stanowiac bok tréj-
kata: ,,Rzeczkow” — ,,Skraj wschodni” — ,,Skraj zachodni” (rys. 2). Obecnie to obszar styku
granic powiatow radomskiego, szydtowieckiego i starachowickiego.

Do pomiaru bazy uzyto zestawu pomiarowego skonstruowanego i wykonanego w War-
szawie w 1829 lub 1830 roku przez mechanika Liebischa przy udziale geodety Niemyskiego.
Zmodyfikowali oni przyrzady do pomiaru bazy pretami platynowymi, uzywane w pomiarach
czesci potudnika we Francji, w latach 1792-1798. W polskim zestawie bazowym uzyto jako
przymiaréw tat mierniczych, wykonanych z wysuszonego drewna sosnowego, moczonego
w oleju i powleczonego pokostem. Zestaw bazowy charakteryzowat si¢ tym, Ze mozna nim
bylo wygodnie przeprowadza¢ pomiary nie tylko w terenie rowninnym. Okreslenie dtugosci
kazdej taty i podziat na niej wykonano, porownujac 6wczesne miary polskie z ,,metrem nor-
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malnym francuskim ”. Dtugo$¢ tat mierniczych, uzywanych przez Niemyskiego przy pomia-
rze bazy triangulacyjnej wynosita 10 stop dziesigtnych, to jest jeden pret nowy polski [pnp]
rowny 4,32 m, bedacy jedna z miar obowiazujacych w mysl postanowienia namiestnika
Krolestwa Polskiego z dnia 13 czerwca 1818 roku (Kolberg, 1838).

Komparacjg tat wykonywano dwukrotnie przed rozpoczgciem pomiaru oraz dwukrotnie
po jego zakonczeniu; do pomierzonej dlugosci kazdego przegsta wprowadzano poprawki re-
dukcyjne ze wzgledu na temperature, zapisywana z doktadnoscia do 0,1°C, oraz ze wzgledu
na pochylenie. Wyniki pomiaru bazy zredukowano do poziomu morza, opierajac si¢ na 50
obserwacjach barometru rt¢ciowego, wykonanych na obu skrajnych punktach bazy.

Stabilizacja, sygnalizacja i ochrona znakéw

Punkt gtowny sieci ,,Lysica” zostat zastabilizowany w 1828 roku na podtozu skalnym
w postaci wymurowanego z kamienia ,, postumentu czworosciennego” z ptyta marmurowa
w gornej plaszczyznie, posiadajaca wyryty centr w ksztalcie krzyza” (Berezowski, 1984).
Nad postumentem zbudowano kopute¢ zdejmowana na czas pomiaréw oraz sygnat do celo-
wania, zapewniajacy wiasciwy (ponad 4,5 m) nad powierzchnia ziemi przebieg celowe].
Znak ten zostat zniszczony w 1830 roku i odtworzony w 1834 roku w postaci kamiennej
., piramidy murowanej” zwienczonej na szczycie zelaznym krzyzem.

Podobnie, skrajne punkty bazy zostaty zastabilizowane stupkami z kamienia, posadowio-
nymi na fundamencie murowanym; w gornej ptaszczyznie stupéw osadzono ptyty metalowe
z wyrytym krzyzykiem. Po zmierzeniu dtugo$ci bazy, na jej koncach (ponad stupami) wznie-
siono znaki murowane z kamienia z krzyzem zelaznym na wierzchu (rys. 3). Podobna stabi-
lizacja zachowata si¢ do dzi$ na punkcie ,,Lipowe Pole” w powiecie skarzyskim (Lipowe
Pole, URL). Pozostate punkty triangulacyjne, nie bedace punktami statymi, stabilizowano
stupami drewnianymi o $rednicy 24 cm, wkopanymi w ziemig na gigbokos¢ do 2,30 m oraz
kopcami o $rednicy 4,3 lub 2,2 m. Byla to stabilizacja niezbyt trwata, bez mozliwo$ci doktad-
nego wznowienia znaku (Berezowski, 1984).

Zabudowe punktow gldwnych 1 punktéw bazowych wykonywano za pomoca wiez, badz
sygnatéw w postaci ,,piramidy z czterech Iub trzech zerdzi”; wieze byly niezalezne. Na punk-
tach posrednich i podrzednych stawiano maszty drewniane, zerdzie lub tyki, wkopane
w ziemig lub nasadzane za pomoca odpowiedniego okucia zelaznego na shup stabilizacyjny
znaku.

Troska o trwato$¢ zatozonej sieci znalazta wyraz w przepisach dotyczacych ochrony
znakow. Warto je przytoczy¢é w oryginalnym brzmieniu: Ktokolwiek powazy sie uszkodzi¢
znak pomiarowy, tembardziej scigé, lub innym sposobem zniszczy¢, ma by¢ zmuszony do za-
placenia, nie tylko wartosci uszkodzonego znaku, ale nadto jeszcze i nakladu calego, ja-
kiego potrzeba bedzie do przywrocenia znaku w tem samem miejscu, na ktorem pierwotnie
byl postawiony. Przestrzeganie ustanowionego prawa powierzono administracji publicznej
nakazujac: Gubernatorowie cywilni sq obowiqzani, na kazde zaskarzenie jakie o uszkodzeniu
znakow pomiarowych otrzymajq, nakazac natychmiast sledztwo na szkode winnego, Komisyq
Rzqdowq o skutku zawiadomié, i drogq egzekucyi administracyjnej Sciqgnaqcé koszta, jakie
Komisya Rzqdowa, po wystuchaniu opinii technika naczelnego wyznaczy.
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Instrukcja geodezyjna

Jednym z istotnych rezultatéw prac pomiarowych bylo zdobyte doswiadczenie praktycz-
ne, dotyczace organizowania i prowadzenia pomiaré6w oraz dokumentowania uzyskanych
wynikéw pomiaréw i obliczen. Te doswiadczenia zostaty, w kilka lat po wykonaniu pomia-
roéw, szczegotowo spisane i opatrzone licznymi przyktadami zaczerpnigtymi z operatow po-
miarowych i dokumentacji obliczeniowej. Instrukcja powstata w 1839 roku pod kierownic-
twem Wojciecha Niemyskiego przy wspotpracy: Honorata Niewiarowskiego, Jozefa Bojar-
skiego i Bayera (Przepisy, 1843; rys. 1). Jest to obszerny dokument, liczacy ponad 600
stron, zawierajacy oprocz tresci przepisoOw (czg¢sto bardzo szczegdlowych): wiele przykta-
dowych formularzy, szkicow, dokumentéw do prowadzenia zapisdw obserwacji i obliczen,
wzorow obliczeniowych, zestawien, rysunkow, wzorow pisma i znakow stosowanych na
mapach, a takze tablic pomocnych przy obliczeniach.

Obliczenie przyblizonych wspolrzegdnych punktow sieci SOP
w ukladzie PL-1992

Zalaczniki instrukcji (Przepisy, 1843), zawieraja migdzy innymi przyktady obliczen ilu-
strujacych przypadki wystepujace w trakcie opracowania sieci triangulacyjnej. Zostaly one
zaczerpnigte z operatow opracowania sieci triangulacyjnej SOP. Przyktady te zawieraja za-
rowno wspotrzedne X p,Y ¢ op, punktow sieci, obliczone w uktadzie ptaskim, jak i wartosci
katéw i dtugosci w trojkatach triangulacyjnych. Informacje zawarte w zalacznikach instruk-
cji pozwolity ustali¢ wspotrzedne niektoérych punktow sieci SOP.

Wspélrzedne punktow w sieci SOP

,»Zatacznik XV instrukcji zawiera przykfady obliczenia wspotrzednych X, Y ¢ p dwoch
punktow ,,Itza-Zamkowa Gora” 1,,0Ostregorki”, na podstawie podanych wspotrzednych punk-
tow ,,Gmigdéw” i,,Debowa Gora”. Wspdtrzedne obliczono w wyniku rozwiazania odpowied-
nich tréjkatéw na ptaszczyznie uktadu SOP. Wspoétrzedne punktow ,,Ostregorki” i ,,Gmi-
gow” wraz z podanymi w tym zalaczniku katami mozna wykorzysta¢ do obliczenia wspot-
rz¢dnych kolejnych czterech punktow, to jest: ,,Swiqty Krzyz”, ,,Rzeczkow”, ,,Skraj wschodni”
i ,,5kraj zachodni”, za pomoca wcig¢ katowych.

Wspotrzedne X, Y ¢op kolejnych pigciu punktow i wysokosci dla trzech z nich mozna
znalez¢ w ,,Wykazie wspotrzednych zwiazku ogdtowego”, w ,,Zataczniku XIX”. W wykazie
tym podano rowniez numery tych punktow i odlegltosci do sasiednich punktow sieci triangu-
lacyjne;.

W sumie na podstawie instrukcji (Przepisy, 1843) udato si¢ zgromadzi¢ 15 punktéw sieci
SOP. Ich wspétrzedne w uktadzie SOP podano w tabeli 1, w jednostkach ,,pretow nowych
polskich” [pnp]. Sposrod tych punktow, do obliczenia przyblizonych wspoirzednych punk-
tow sieci SOP przyjeto jako odniesienie punkt ,,Bodzentyn-kosciol”. W przeciwienstwie do
innych punktow ma on jednoznaczna i niezmieniona w czasie lokalizacj¢, na wiezy koSciota
w Bodzentynie.
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Tabela 1. Wspolrzedne punktow sieci triangulacyjnej Staropolskiego Okregu Przemystowego
Lp. [Nazwa punktu| Sposob Xsop Yoop Przyblizone Powiat
sieci SOP obliczenia X v
X Ysop PL-1992 PL-1992
(zatacznik) [pnp] [m]
1 |Bodzentyn- Wykaz 930,546 1299,139 343506 637222 |skarzyski
kos ciot (XIX)
2 |Bukowa -2490,487 | 2324,094 347539 622338  |kielecki
pod Gozdem
3 |Grob 5236,481 2005,156 345847 610523  |kielecki
pod Tumlinem
4 |Lysica 0,000 0,000 337792 633354 |kielecki
5 |Sieradowska 1108,850 2142,925 347169 637895  |kielecki
Gora
Debowa Goéra | Rozwiazanie | 4294,719 4494815 357686 651377  |starachowicki
Gmigdw Ucy)lz%(;w 1953,438 8053,784 372780 640863  [szydtowiecki
Ttza-Zamkowa 5583,301 6973,894 368530 656658  |radomski
Gora
9 |Ostregorki 4152,682 9664,755 379986 650170  |radomski
10 |Czerwienica Weciecia 147,90 10204,55 381856 632829  |szydtowiecki
11 |Kruszyny k(a)t?\\;l)e 1433,37 4402,07 356957 639039  |starachowicki
12 |Rzeczkow 2224,04 9625,73 379594 641856  |radomski
13 |Skraj 3344,55 8128,09 373257 646863  |radomski
wschodni
14 |Skraj zachodni 2159,36 8064,86 372849 641755  |szydtowiecki
15 |S wicty Krzyz 2544.97 -833,33 334486 644433 |kielecki

Wspétrzedne punktow w ukladzie PL-1992

Do opracowania procedury przeliczenia wspotrzed-
nych z uktadu SOP do uktadu PL-1992 wykorzystano
informacje o konstrukcji uktadu wspétrzednych SOP za-
warte w kilku rozdziatach instrukcji (Przepisy, 1843).
Autorzy uktadu SOP zatozyli, ze bedzie to lokalny uktad
ptaski XOY, stosowany na niewielkim obszarze, w pro-
mieniu kilkudziesigciu kilometrow. Plaszczyzna tego
uktadu bedzie przebiega¢ na poziomie morza. Do re-
dukcji bokow na poziom morza wykorzystano wyso-
kos$ci punktéw, wyznaczone za pomoca niwelacji baro-
metrycznej. Zmierzone na powierzchni topograficznej
katy przyjmowano za ptaskie na ptaszczyznie ukladu
SOP. O$§ Y uktadu stanowit potudnik punktu gtéwnego
sieci triangulacyjnej, jakim byt punkt na goérze Lysica.
Zmierzony na tym punkcie azymut astronomiczny kie-
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runku z Lysicy na wieze klasztoru na Swietym Krzyzu (Eysa Géra) stanowit jednocze$nie
orientacj¢ osi Y 1 tym samym calego ukladu XOY na ptaszczyznie. Péinocny zwrot tej osi
oraz wschodni zwrot osi X przechodzacej réwniez przez punkt na Lysicy wskazuje, ze byt
to uktad lewoskretny (rys. 4), w przeciwienstwie do prawoskretnego, powszechnie stoso-
wanego w geodezji. Punkt gléwny na Lysicy, jako poczatek uktadu otrzymat zerowe wspot-
rzedne X 1 Y. W konstrukcji uktadu SOP brak jest matematycznej powierzchni odniesienia
(kula, elipsoida) oraz jej odwzorowania na ptaszczyzng. Konsekwencja tego byl migdzy inny-
mi ograniczony zasigg stosowania takiego uktadu i mniejsza doktadno$¢ obliczanych wspot-
rzednych X¢p, Yo op-

Obliczenie wspotrzednych X, 90, Ypy 199, PUnktow sieci SOP zrealizowano metoda bie-
gunowa. Wykorzystano do tego celu dtugos$ci i azymuty z punktu ,,Bodzentyn-kos$ciot” (B),
do dowolnego punktu (P), obliczone na podstawie wspolrzednych X, Y ¢op. Diugosci
z plaszczyzny uktadu SOP (poziom morza) zredukowano nastgpnie na elipsoid¢ GRS80, po
uwzglednieniu odstepu geoidy od elipsoidy. Do azymutu astronomicznego boku B-P wpro-
wadzono poprawke AAn (wzor 1) uzyskujac jego warto$¢ na elipsoidzie (Vanicek, 1976).
Wartosci odstepu geoidy od elipsoidy i sktadowej odchylenia pionu 1 obliczono z modelu
geoidy GeoidPol-2008CN (Kadaj, 2013).

AAn:—n tang (1)

Nastepnie dtugosci z elipsoidy zredukowano na ptaszczyzng uktadu PL-1992, ze wzgledu
na znieksztatcenie liniowe wynikajace z odwzorowania stosowanego w tym ukladzie oraz
przyjetej skali dlugosci m; = 0,9993 (Rozporzadzenie, 2012). W redukeji azymutu (AAn’S)
(linii geodezyjnej) z elipsoidy na ptaszczyzng uktadu PL-1992 uwzgledniono zbiezno$¢ potud-
nikéw (Yz) w punkcie B oraz odwzorowawcza redukcje kierunku B-P (35 ). Na podstawie
tak obliczonego azymutu i dlugosci na plaszczyznie uktadu PL-1992 oraz wspotrzednych
punktu nawiazania ,,Bodzentyn-ko$ciot”, obliczono metoda biegunowa przyblizone wspot-
rzgdne X'p; 1992 Y pr_199p PUnktow sieci SOP w uktadzie PL-1992 (tab. 1). Wyjatkiem sa
przyblizone wspolrzedne punktow ,,Rzeczkow”, ,,Skraj wschodni”, ,,Skraj zachodni”, ,,Czer-
wienica”, ,,Kruszyny” i ,,Swiety Krzyz”, ktére obliczono z transformacji Helmerta, wykorzy-
stujac punkty dostosowania ,,Bodzentyn-koscidt” i,,Itza-Zamkowa Goéra”. Przyblizone wspot-
rzedne wszystkich punktow w uktadzie PL-1992 postuzyly nastgpnie do odszukania ich
odpowiednikéw we wspolczesnej osnowie poziomej, skatalogowanej w centralnym oraz
powiatowych o$rodkach dokumentacji geodezyjno-kartograficznej.

Wyniki identyfikacji punktow
w katalogach CODGIK i PODGiK

W wyniku poréwnania przyblizonych wspétrzednych X'y 905,Y pp 1990 Z€ WSpOtrzedny-
mi zawartymi w katalogach CODGiK oraz PODGiK wyodrgbniono 5 punktéow, ktérych
polozenie wskazuje na ich istnienie w aktualnych osnowach poziomych (tab. 2). Sa nimi
punkty: ,tysica”, ,,Bodzentyn-kosciol”, ,,Gmigow”, ,,Debowa Gora” i ,,Skraj wschodni”.
Do tej grupy dotaczono punkt ,,ltZza-Zamkowa Goéra”, ktory mimo, Ze nie jest obecnie punk-
tem osnowy poziomej, to ma jednoznaczna identyfikacj¢ na mapie topograficzne;j
(www.geoportal.gov.pl).
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Tabela 2. Punkty sieci triangulacyjnej Staropolskiego Okrggu Przemystowego
zidentyfikowane we wspoélczesnej osnowie poziome;j

Lp. Nazwa punktu Numer i nazwa najblizszego Obliczone Roéznice

W sieci SOP pzlgkg]l)oGsirIlg :Ngg]gzé?g)ej X199 | Y100 AX | AY
(m]

1 |Bodzentyn-ko$ciot 144180600 "Bodzentyn", kLII 343506,3 | 637222,1 0,0 0,0
2 |Gmigow 134301800 "Rogow II", k1.2 372782,1 | 640868,6 0,0 0,0
3 |Skraj wschodni 134301700 "Zelazny krzyz", kL. 2 | 373261,3 | 646865,5 -34 3,1
4 |Dgbowa Gora 244.211-100 "Henryk", kKLII 3576849 | 651381,1 4,0 7,5
5 |bysica 144301200 "Goéra Lysica", k1.2 337792,0 | 633352,9 | -10,8 -8,1

Wszystkie wyzej wymienione punkty, jako tak zwane punkty taczne, postuzyty do wyko-
nania transformacji w wersji afinicznej i konforemnej I stopnia (Kluss, 1964). Do oceny jej
doktadnos$ci wykorzystano odchytki na punktach facznych. W wyniku realizacji kolejnych
wariantow transformacji pozostawiono 3 punkty laczne: ,,Bodzentyn-kosciot”, ,,Gmigow”
i ,ltza-Zamkowa Goéra”. Maksymalna 1 $rednia odchytka potozenia na punkcie tacznym
w transformacji réwnokatnej dla tych trzech punktéw wyniosta odpowiednio 2,1 i 1,7 m.
Ostatecznie pozostawiono tylko te punkty taczne, ktore sa punktami aktualnej osnowy pozio-
mej: ,,Bodzentyn-kosciol” i ,,Gmigoéw”. Wartosci obliczonych ta transformacja wspotrzed-
nych Xy 19905 Ypr 199 WSZystkich pigeiu wstepnie zidentyfikowanych punktow podano
w tabeli 2. W tabeli tej podano réwniez nazwe najblizszego zidentyfikowanego punktu
z aktualnej osnowy poziomej oraz réznice wspotrzednych AX, AY migdzy wspotrzednymi
obliczonymi i katalogowymi.

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze punktami dawnej sieci SOP,
ktore obecnie istnieja w geodezyjnej osnowie poziomej sa: punkt ze stabilizacja na wiezy
kosciota w Bodzentynie (,,Bodzentyn-kosciot”) — obecnie zaliczany do osnowy szczegotowe;j
(dawna osnowa podstawowa II kl.) oraz punkt o stabilizacji ziemnej ,,Gmigoéw”, wystepuja-
cy obecnie pod nazwa ,,Rogoéw II” 1 zaliczany do osnowy bazowej kl. 2. Warto zauwazy¢, ze
sie¢ SOP nie zostata pozytywnie oceniona przez Tennera, kierujacego opracowaniem trian-
gulacji rosyjskiej (Olszewicz, 1921), a pomimo to oba wyzej wymienione punkty, jako nie-
liczne, wlaczono do powstatego w latach 1846-1849 pierwszego tancucha triangulacji rosyj-
skiej na obszarze kielecczyzny (arkusze ,,Bodzentyn” 1,,Itza” oraz Zatacznik 1 (w Michalow-
ski, Sikorski, 1932)). Punkt ,,Gmigéw” wystgpuje w tych dokumentach pod nazwa ,,Ro-
gow”, czyli podobnie jak w katalogu CODGiK.

Zapewne punkty te wykorzystywano podczas tworzenia polskich sieci geodezyjnych
w okresie migdzywojennym, a nast¢pnie wiaczono je do podstawowej osnowy poziomej
tworzonej w latach powojennych. Punkt ,,Gmigéw” jest zatem przyktadem jednego z naj-
starszych naziemnych punktéw poziomej osnowy geodezyjnej na ziemiach polskich, zatozo-
nym przez polskich geodetow. Biorac pod uwage okres powstania sieci SOP, punkt ten stuzy
geodetom od co najmniej 190 lat.

Prawdopodobne jest takZe niezmienione (lub bliskie) potozenie punktow ,,Debowa Gora’
1,,Skraj wschodni”, cho¢ jak wynika z informacji zawartej w katalogu CODGiK odpowiada-
jacy dawnemu punktowi ,,Skraj wschodni” punkt ,,Zelazny Krzyz” zostat zniszczony. Z kolei
punkt ,tysica” zostat za pomoca transformacji zlokalizowany kilkanascie metréw na pot-

B
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nocny-wschod od obecnie istniejacego punktu ,,Goéra Lysica”, na bardziej plaskiej 1 niezale-
sionej czgsci terenu. By¢ moze tam znajdowato sig stanowisko obserwacji astronomicznych
do wyznaczenia szerokosci geograficznej punktu ,Eysica” i azymutu , Lysica — Swiety Krzyz”
(Arminski, 1830; Przepisy, 1843).

Relacje ukladu SOP i ukladu PL-1992

Szczegdlowe wzory i parametry zrealizowanej transformacji wspotrzednych z uktadu
SOP do uktadu PL-1992 za pomoca punktéw tacznych ,,Bodzentyn-kosciot” i,,Gmigow” sa
nastegpujace (2):

o100y = X, T8 % (Xcosow — Ysino) @)
Yo o = ¥, T s > (Xsino — Ycosar)
gdzie:
X =7, 46764615 ¥ =X, — 14419920 3

X, =358144,2, Y, = 63909453, s = 4,318438949, o =-1°30'40,26"

Wartosci wspotrzednych Xy, Yoqp nalezy uzy¢ w jednostkach [pnp], a wspotrzednych
X1 1992 Yp.1997 W [m]. Zamiana wspotrzednych X na Y w zaleznosci (3) jest konieczna ze
wzgledu na inna skretnos¢ uktadow SOP i PL-1992. Uzyskana warto$¢ wspotczynnika skali s
wynika gléwnie z zamiany jednostek [pnp] na [m] i w mniejszym stopniu ze skali siecznosci
w uktadzie PL-1992, a takze z niepokrywania si¢ poziomu morza, na ktory redukowano
dhugosci w sieci SOP z powierzchnig elipsoidy GRS80. Z kolei kat obrotu osi wynika gtéwnie
z kata zbieznosci potudnikow w uktadzie PL-1992, jaki jest w obu punktach dostosowania
oraz w mniejszym stopniu z wptywu odchylenia linii pionu i redukcji kierunku w odwzoro-
waniu z uktadu PL-1992. Obliczone parametry transformacji postuzyty do sporzadzenia szki-
cu, ktory ilustruje wzajemne potozenie osi uktadu SOP wzglgdem uktadu PL-1992 (rys. 4).

Oceny doktadnos$ci identyfikacji punktéw sieci SOP przeprowadzonej za pomoca trans-
formacji wspolrzednych (tab. 2) mozna dokona¢ jedynie w przyblizony sposob. Wynika to
z dwoch zasadniczych przyczyn. Pierwsza jest brak kompleksowej oceny doktadnosci po-
miaréw geodezyjnych wykonanych w sieci SOP oraz doktadno$ci wspotrzednych punktow
tej sieci. Nie ma pewnosci, ze podane w instrukcji (Przepisy, 1843) maksymalne odchytki
katowe (patrz rozdz. ,,Pomiar katow”) byly przestrzegane podczas pomiaru sieci SOP.

Istotng informacja na temat doktadnosci wspotrzednych mozna uzyskaé na podstawie
nielicznych przyktadow obliczenia wspotrzednych zawartych w zatacznikach (Przepisy, 1843).
Znajduja si¢ tam przyktady niezaleznego obliczenia wspotrzednych dwoch punktoéw sieci
SOP. Wspétrzedne punktu ,,Ostregorki” zostaty obliczone w nawiazaniu do ,,Gmigowa”
1,,Itzy-Zamkowa Gora”. Roznica w polozeniu punktu, wyznaczanego w ten sposdéb wynio-
sta 0,9 m. Roéznice w potozeniu punktu ,,ltza-Zamkowa Gora” wynoszace: 0,8; 0,9; 1 0,2 m
uzyskano z nawiazania do ,,Gmigowa”, ,,Debowej Gory” i ,,Lysicy”. W obu przypadkach,
koncowe wspotrzedne wyznaczanych punktéw obliczono jako $rednie z wartosci uzyska-
nych z wielu nawiazan. Na podstawie tych informacji mozna przypuszczaé, ze btad potoze-
nia punktu w sieci SOP byl na poziomie 1 metra.
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Druga przyczyna utrudniajaca oceng doktadnosci identyfikacji punktow jest brak infor-
macji na temat zachowania ciaglosci stabilizacji naziemnych znakoéw geodezyjnych w sie-
ciach zaktadanych w ramach SOP, a nastgpnie przez rosyjskie stuzby geodezyjne w latach
1846-1848 1 polskie stuzby geodezyjne w okresie migdzywojennym i powojennym. Brak jest
informacji na temat doktadno$ci wznawiania stabilizacji, podczas tworzenia kolejnych sieci
geodezyjnych. Wyjatkiem moga by¢ znaki geodezyjne lokalizowane na wiezach koscielnych,
jesli wieze te nie podlegaty przebudowie (np. punkt ,,Bodzentyn-kosciot”). Czynnik zwiazany
ze stabilizacja znakéw geodezyjnych nalezatoby uzna¢ za najbardziej wplywajacy na warto-
$ciroznic AX, AY uzyskanych w wyniku transformacji (tab. 2). Obliczone r6znice, zawiera-
jace sig w granicach od kilku do kilkunastu metrow, wskazuja na prawdopodobna zgodnos$¢
potozenia punktu sieci SOP z punktem wspoélczesnej poziomej osnowy geodezyjnej.

Podsumowanie

Podstawowym zrodlem informacji na temat pierwszej polskiej sieci triangulacyjnej
w rejonie SOP w latach 1828-1835 jest instrukcja (Przepisy, 1843). Na jej podstawie udato
si¢ przesledzi¢ sposob projektowania i pomiaru sieci triangulacyjnej oraz opracowania po-
miarow, w wyniku ktérych powstat jeden z najstarszych, lokalnych uktadéw wspotrzednych
XOY na ziemiach polskich. Dane zawarte w przyktadach obliczeniowych instrukcji pozwo-
lity na ustalenie wspotrzednych 15 punktow sieci SOP. Przeprowadzona analiza uktadu SOP
i transformacja wspotrzednych tych punktow do wspédtczesnego, panstwowego uktadu
wykazata, ze lokalizacja pigciu z nich nie ulegla znacznym zmianom w ciagu 190 lat. Istnieje
duze prawdopodobienstwo, ze w przypadku dwoch punktow ,,Bodzentyn-koscidt” (powiat
kielecki) i ,,Gmigow” (powiat szydtowiecki), miejsce stabilizacji znaku geodezyjnego jest
takie, jakie wybrano w przesztosci. Punkty te charakteryzuje ciaglto$¢ geodezyjnego wyko-
rzystania, gdyz po ich zatozeniu w sieci SOP zostaty, jako nieliczne, wlaczone do tancuchow
triangulacyjnych tworzonych przez rosyjskiego zaborcg w latach 1846-1848, a nastepnie
wlaczone do podstawowej osnowy poziomej w okresie migdzywojennym i powojennym.
O ile punkt w Bodzentynie z racji stabilizacji na wiezy ko$cielnej stracit obecnie na znaczeniu,
to punkt ,,Gmigéw”, aktualnie pod nazwa ,,Rogéw 11, powinien shuzy¢ geodetom jeszcze
przez wiele lat. Sa to przyktady najstarszych punktéw z sieci geodezyjnych zaktadanych na
obszarze Polski, przez polskich geodetéw na zlecenie wtadz polskich. My$l naukowa i tech-
niczna zwigzana z zakladaniem sieci triangulacyjnej SOP stanowi czg$¢ polskiego dziedzic-
twa naukowego i technicznego, a najstarsze punkty geodezyjne sa jego materialnym $ladem.

Podzigkowania. Autorzy sktadaja podzigkowania Geodetom Powiatowym, Kierownikom
i Pracownikom Powiatowych Osrodkow Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
w powiecie: kieleckim, radomskim, szydlowieckim, starachowickim, skarzyskim za oka-
zana zyczliwos$¢ 1 wspotprace. Dzigkujemy takze Kierownictwu i Pracownikom Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej za pomoc i wspotprace.

Finansowanie. Artykut zostat opracowany w ramach badan statutowych Katedry Geo-
dezji Zintegrowanej i Kartografii AGH 11.11.156.444.
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Streszczenie

Historyczne slady dawnej dziatalnosci geodetow stajq sie przedmiotem zainteresowania zarowno
historykow zawodu, jak tez grona praktykow. Spektakularnym wyrazem uznania znaczenia prac
geodezyjnych bylto wpisanie w 2005 roku na liste swiatowego dziedzictwa UNESCO tancucha Struwego
zatozonego w XIX wieku glownie w celu okreslenia parametrow elipsoidy ziemskiej. Celem niniejsze-
go opracowania jest przedstawienie pierwszej osnowy geodezyjnej, obejmujqcej znaczny obszar Polski,
zalozonej na zlecenie polskiej administracji. Opierajqc sie na dostepnych materiatach zrodlowych
przedstawiono charakterystyki: pomiarow astronomicznych, pomiarow kqtow, pomiaru diugosci
bazy, wykonanych obliczen, zasad stabilizacji i sygnalizacji znakow geodezyjnych. Wykorzystano
glownie informacje i dane zawarte w jednej z pierwszych polskich instrukcji geodezyjnych ,, Przepisy
obowiqzujqce przy pomiarach przestrzeni dobr i lasow rzqdowych takze majqtkow pod opiekq rzqdu
zostajqcych” wydanej w 1843 roku.

Na podstawie dostepnych w instrukcji informacji ustalono wspotrzedne 15 punktow sieci triangulacyyj-
nej Staropolskiego Okregu Przemystowego (SOP). Przeprowadzona analiza ukladu SOP i transfor-
macja wspotrzednych odszukanych punktow z ukladu SOP do wspodlczesnego panstwowego uktadu
wykazata, ze lokalizacja pieciu z nich nie ulegla znacznym zmianom w ciqgu 190 lat. Istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze w przypadku dwoch punktow ,, Bodzentyn-kosciot” (powiat kielecki) i ,, Gmi-
gow” (powiat szydlowiecki), miejsce stabilizacji znaku geodezyjnego jest takie, jakie wybrano
w przesziosci. Sq to przyktady najstarszych punktow geodezyjnych zaktadanych na obszarze Polski,
przez polskich geodetow na zlecenie wladz polskich. Mysl naukowa i techniczna zwiqzana z zaktada-
niem sieci triangulacyjnej SOP stanowi czes¢ polskiego dziedzictwa naukowego i technicznego,
a najstarsze punkty geodezyjne sq jego materialnym sladem.

Abstract

Historical evidence of former surveyors’ activities are becoming the subject of interest of both histo-
rians and a group of practitioners. A spectacular expression of recognition of importance of geodetic
works was the inclusion of the Struve's chain established in the 19th century, mainly to determine the
parameters of the Earth's ellipsoid, on the UNESCO World Heritage List in 2005. The objective of this
paper is to present the first geodetic control network covering a large area of Poland, established by
the Polish administration. Basing on available sources, the characteristics of- astronomical measure-
ments, angle measurements, baseline length measurements, calculations, stabilization rules and
signaling of survey markers is presented. It is mainly based on information and data contained in one
of the first Polish surveying instructions “Binding regulations in the process of measurements of
governmental possessions and forests, including those under the care of the government” issued in
1843.

On the basis of information available in the instruction, coordinates of 15 points of the triangulation
network of the Staropolski Industrial Region (SOP) were determined. Analysis of the SOP system and
transformation of coordinates to the contemporary national reference system showed that the loca-
tions of five points have not significantly changed for 190 years. Probably in case of two points
,,Bodzentyn-kosciot” (Kielce district) and ,, Gmigow” (Szydlowiec district), the place of stabilization
of the surveying marker is the one chosen in the past. These are examples of the oldest geodetic points
established in Poland by Polish surveyors on the request of Polish authorities. Scientific and technical
thought related to the establishment of the SOP triangulation network is a part of the Polish scientific
and technical heritage, and the oldest geodetic points are its material evidence.
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