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Wstep

Cyfrowy model topograficzny (ang. Digital Landscape Model — DLM) stanowi najlepszy
spos6b organizacji danych przestrzennych wykorzystywanych do zastosowan analitycz-
nych prowadzonych w wektorowym modelu danych. Cecha tego modelu jest kompletnos¢
opisu geometrycznego przestrzeni geograficznej na danym poziomie uogoélnienia pojeciowe-
go. Cechami charakterystycznymi tego modelu sa: zachowanie relacji topologicznych (od-
wzorowanie relacji zachodzacych migdzy obiektami §wiata rzeczywistego w obiektach prze-
strzennych stanowiacych implementacj¢ modelu) oraz w odroznieniu od cyfrowego modelu
kartograficznego (ang. Digital Cartograpy Model — DLM) brak symbolizacji (reprezentacji
graficznej) i redakcji kartograficznej (Gotlib i in., 2013).

Rozdzielczo$¢ danych przestrzennych jest jednym z elementéw charakterystycznych
opisujacych zasob (zbior danych, seri¢ zbioréw danych lub ustugg). Norma PN-EN ISO
19131:2008 przewiduje wykorzystanie atrybutu spatialResolution do opisu rozdzielczosci
przestrzennej. Atrybut ten przyjmuje warto$ci w zaleznosci od rodzaju danych przestrzen-
nych. W przypadku danych rastrowych wartosci tego atrybutu okresla wielkos$¢ terenowa
piksela wyrazona najczesciej w metrach. Jesli przedmiotem specyfikacji sa dane o reprezen-
tacji wektorowej, to zgodnie z norma wspomniany atrybut przyjmuje warto$s¢ mianownika
skali mapy (ISO/TC 211, 2008).

Na uwage zastuguje definicja atrybutu spatialResolution. Zgodnie z przywotana wcze-
$niej normg atrybut ten jest wskaznikiem dostarczajacym ogolnego rozumienia gestosci da-
nych przestrzennych (dost. factor which provides a general understanding of the density of
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spatial data (...) (ISO/TC 211, 2014). Zastosowanie w tym kontekscie mianownika skali
mapy jest powszechnie stosowanym rozwigzaniem, lecz biorac pod uwage zacytowana de-
finicj¢ atrybutu spatialResolution mozna odnies¢ wrazenie, iz stosowanie mianownika skali
jest w tym przypadku niewystarczajace. Autor proponuje wprowadzenie alternatywnego
sposobu oceny rozdzielczo$ci zasobéw — Rozdzielczosci Geoinformacyjnej. Zagadnienia
zwiazane z tym aspektem sa przedmiotem prac badawczych prowadzonych przez autora.

Rozdzielczos¢ Geoinformacyjna jest wielowskaznikowa cecha zasobu, opisujaca roz-
dzielczos¢ zbioru danych, serii zbioréw lub ustug. Zgodnie z przyjeta przez autora kon-
cepcja, cecha ta opisuje cztery aspekty: Rozdzielezo$¢ Pojeciowy, Czasowa, Sytuacyjna
1 Rozdzielczo$¢ Geometrii. Rozwazania zwiazane z Rozdzielczoscia Pojeciowa przedsta-
wione zostaly we wczesniejszych artykutach autora, opublikowanych na tamach Rocznikow
Geomatyki. Podstawy metodyki opisano w artykule pt. ,,Ocena rozdzielczosci pojgciowe;j
zbioru danych” (Bielawski, 2016). Probe oceny Rozdzielczosci Pojgciowej podjeto w arty-
kule ,,Ocena rozdzielczosci pojeciowej wybranych sktadnikéw Krajowej Infrastruktury In-
formacji Przestrzennej” (Bielawski, 2017). W niniejszym artykule autor przedstawi zatozenia
dotyczace Rozdzielczosci Geometrii.

Z.alozenia

Kluczowym zalozeniem jest przyjecie obiektow przestrzennych w rozumieniu ISO 19101
jako przedmiotu analizy wszelkich aspektéw rozdzielczosci. Zgodnie z przywotana norma,
jako obiekt przestrzenny nalezy rozumie¢ instancj¢ typu zdefiniowanego w schemacie prze-
strzennym (ISO/TC 211, 2015), to jest fizyczng implementacje¢ obiektu w zbiorze danych.
Takie podej$cie uniezaleznia przyjeta metodyke oceny Rozdzielczosci Geometrii od wlasci-
wosci geometrycznych obiektow $wiata rzeczywistego.

Przyjeta koncepcja zaktada mozliwo$¢ oceny zasobow wykorzystujacych model wekto-
rowy, to jest taki w ktérym kazdy obiekt $wiata rzeczywistego przedstawiony moze by¢ za
pomoca obiektu przestrzennego odpowiedniego o okreslonym typie geometrycznym (punk-
tu, linii, powierzchni). Wspoétrzedne punktow tworzacych geometrig¢ maja jednoznacznie wy-
znaczone wspotrzedne w przyjetym uktadzie odniesienia (Felcenloben, 2011).

Dodatkowym zatozeniem dla proponowanej metody oceny Rozdzielczo$ci Geometrii jest
reprezentacja linii budujacych geometrie obiektow przestrzennych za pomoca tamanych,
gdzie wszelkie krzywe poddane sa interpolacji liniowej. W takim ujgciu geometria obiektow
liniowych oraz krawedzi obiektéw powierzchniowych sktada si¢ z tamanej. Odcinki sktada-
jace si¢ na tamana maja nazwe segmentow (wlasciwie segmentow krzywej) (ISO/TC 211,
2010). Sasiednie segmenty tej samej tamanej tacza si¢ w punktach — 0-wymiarowych pro-
stych elementach geometrycznych reprezentujacych potozenie (ISO/TC 211, 2010). Pierw-
szy punkt pierwszego segmentu w famanej nosi nazwe punktu poczatkowego, a ostatni punktu
koncowego (ISO/TC 211, 2010).

Dla potrzeb tego opracowania pojecia: zbior danych, seria zbioréw danych oraz ushugi
przyjmuje si¢ zgodnie z rozumieniem norm serii ISO — w szczegdInosci normy ISO 19115
(ISO/TC 211, 2014). Jako zbiér danych rozumiana jest identyfikowalna kolekcja danych.
Przez okreslenie seria zbioréw danych rozumie sig kolekcje zbioréw danych zgodnych z ta
sama specyfikacja (ISO/TC 211, 2014).
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Metodyka

Podstawa proponowanego podejscia jest dekompozycja geometrii oryginalnego obiektu
o typie powierzchniowym do krzywych, a nastgpnie dekompozycja krzywej do poszczegodl-
nych segmentow krzywej. Geometria o typie liniowym dekomponowana jest na poszczegol-
ne segmenty krzywej. Po zdekomponowaniu geometrii nastepuje etap obliczania dlugosci
segmentow, a nast¢gpnie wykonywana jest obrobka statystyczna uzyskanych odcinkéw (seg-

R
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* punkt poczatkowy

lub koricowy {_ werteks (punkt) +——= segment

Rysunek 1. Dekompozycja geometrii o reprezentacji powierzchniowej i liniowej
(zrédto: opracowanie wlasne)

W ramach przeprowadzonych prac badawczych Rozdzielczo$¢ Geometrii jest abstrak-
cyjna (uogolniona) charakterystyka geometrii obiektow przestrzennych lub ich specyfikacji.
W ramach tych prac wyrdzniono cztery aspekty Rozdzielczo$ci Geometrii i przedstawiono

je na diagramie (rys. 2).
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Rysunek 2. Klasyfikacja aspektow Rozdzielczosci Geometrii (Zzrodto: opracowanie wlasne)
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Rozdzielczos¢ Wspélrzednych (RW) — miara odleglosci metrycznej lub katowej stano-
wiaca minimalng odlegtos¢ migdzy dwoma punktami wynikajacymi z precyzji zapisu wspot-
rzednych. Jest to cecha charakterystyczna zarowno modelu danych, jak i jego implementacji.

Maksymalna Rozdzielczo$¢ Geometrii (MRG) — miara okreslajaca wielko$¢ najmnie;j-
szych elementow konstrukcji geometrii na poziomie modelu pojeciowego. Od tego wskazni-
ka w duzym stopniu zalezy stopiefn uogdlnienia geometrii w zbiorze danych.

Rzeczywista Rozdzielczo$¢ Geometrii (RRG) — miara okreslajaca przecigtne odlegtosci
migdzy werteksami w zbiorze danych (mediana odlegtosci migdzy sasiadujacymi werteksami
w krzywej tamanej). Jednostka miary RRG moga by¢ dowolne jednostki miary odleglosci.

Nominalna Rozdzielczo$s¢ Geometrii (NRG) — miara teoretyczna, charakterystyczna
dla modelu pojeciowego, mowiaca o przecigtnej odleglosci migdzy werteksami tworzacymi
geometri¢ tamanej. Jest to rozdzielczos$¢ cechujaca serie zbiorow danych. Jednostka miary
NRG moga by¢ dowolne jednostki miary odlegtosci. Warto§¢ NRG moze by¢ wyrazana
w postaci przedziatu wartosci lub za pomocg liczby catkowitej. Moze by¢ ona zalozona
a’priori przez tworcg modelu pojeciowego lub obliczona na podstawie wytworzonych
danych. W przypadku tej ostatniej metody wyznaczenie wartosci NRG (w postaci jednej
warto$ci) polega na okre$leniu $redniej wazonej warto$ci RRG dla kazdego zbioru danych,
w ktérym wage stanowi pole powierzchni analizowanych zbioréw danych. W przypadku
oceny za pomocg przedziatu postuluje si¢ zastosowanie przedziatu ufnosci na poziomie istot-
nosci o. = 0,95. Dolny prog oznaczany jest jako NRG,_ . gorny prog jako NRG . . Sposob
wyrazania NRG zalezy od charakterystyki danych. W przypadku wystgpowania matych
roéznic w wielkos$ci segmentow w poszczegolnych zbiorach danych (duze wartosci odchyle-
nia standardowego) zaleca si¢ stosowanie jednej wartosci. W przypadku duzych wartosci
odchylenia standardowego warto zastosowaé metode przedzialowa.

W przypadku pojedynczej wartosci rozdzielczo§¢ nominalng dla serii wyznacza sig ze
wzoru na Srednia wazona:

PP RRG, + PP,RRG, + PP.RRG, + ..+ PP RRG,
PP + PP, + PP, + ..+ PP,

NRG =

gdzie:
NRG - rozdzielczo$¢ nominalna geometrii,
RRG — rozdzielczo$¢ rzeczywista geometrii,
PP — pole powierzchni zbioru danych,
n—  liczba zbiorow danych w serii lub reprezentatywna liczba zbioréw danych.

Podana metoda wyznaczania NRG ma zastosowanie w przypadku serii zbiorow danych
o licznosci powyzej 30 (ze wzgledu na btad statystyczny przy matej liczbie zbiorow danych).
W przypadku gdy liczno$¢ zbiorow danych sktadajacych si¢ na serig jest mniejsza niz 30,
zaleca sig zastosowanie metody pol podstawowych, to jest wygenerowania obszaréw o re-
gularnych ksztattach i identycznych wielkosciach pola powierzchni i oszacowania warto$ci
RRG dla tak otrzymanych pol testowych, a nastgpnie obliczenie warto$ci NRG.
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Cel przeprowadzonej analizy

Celem przeprowadzonej analizy byta proba oceny wskaznikéw Rozdzielczo$ci Geometrii
na realnych danych. Otrzymane rezultaty badan nie powinny by¢é wykorzystywane jako
rzeczywiste wskazniki obiektywnej oceny analizowanych zbioréw danych, lecz jako dowod
mozliwosci prowadzenia oceny rozdzielczosci za pomoca proponowanej metody. Ze wzgle-
du na liczno$¢ probki wyniki mozna uznac za bliskie rzeczywistosci.

Nalezy zwréci¢ uwage, iz proponowane rozwiazanie jest nowatorska metoda oceny roz-
dzielczosci geometrii, dlatego wskazane jest prowadzenie dalszych badan w zakresie przy-
gotowania odpowiednich standardéw (norm) wykorzystujacych omawiang metod¢ oceny
Rozdzielczosci Geometrii.

Przedmiot i obszar badan

W ramach prowadzonych badan przeanalizowano 7 specyfikacji (modeli pojgciowych
lub charakterystyk réwnowaznych) i zbioréw danych utworzonych w ramach tych specy-
fikacji. Poszczegdlne zbiory danych zestawiono w tabeli 1. Dobor analizowanych zbiorow
danych byt podyktowany dostgpno$cia zbioréw danych, a takze ré6znorodnoscia w zakresie
skal referencyjnych poszczeg6lnych serii danych (specyfikacji)/zbioréw danych.

Tabela 1. Lista zbioréw danych poddanych analizie (zrodto: opracowanie wlasne)

Zbiér danych Nazwa Skala referencyjna Obszar
OSM Open Street Map Brak informacji Obszar probki na terenie Polski
BDOT10k Baza Danych Obiektow 1:10 000 Obszar probki na terenie Polski
Topograficznych
ATKIS Amtlichen Topographisch- 1:5 000-1:25 000 Obszar probki z terenu Turygii
Basis-DLM Kartographischen (powiaty Jena, Sommerda,
Informationssystems Kyfthduser)
Das Digitale Basis-
Landschaft smodell
BDOO Baza Danych Obiektow 1:2250 000 Obszar probki na terenie Polski;
Ogoblnogeograficznych obszar catej Polski
BCN 500 Base Cartografica Nacional 1:500 000 Obszar kontynentalnej czg$ ci
1:500 000 Hiszpanii
EGM Euro Global Map 1:1 000 000 Obszar probki na terenie Polski;
obszar Europy
VMAP_LO Vector Map Level 0 1:1 000 000 Obszar probki na terenie Polski;
obszar § wiata

Ze wzgledu na mozliwosci obliczeniowe srodowiska analitycznego, dla zbiorow danych
o skalach duzych i §rednich (1:500—1:25 000), nie analizowano wszystkich dostgpnych zbio-
row danych. Dla tego rodzaju danych wytypowano 17 zbioré6w danych na obszarze kraju
oraz 3 zbioro6w danych na obszarze Turyngii. Zbiory danych o skalach matych (od 1:100 000)
analizowano na calo$ci obszaru, a jesli bylo to zasadne, tylko na obszarze probki na terenie
kraju.
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W zakresie tresci analizowano wybrane klasy obiektow pokrycia terenu — o ile bylo to
mozliwe analizowano klasg lasow i terendw zadrzewionych. Jesli takie wydzielenie nie byto
dostepne badano klas¢ pokrycia terenu.

Wyniki przeprowadzonej oceny

Do okres$lania wskaznikow NRG i RRG wykorzystano aplikacje GeoMedia Professional
2016 — zaawansowane i wydajne srodowisko do prowadzenia analiz przestrzennych GIS.
Wartos¢ wskaznika MRG okre$lono na podstawie analizy modeli pojeciowych (specyfikacji
danych). W przypadku RW analizowano uzyskane zbiory danych.

Rozdzielezo$¢ Rzeczywista Geometrii (RRG)

Poszczegolne wyniki oceny rozdzielczosci RRG dla badanych zbiorow danych zamiesz-
czono w tabeli 2.

Tabela 2. Wartosci Rzeczywistej Rozdzielczo$ci Geometrii dla badanych serii zbioréw danych
(zrédto: opracowanie wlasne)

Zbiér danych Skala referencyjna Minimalna Maksymalna Réznica %
warto§¢ RRG | warto§¢ RRG
[m] [m] [m] (4/3x100)
1 2 3 4 5 6
BDOTI10k 1:10 000 12 27 15 225
(probka)
OSM b.d. 27 37 10 137
(probka)
ATKIS 1:5 000 - 1:25 000 29 34 5 117
BCN500 1:500 000 65 117 52 180
BDOO 1:250 000 100 143 43 143
EGM 1:1 000 000 23 1656 1633 7200
VMAP_LO 1:1 000 000 736 1718 982 233

Przeprowadzona analiza dla probek danych BDOT10k i OSM, a takze pelnych zbiorow
danych wykazata, ze najwigksza rozdzielczos$cia charakteryzowat si¢ zbior danych BDOT10k.
Dla tych zbiorow danych mediana odleglosci miedzy werteksami (RRG) wyniosta w przy-
padku BDOT10k od 12 do 27 metrow.

Najmniejsza rozdzielczoscia rzeczywista charakteryzowaly sig zbiory danych VMAP LO.
Zbidr danych o najmniejszej rozdzielczosci z tej serii charakteryzowat si¢ warto§cia RRG na
poziomie 736 metrow. Najmniejsza rozdzielczos¢ sposrod analizowanych zbiorow danych
miat VMAP — rozdzielczo$¢ RRG na poziomie 1718 metrow. Na uwage zashuguja rowniez
duze roznice w rozdzielczosci rzeczywistej pomigdzy poszczegolnymi zbiorami danych. Naj-
mniejsze roznice rozdzielczo$ci (stosunek maksymalnej rozdzielczo$ci RRG do minimalnej)
wystgpowaly pomigdzy zbiorami danych ATKIS. Najwigksze roznice pomigdzy RRG wyste-
puja w przypadku zbiorow danych EGM. Réznica pomigdzy zbiorem danych o najwigkszej
rozdzielczosci a najmniejszej wynosi az 7200%.
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Rozdzielczos¢ Nominalna Geometrii (NRG)

Zgodnie z opisana we wczesniejszym rozdziale metodyka, Nominalng Rozdzielczos¢ Geo-
metrii (Srednia wazona warto$ci RRG dla calej serii zbioréw danych) okreslono na podstawie
obrdbki statystycznej wartosci Rzeczywistej Rozdzielczosci Geometrii. Wartosci NRG okreslo-
no zar6wno w postaci pojedynczej wartosci, jak i przedziatu wartosci (NRG,_ . ,NRG__ ).
Wyniki oceny dla analizowanych serii danych zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3. Wartosci Rozdzielczosci Nominalnej Geometrii dla badanych serii zbioréw danych
(zrédto: opracowanie wlasne)

Seria zbioréw Skala referencyjna NRG Przedziat NRG
danych NRG,. NRG, Dhugos ¢
[m] [m] [m] przedziatu [m]
BDOTI10k 1:10 000 19 17 20 3
(probka)
OSM - 30 28 32 4
(probka)
ATKIS 1:5 000125 000 32 31 32 1
BCNS500 1:500 000 92 89 94 5
BDOO 1:250 000 126 120 129
EGM 1:1 000 000 474 197 650 453
VMAP_LO 1:1 000 000 1309 966 1614 648

Sposréd badanych zbiorow danych najwigksza warto$cia NRG charakteryzuje si¢ specy-
fikacja BDOT10k i wynosi ona 19 metrow. Najmniejsza rozdzielczo$cia charakteryzuje si¢
specyfikacja VMAP_L01 wynosi ona 1309 metréw. Bardzo ciekawe wyniki uzyskano w drodze
analizy dtugosci przedziatu. Im mniejsza wartos¢ tego wskaznika, tym wigksza jednolito§¢
zbioréw danych w aspekcie podobienstwa dlugosci segmentéw budujacych geometrig. Naj-
wigksza spdjnoscia rozdzielczosci charakteryzuja si¢ dane ATKIS — tylko 1 metr! Najwigksza
dlugoscia przedzialu NRG cechuje sig VMAP_L0 i wynosi ona 648 metrow. Na uwagg zastu-
guje rowniez zauwazalny trend zmiany dtugos$ci przedziatow dla specyfikacji, ktore sa two-
rzone przez jednego wykonawce (dostawce) danych w stosunku do specyfikacji, w ktorych
wystepuje wielu dostawcoéw (EGM i VMAP_L0).

Uzyskane wartosci Rozdzielczosci Nominalnej Geometrii naniesiono na wykres (rys. 3).
Dodatkowo, w celu lepszego uwidocznienia zaleznosci, wartosci NRG zapisano w postaci
logarytmu. Na wykresie naniesiono réwniez wartosci rozdzielczosci przestrzennej w postaci
logarytmu mianownika skali wybranych specyfikacji. Na wykresie wida¢ ogolna zalezno$¢
warto$ci NRG od zastosowanej skali.

Na uwage zastuguje fakt, ze w przypadku danych BDOO o skali referencyjnej 1:250 000
przecigtna dlugos¢ segmentéw dla catej serii danych ma wigksza dlugos¢ niz segmenty obiektow
znajdujacych si¢ w hiszpanskiej bazie danych BCN500 o skali referencyjnej 1:500 000.
Zauwazalny jest rowniez przypadek identycznych rozdzielczo$ci wyrazonych za pomoca
mianownika skali specyfikacji EGM i VMAP L0 oraz roznych warto$ci Rozdzielczosci No-
minalne;j.
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Rysunek 3. Zestawienie Rozdzielczo$ci Nominalnej Geometrii (Log,(NRG), jasne stupki)
oraz tradycyjnie rozdzielczosci przestrzennej wyrazonej w postaci mianownika skali
(Log,(Mianownik skali), ciemne stupki) dla wybranych specyfikacji (zrodto: opracowanie wlasne)

Rozdzielczo$¢ Wspélrzednych (RW)

Inspiracja do wyroznienia tego rodzaju rozdzielczosci byta specyfikacja bazy ATKIS (BKG,
2016). Zgodnie z tym dokumentem wyrdznia si¢ rozdzielczos¢ wspotrzednych (niem. Koor-
dinatenauflosung), ktéra oznacza maksymalna odlegto§¢ migedzy dwoma punktami w rze-

Tabela 4. Zestawienie wartosci Rozdzielczosci
Wspotrzednych dla badanych zbioréw danych
(zrodto: opracowanie wlasne)

Zbior danych Skala referencyjna RW
OSM b.d. 0,0000001°
(probka)

BDOTI10k 1:10 000 0,01m
(probka)

ATKIS 1:5 000-1:25 000 0,001m
BDOO 1250 000 0,0lm
EGM 1:1 000 000 5m
VMAP_LO 1:1 000 000 -

czywisto$ci uznawanymi za jeden punkt
obiektu przestrzennego (BKG, 2016).
Konsekwencja takiego zatozenia modelu
pojeciowego jest zastosowanie okreslo-
nej precyzji zapisu wspotrzednych w pli-
ku wymiany danych. W zwiazku z po-
wyzszym RW mozna zidentyfikowacé (po-
$rednio) za pomocg analizy zbioréow da-
nych — szczegoblnie, jesli dane udostep-
nianie sa w formatach tekstowych z jaw-
nym zapisem wspotrzednych werteksow.
W tabeli 4 zestawiono zidentyfikowane
warto$ci Rozdzielczosci Wspdtrzednych
Geometrii dla badanych zbioréw danych.
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Rozdzielczo$¢ Maksymalna Geometrii (MRG)

Wartosci MRG mozna uzyska¢ na drodze analizy modelu pojeciowego. Wartos¢ ta nie
zostata okre§lona dla wszystkich analizowanych zbioré6w danych. Jednak w przypadku kilku
specyfikacji udalo sig uzyskac¢ wartosci tego wskaznika. Dodatkowa komplikacj¢ stanowity

obszerne specyfikacje zagranicznych
zasobow danych niedostgpne w jezy-
ku angielskim, udostgpnione wytacz-
nie w jezyku oryginalu (BCN, ATKIS).
Te¢ cze$¢ analizy wykonano przy
wspotpracy pracownikéw jednostek

Tabela 5. Zestawienie warto$ci
Rozdzielczo$ci Maksymalnej Geometrii
dla analizowanych zbioréw danych
(zrodto: opracowanie wlasne)

zagranicznych odpowiedzialnych za Seria zbiorow Skala referencyjna MRG
specyfikacje. Wyniki analizy zamiesz- danych
czono w tabeli 5. (specyfikacja)

Okres$lanie wartosci MRG stoso- |OSM b.d. nie okres lono
wane jest tylko do zbioréw danych |BDOTI10k 1:10 000 2m
zaktadajacych generalizacjg pierwotna | ATKIS 1:5000-1:25 000 | brak informacji
danych geometrycznych. W przypad-  [gpoo 1250 000 50 m
ku specyfikacji danych Wlelkoskalo— BCN500 1500 000 100 m
wych, 0 cha}rakterze ew1dencyjnym, EOM 11 000 000 20m
w ktéorym istotnym elementem jest : —
zamodelowanie wszystkich cech geo-  LYMAP_LO 111 000 000 brak informaci

metrii, warto$ci Maksymalnej Roz-
dzielczosci Geometrii sg réwne Rozdzielczo$ci Geometrii Wspotrzednych, poniewaz naj-
krétszy segment w tego typu opracowaniach ma dtugo$¢ rowna precyzji zapisu wspotrzed-
nych.

Zasady dotyczace minimalnej odleglo$ci migdzy werteksami zidentyfikowano dla 4 spe-
cyfikacji (BDOT10k, BDOO, BCN500 oraz EGM). W pozostatych przypadkach nie zidenty-
fikowano ograniczen w zakresie najmniejszych odlegto$ci migdzy werteksami.

Podsumowanie

Proponowana metodyka oceny Rozdzielczo$ci Geometrii jest jednym z elementéw Roz-
dzielczosci Geoinformacyjnej. Uzyskane wyniki analizy przyktadowych zbioréw danych
i specyfikacji pozwalaja na stwierdzenie, ze proponowana metoda opisu geometrii w postaci
czterech wskaznikow jest znacznie bardziej precyzyjna od charakterystyki rozdzielczosci
zasobow w postaci mianownika skali. Swiadczy o tym zidentyfikowana réznica rozdziel-
czosci geometrii danych pomigdzy BDOO a BCN500, gdzie gestos¢ werteksow budujacych
geometri¢ obiektow przestrzennych jest wigksza. RoOwniez uzyskane wyniki pomiaréw zbio-
row danych EGM i VMAP L0, wskazuja na wigksza swoisto$¢ wynikow oceny rozdzielczo-
$ci niz ma to miejsce w przypadku opisu rozdzielczosci za pomoca mianownika skali.

Przyjecie proponowanej metody opisu rozdzielczosci geometrii umozliwi doktadniejsze
opisywanie zbioréw danych, serii lub ustug publikujacych dane przestrzenne. Wiedza o roz-
dzielczosci geometrii oraz mozliwo$¢ zautomatyzowania tej oceny pozwoli na lepsze mozli-
wosci integracji ustug z roznych zrodet — pod katem zgodnosci rozdzielczosci geometrii.
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Ocena Rozdzielczo$ci Geometrii moze znalez¢ zastosowanie rowniez w procesach pro-
dukcji 1 kontroli danych, automatycznej integracji ustug danych przestrzennych oraz dostar-
czy ogdlnej, obiektywnej wiedzy na temat Rozdzielczo$ci Geometrii. Wraz z innymi sktado-
wymi Rozdzielczo$ci Geoinformacyjnej moze stanowi¢ alternatywna metod¢ oceny roz-
dzielczo$ci zbiordéw i serii zbiorow danych oraz ustug publikujacych dane przestrzenne.

Podzigkowania. Autor dzigkuje dwom anonimowym recenzentom za cenne wskazowki.

Finansowanie. Publikacja artykulu zostata sfinansowana ze srodkow Wydziatu Geodez;ji
1 Kartografii Politechniki Warszawskiej przeznaczonych na badania dla doktorantow.
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Streszczenie

Artykul przedstawia wyniki prac badawczych autora zarowno w zakresie metodyki oceny Rozdziel-
czosci Geometrii, jak i proby praktycznego wykorzystania postulowanych metod do oceny rzeczywi-
stych zbiorow danych. Na wstepie autor przybliza problematyke zwiqzanq z aktualnie stosowanq
metodq oceny rozdzielczosci zbiorow danych, serii zbiorow danych lub ustug. W dalszej czesci artyku-
tu autor podaje zalozenia przyjetej metodyki, wprowadza i definiuje cztery rodzaje Rozdzielczosci
Geometrii charakteryzujqce rozne aspekty geometrii obiektow przestrzennych: Rozdzielczos¢ Wspot-
rzednych, Maksymalnq Rozdzielczos¢ Geometrii, Rzeczywistq Rozdzielczos¢ Geometrii oraz Nomi-
nalnq Rozdzielczos¢ Geometrii. W ostatniej czesci artykutu autor podejmuje probe oceny postulowa-
nych rozdzielczosci na przykladzie rzeczywistych zbioréw danych. Uzyskane wyniki oceny Rozdziel-
czosci Geometrii mogq stanowi¢ alternatywe dla aktualnie stosowanej metody opisu rozdzielczosci
zbiorow danych, serii zbiorow danych, to jest mianownika skali.
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Abstract

This article presents the results of the author s research both in the methodology of the Geometry
Resolution assessment and attempts to use the postulated methods to evaluate actual data sets. At the
beginning, the author introduces issues related to the currently used method of assessing the resolution
of data sets, dataset series or services. Further in the paper, the author presents the assumptions of the
adopted methodology, introduces and defines four types of Geometry Resolution characterizing vario-
us aspects of spatial geometry: Coordinate Resolution, Maximum Geometry Resolution, Actual Geo-
metry Resolution and Nominal Geometry Resolution. In the last part of the paper, the author attempts
to evaluate the postulated resolutions on the example of real data sets. Obtained results of the Geome-
try Resolution assessment may be an alternative to the currently used method of describing the
resolution of data sets, dataset series — known as the scale denominator.

Dane autora / Author details:

mgr inz. Bartlomiej Bielawski
https://orcid.org/0000-0002-9904-5916
bartek.j.bielawski@gmail.com

Przestano /Received 4.01.2018
Zaakceptowano / Accepted  9.04.2018
Opublikowano / Published 15.05.2018






