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Kontekst

Podstawy teoretyczne oceny rozdzielczo$ci pojeciowej, zostaly zaprezentowane przez
autora w artykule pt. ,,Ocena rozdzielczo$ci pojgciowej zbioru danych” (Bielawski, 2016).
Niniejsza publikacja dotyczy wykorzystania podstaw teoretycznych przedstawionych w przy-
wotanym artykule do oceny wybranych sktadnikéw Krajowej Infrastruktury Informacji Prze-
strzennej (KIIP).

Rozdzielczo$¢ pojeciowa jest charakterystyka, opisujaca stopien granulacji informacji,
to jest szczegotowosci informacji, rozumianej jako liczbe detali jakie zawiera w stosunku do
opisywanego obiektu lub zdarzenia (Kisielnicki i in., 1999) w schemacie pojeciowym. Zgod-
nie z rysunkiem 1 schemat pojgciowy (conceptual schema) to formalna posta¢ reprezentacji
modelu pojeciowego (conceptual model), ktéry odwzorowuje pewien aspekt Swiata rzeczy-
wistego, tak zwana przestrzen rozwazan (universe of discourse), istotny z punktu widzenia
realizacji zadan modelu (ISO 19103:2015).

Zastosowanie formalizmu pojeciowego (conceptual formalism) wykorzystujacego jezyk
schematu pojgciowego (conceptual schema language) pozwala na tworzenie schematow
aplikacyjnych (konkretnego zastosowania schematu pojgciowego) w sposob standardowy,
umozliwiajacy ich porownywanie. Zastosowanie wysokiego poziomu formalizmu, przy two-
rzeniu schematow aplikacyjnych dla zasobow KIIP, umozliwia automatyczne przetwarzanie
schematéw aplikacyjnych i1 uzyskiwanie wiedzy na temat modeli danych, niemozliwej do
uzyskania w inny sposob.

Aktualnie, zgodnie z PN-EN ISO 19115-1:2014-08 (ISO, 2014), rozdzielczos¢ zbioru
danych opisywana jest za pomoca atrybutu spatialResolution o typie MD Resolution. Defi-
niowany jest on jako czynnik, ktory dostarcza podstawowej wiedzy o gestosci danych prze-
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Rysunek 1. Od rzeczywistosci do schematu pojgciowego
(zrodto: PN-EN ISO 19101:2015-033 (ISO, 2015a))

strzennych w zbiorze danych (Baranowski 1 in., 2008). W ramach tego typu przewiduje si¢
mozliwos¢ zapisania rozdzielczo$ci zbioru danych jako wspoétczynnika skali (equivalentScale)
(Baranowski 1 in., 2008) oraz odlegtosci bazowej (Baranowski i in., 2008) w poziomie
(distance), pionie (vertical), odleglosci katowej (angularDistance) oraz poziomu szczegdlo-
wosci LoD (levelOfDetails). Stereotyp <<Union>> oznacza, ze na poziomie implementacji
typu moze wystapi¢ tylko jeden z atrybutow zdefiniowanych w klasie. Na rysunku 2 przed-
stawiono strukture klasy MD Resolution.

class Context Diagram: MD_Rescluticn /

wlfnicns
MD_Resolution

+ equivalentScale MD_RepresentativeFraction
+ distance Distance

+ wertical :Distance

+ angularDistance Angle

+ levelTfDetsils :Charactestring

Rysunek 2. Diagram — struktura klasy MD_Resolution;
(zrédto: PN-EN ISO 19115-1:2014-08 (ISO, 2014))
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W przypadku specyfikacji modeli obejmujacych wektorowe modele danych jako ceche
rozdzielczosci przyjmuje si¢ poziom szczegotowosci wyrazony jako skala porownywalnej mapy
drukowanej (Baranowski 1 in., 2008). W ocenie autora nie jest to wystarczajacy sposob
okreslania rozdzielczo$ci zbiorow danych. W zwiazku z powyzszym istnieje potrzeba zdefi-
niowania bardziej precyzyjnych miar pozwalajacych na oceng ,,ggstosci” informacji w zbio-
rach danych — a $cislej mowiac w ich specyfikacjach. Jedna z takich miar jest rozdzielczo$¢
pojeciowa — jeden z elementéw rozdzielczo$ci geoprzestrzennej (Bielawski, 2016). Takie
ujecie rozdzielczos$ci jest autorska propozycja rozwiazania problemu oceny rozdzielczosci
zbiorow danych, serii zbiorow danych oraz ustug, za pomoca ktoérych udostgpniane sa zbio-
ry danych.

Dane KIIP

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa infrastruktura informacji przestrzennej (IIP)
to: opisane metadanymi zbiory danych przestrzennych oraz dotyczqce ich ustugi, srodki tech-
niczne, procesy i procedury, ktore sq stosowane i udostepniane przez wspoltworzqce infra-
strukture informacji przestrzennej organy wiodqce, inne organy administracji oraz osoby
trzecie (Ustawa, 2010).

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (Ustawa, 2016) okresla zbiory danych, ktore
buduja infrastrukture informacji przestrzennej. Zgodnie z ta ustawa wyrdznia si¢ zbiory da-
nych dotyczace nastepujacych zakreséw tematycznych:

1) panstwowego rejestru osndw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(PRPOG),

2) ewidencji gruntéw i budynkow (EGiB),

3) geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu (GESUT),

4) panstwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju
(PRG),

5) panstwowego rejestru nazw geograficznych (PRNG),

6) ewidencji miejscowosci, ulic i adresow (EMUiA),

7) rejestru cen i warto$ci nieruchomosci (RCiWN),

8) obiektow topograficznych o szczegdtowosci zapewniajacej tworzenie standardowych
opracowan kartograficznych w skalach 1:500-1:5000 (BDOT500),

9) obiektow topograficznych o szczegdlowosci zapewniajacej tworzenie standardowych
opracowan kartograficznych w skalach 1:10 000—1:100 000 (BDOT10k),

10) bazy danych obiektow ogdlnogeograficznych (BDOO),

11) szczegotowych osndéw geodezyjnych (BDSOG),

12) zobrazowan lotniczych i satelitarnych (BDZLiS) oraz ortofotomapy (BDOrto) i nu-
merycznego modelu terenu (BDNMT).

Zbiory danych gromadzone w bazach danych prowadzonych w ramach wymienionych
zasobow stanowia podstawe krajowego systemu informacji o terenie, bedacego elementem
infrastruktury informacji przestrzennej (Ustawa, 2016). Dla potrzeb niniejszego opracowa-
nia poszczegdlne bazy danych beda nazywane skladowymi KIIP.

Specyfikacje techniczne dla zbiorow danych poszczegoélnych baz danych zostaly opisa-
ne w odpowiednich rozporzadzeniach. Rozporzadzenia specyfikujace zakres informacyjny
dla zbioréow danych zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Zestawienie zrodet specyfikacji zasobéw danych infrastruktury informacji przestrzennej

(opracowanie wtasne)

Lp.

Akronim
skfadnika IIP

Rozporzadzenie zrodlowe

Schemat
aplikacyjny
UML!

Model w EAP 2
(data publikacji)

PRPOG, BDSOG

Rozporzadzenie Ministra Administracji
i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r.
W sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych

TAK

TAK (2015.06.01)

EGiB, RCiWN

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z dnia
29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji

gruntdow i budynkow

TAK

TAK (2016.01.04)

GESUT

Rozporzadzenie Ministra Administracji

i Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika 2015 r.
w sprawie powiatowej bazy GESUT

i krajowej bazy GESUT

TAK

TAK (2016.01.04)

PRG

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia

10 stycznia 2012 r. w sprawie
panstwowego rejestru granic i powierzchni
jednostek podzialdow terytorialnych kraju

TAK

TAK (2015.06.01)

PRNG

Rozporzadzenie Ministra Administracji
i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r.

W sprawie panstwowego rejestru nazw
geograficznych

TAK

NIE

EMUIA

Rozporzadzenie Ministra Administracji
i Cyfryzacji z dnia 9 stycznia 2012 r.
w sprawie ewidencji miejscowosci,
ulic 1 adresow

TAK

TAK (2015.10.16)

BDOTS500

Rozporzadzenie Ministra Administracji
i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r.
w sprawie bazy danych obiektow
topograficznych oraz mapy zasadniczej

TAK

TAK (2016.01.04)

BDOTI0K BDOO

Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngetrznych 1 Administracji z dnia
17 listopada 2011 r. w sprawie bazy
danych obiektow topograficznych
oraz bazy danych obiektow
ogdlnogeograficznych,

a takze standardowych opracowan
kartograficznych

TAK

NIE

BDZLiS BDOrto
BDNMT

Rozporzadzenie ministra spraw
wewngetrznych i administracji z dnia

3 listopada 2011 r. w sprawie baz danych
dotyczacych zobrazowan lotniczych

i satelitarnych oraz ortofotomapy

i numerycznego modelu terenu

TAK

NIE

! Schemat aplikacyjny, zgodny z wymaganiami norm ISO serii 19100, realizujacy poziom modelowanie PIM (Platform Independent Model)
w koncepcji modelowej danych MDA (Model Driven Approach) (Pachelski, 2007) lub (Model Driven Architecture) (Chojka, 2009).
2 Publicznie udostgpniony w serwisie internetowym GUGIK (http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/schematy-aplikacyjne).
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Wigkszo$¢ ze schematow aplikacyjnych UML publikowanych w rozporzadzeniach doty-
czacych infrastruktury informacji przestrzennej jest dostgpna w postaci pliku EAP. Jest to
natywny format pliku projektowego programu Enterprise Architect — komercyjnego narzg-
dzia firmy Sparx Systems do szeroko rozumianego modelowania systemow informatycznych.

Metodologia

Podstawy teoretyczne oceny rozdzielczosci pojeciowej zbioru danych zostaty zaprezen-
towane przez autora w publikacji pt. ,,Ocena rozdzielczo$ci pojeciowej zbioru danych” (Bie-
lawski, 2016). Zgodnie z teza zaprezentowana w artykule, rozdzielczo$¢ pojgciowa jest jed-
nym z kilku komponentéw rozdzielczosci geoprzestrzennej. Rozdzielczo$¢ pojeciowa doty-
czy konkretnej specyfikacji danych, wyrazonej w postaci schematu aplikacyjnego UML,
zgodnego z profilem UML zaprezentowanym w normie ISO 19103:2015 (ISO 19103:2015)
lub wczesdniejszej wersji tej normy, specyfikacji technicznej ISO/TS 19103:2005 (ISO
19103:2005).

Zgodnie z wizja zaprezentowana w przywotanym artykule, analizie podlegaja nieabstrak-
cyjne klasy o stereotypie «FeatureType», przedstawione na diagramach klas, zamieszczone
w poszczegblnych pakietach. Analiza uwzglednia wszystkie cechy atomowe, ktérymi cha-
rakteryzuje si¢ klasa. Cechy atomowe wytypowane zostaly na podstawie analizy zbioru ele-
mentow profilu UML dla informacji geograficznej. Kalkulacja cech atomowych opiera si¢ na
nastepujacych elementach UML — podzbidr elementéw definiowanych przez ISO 19103:2015:
(1) stereotypy, (2) pakiety, (3) klasy, (4) atrybuty, (5) asocjacje, (6) typy danych.

Cechy atomowe to najmniejsze identyfikowalne jednostki informacji w schemacie apli-
kacyjnym, charakteryzujace si¢ tym samym znaczeniem w réznych schematach pojecio-
wych. Wartosci cech atomowych wyliczane sa na podstawie klas nieabstrakcyjnych o ste-
reotypie «FeatureTypey. Przy wyliczaniu tych cech uwzgledniane sg atrybuty o typach pro-
stych (primitive) (np. Date, Integer, Double) oraz implementacyjnych (derived) (np. Di-
stance). Lista typow prostych i implementacyjnych opisana jest w normie ISO 19103:20115
(ISO 19103:2015).

Typy ztozone dekomponowane sa do typoéw prostych i dopiero typy zdekomponowane
brane sa pod uwage przy obliczaniu cech atomowych. Przyktadem takiego typu jest klasa
oznaczona stereotypem «Enumerationy, gdzie zliczane sa wszystkie wystapienia wartosci
przewidziane w tym typie. Roéwniez uwzgledniane sa atrybuty dziedziczone z klas nadrzed-
nych. Szczegdlowy opis sposobu obliczania liczby cech atomowych znajduje si¢ w artykule
dotyczacym rozdzielczoS$ci pojeciowej (Bielawski, 2016). W sposob szczeg6lny traktowane
sa wybrane typy ztozone, charakterystyczne dla informacji geograficznej, jak na przyktad
geometria. Nie s3 one rozbijane do typoéw prostych, a ich wystapienie uznawane jest za
cecheg atomowg badanej klasy.

Nowoscia w stosunku do zatozen teoretycznych algorytmu zaprezentowanych we wspo-
mnianym artykule jest uwzglednienie pakietow, w ktorych znajduja si¢ klasy. Obecnosc¢ klasy
w danym pakiecie stanowi pewna informacje, ktéra nalezy uwzglednic przy kalkulacjach. Szcze-
gblnym przypadkiem sa typy wyliczeniowe, ktorych umiejscowienie ich w podpakietach nie
wplywa na zmiany wyliczanej rozdzielczos$ci pojeciowej, gdyz rozdzielczo$¢ pojeciowa wyli-
czana jest tylko dla klas o stereotypie «FeatureTypey». Do klas o stereotypie «Enumeration»
aplikacja sigga na zasadzie referencji, bez uwzglednienia lokalizacji ,,stownika” w pakiecie.
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Rozdzielczo$¢ pojeciowa jest logarytmem o podstawie 2 z sumy zidentyfikowanych
cech atomowych 1 wyrazona jest wzorem (Bielawski, 2016):

Rp = log, X CA(X)
X=14, Af, E, FCJ,, FC, R}

gdzie:
Rp —rozdzielczo$¢ pojeciowa,

CA - cecha atomowa,

A, - atrybut klasy abstrakcyjnej o typie prostym, dziedziczony przez klasg fizyczna,
A, - atrybut klasy fizycznej o typie prostym,

E/ — klasa o stereotypie wyliczeniowym («Enumerationy),

FC ,—klasa abstrakcyjna o stereotypie «FeatureType», z ktorej dziedziczy klasa fizyczna,
FC = klasa fizyczna o stereotypie «FeatureTypey,

R, —rola asocjacyjna.

Istotnym elementem w budowie schematu aplikacyjnego UML, ktory bedzie podlegat
ocenie, jest stosowanie si¢ autora schematu aplikacyjnego do zasad okreslonych w innych
normach dotyczacych informacji geograficznej. Sciste stosowanie zasad narzucanych przez
seri¢ norm ISO 19100 gwarantuje porownywalnos¢ uzyskiwanych wynikéw oceny roz-
dzielczosci pojeciowej dla r6znych schematow aplikacyjnych UML.

Analizie beda podlegaty tylko te schematy aplikacyjne, ktére zostaly udostgpnione pu-
blicznie w formie plikoéw EAP, czyli dla nastepujacych sktadnikoéw KIIP: PRPOG, BDSOG,
EGiB, RCiWN, GESUT, PRG, EMUiA, BDOTS500.

Schematy aplikacyjne dla sktadnikow PRPOG oraz BDSOG zostaty zamieszone w jed-
nym pliku projektowym EAP. Rowniez EGiB i RCiWN znajduja si¢ w jednym dokumencie
EAP. Konstrukcja schematu aplikacyjnego UML uniemozliwia badanie rozdzielczo$ci pojg-
ciowej dla kazdego z komponentow oddzielnie. W konsekwencji, ocenie podlegalo 6 sche-
matdéw aplikacyjnych opublikowanych w postaci plikow EAP.

Procedura oceny rozdzielczosci pojeciowej

Do oceny rozdzielczosci pojgciowej zostata wykorzystana dedykowana aplikacja, opra-
cowana w ramach grantu dziekanskiego przyznanego na Wydziale Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiej, przez firm¢ PROGRANET specjalizujaca si¢ w profesjonalnej
analizie systemdw informatycznych. Projekt techniczny aplikacji opracowano zgodnie z przy-
gotowanym projektem funkcjonalnym, realizujacym zatozenia biznesowe zdefiniowane przez
autora. Zatozenia te zaprezentowano w artykule dotyczacym oceny rozdzielczosci pojgcio-
wej zbioru danych (Bielawski, 2016). Opracowana aplikacja automatyzuje proces wyliczania
rozdzielczosci pojeciowej wykorzystujac schematy pojgciowe zapisane w postaci plikow
XMI (XML Metadata Interchange). XMI jest standardem wymiany metainformacji za po-
moca jezyka XML, opracowanym przez OMG (Object Management Group). Postac ta jest
niezalezna od platformy stosowanej do pracy z modelami UML. Plik EAP jest formatem
natywnym, charakterystycznym dla narzedzia Enterprise Architect. Specyfikacja plikow XMI
dostepna jest w postaci normy ISO/IEC 19503:2005 (ISO 19503:2005).
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Dzigki analizie modelu w postaci pliku XMI uniezalezniono si¢ od konkretnej platformy
programowe;j. Takie rozwiazanie pozwoli w przysztosci na analizg¢ schematow aplikacyjnych
UML, pochodzacych rowniez z innych srodowisk, stuzacych do edycji modeli danych. Nie-
stety rozwiazanie takie jest obarczone innym rodzajem wad — nie wszystkie specyfikacje
XMI (wydawane przez rozne narzedzia programowe) odpowiadaja SciSle wymaganiom OMG.
Relatywnie waski zakres identyfikowanych elementow (podzbiér UML zgodny z profilem
ISO 19103) minimalizuje trudno$ci zwiazane z interpretacja stosowanych elementéw w pli-
ku XMI. W przypadku modeli krajowych nie zidentyfikowano tego typu problemow, ponie-
waz wszystkie z publikowanych schematoéw aplikacyjnych zostaly opracowane w narzg¢dziu
Sparx Systems.

Drugim etapem jest pozyskanie i konwersja modeli sktadnikow IIP uzyskanych w posta-
ciplikow EAP do pliku wymiany danych XMI. Wykaz plikow podlegajacych analizie prezen-
tuje tabela 2. Do tego celu wykorzystano narzedzie Enterprise Architect 10.0. Pliki w odpo-
wiednim formacie, zawierajace schematy aplikacyjne UML, niezbgdne do przeprowadzenia
oceny rozdzielczo$ci pozyskano z oficjalnej witryny internetowej GUGiIK (http:
/lwww.gugik.gov.pl/bip/prawo/schematy-aplikacyjne).

Tabela 2. Pliki EAP dla poszczegdlnych sktadnikoéw IIP, pozyskane ze strony
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/schematy-aplikacyjne

Lp. Akronim skladnika IIP Wersja pliku EAP
1 |PRPOG, BDSOG Osnowy-v1.0.EAP
2 |EGIB, RCiWN EGiB_ UML.EAP
3 |GESUT GESUT.EAP
4 |PRG PRG-v1.0.EAP
5 |EMUA EMUIA-v1.0.EAP
6 |BDOTS00 BDOTS500.EAP

Trzecim etapem jest wezytanie wezesniej przygotowanych plikoéw XMI do aplikacji oraz
uruchomienie funkcji obliczania rozdzielczosci pojgciowej. Po zakonczeniu zadania aplikacja
wyswietla szczegotowy raport z przeprowadzonej kontroli. Ostateczny wynik prezentowany
jest w postaci wartosci rozdzielczos$ci pojeciowej dla badanego diagramu klas (logarytm przy
podstawie 2 z liczby cech atomowych). Oprocz rozdzielczosci pojeciowej aplikacja raportu-
je wiele informacji technicznych pomocnych przy identyfikacji probleméw zwigzanych
z dzialaniem samej aplikacji lub z analizowanymi modelami. Przyktadowy raport z analizy
prezentuje rysunek 3.

Wyniki analizy skladnikow ITP

Poszczegolne specyfikacje publikowane na stronach GUGIK zapisane sa w postaci od-
dzielnych modeli danych, przy czym wszystkie wykorzystuja pakiet BT _ModelPodstawowy.
Do obliczen dla kazdego ze sktadnikéw brano pod uwage réwniez zawartos¢ tego pakietu.
Usunigcie go spowodowatoby brak mozliwos$ci analizy modelu w wyniku zerwania referen-
cji do klas modelu podstawowego.
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System Output

Assert: Metatype Enumeration have statistics : pass

Assert: Enumeration statistics must have map 'byGuid’ with guid string keys : pass
Assert: Enumeration statistics: count must be natural integer value : pass

Enurneration statistics: differentiating count = 0

Assert: Metatype Attribute have statistics : pass

Assert: Attribute statistics must have map 'byGuid' with guid string keys : pass

Assert: Attribute statistics: count must be natural integer value : pass

Attribute statistics: differentiating count = 265

Attribute statistics: ignored for reason: Attribute is derived, count = 1

Attribute statistics: ignored for reason: Association role is non navigable, count = 1
Assert: Metatype Generalization have statistics : pass

Assert: Generalization statistics must have map 'byGuid' with guid string keys : pass
Assert: Generalization statistics: count must be natural integer value : pass
Generalization statistics: differentiating count = 4

Generalization statistics: ignored for reason: General class is not feature type, count =7
Assert: Metatype EnumerationLiteral have statistics : pass

Assert: EnumerationLiteral statistics must have map 'byGuid’ with guid string keys : pass
Assert: EnumerationLiteral statistics: count must be natural integer value : pass
EnurnerationlLiteral statistics: differentiating count = 0

Total distinct features count = 293

=== RESULT ===
Conceptual Resolution = 8,194756854422248

4 n Seript < >

Scripting D%System Cutput

Rysunek 3. Okno aplikacji z obliczong wartoscia rozdzielczosci pojeciowej
dla sktadnikow PRPOG i BDSOG (zrédto: opracowanie wlasne)

Obliczenia wykonywano na najwyzszym mozliwym poziomie modelu, to jest na pakiecie
o nazwie GUGIK (rys. 4-9), zawierajacym pakiety ze specyfikacja konkretnego sktadnika
oraz specyfikacj¢ modelu podstawowego. W przypadku modelu zintegrowanego pomiar
wykonano na poziomie nadrzegdnym w stosunku do wszystkich sktadnikow IIP (rys. 10),
z wykorzystaniem jednego pakietu zawierajacego definicje modelu podstawowego.

Osnowa

Schemat aplikacyjny UML w zakresie sktadnikow PRPOG oraz BDSOG nie wprowadza
rozroznienia na poziomie pakietdw. Oceng przeprowadzono dla obu sktadnikow rownocze-
$nie. Zawarto$¢ gldwnego pakietu modelu przedstawiono na rysunku 4. Analiza wykazata
obecnos¢ 293 cech atomowych, co przektada si¢ na rozdzielczo$¢ pojeciowa o wartosci

8,19.
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Rysunek 4. Zawarto$¢ glownego pakietu Osnowy
(zrodto: Osnowy-v1.0.EAP (GUGIK, 2017¢))
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EGIB

Schemat aplikacyjny dla EGiB/
RCiWN réwniez nie zawiera podziatu
logicznego, odwzorowanego w postaci
oddzielnych pakietow dla EGiB 1
RCiWN. Model zostat przeanalizowany
bez uwzglednienia rozdzielnosci tych
sktadnikow. Schemat aplikacyjny dla
EGIB/RCIWN —sposrdd przeanalizowa-
nych modeli danych — charakteryzuje sig
najwigkszym poziomem ztozonoS$ci.
Zawarto$¢ gléwnego pakietu modelu
przedstawiono na rysunku 5. W mode-
lu EGiB zidentyfikowano 908 cech ato-
mowych, co przektada si¢ na rozdziel-
czos$¢ 9,82.
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Rysunek 5. Zawarto$¢ gtownego
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4 || «ApplicationSchema= GESUT GESUT
GESUT . .
i %_IS eLeafs Slowniki Schemat aplikacyjny GE-
ocFeatureT}rpe:o AD_Adres SUT Obejmuje Oblekty ZWiq—
. B «FeatureTypes GES_ObiektGESUT zane z geodezyjna ewidencja
> B «FeatureTypes GES Przewod sieci uzbrojenia terenu. Roz-
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> «FeatureType= GES_PrzewodCieplowniczy .
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> «FeatureType= GES_PrzewodKanalizacyjny towa baza GESUT, reprezen-
. B sFeatureTypes GES_PrzewodMaftowy towane przez odpowiednie
3 «FeatureTypes GES_PrzewodTelekomunikacyjny diagramy klas GESUT
> «FeatureType= GES_PrzewodW.Dd.ocmgo.W}r i K-GESUT (MAIC 2015b)
3 «FeatureTypes GES_PrzewodNiezidentyfikowany . :
. 5 «FeatureTypes GES_Przewodinny W udostgpnionym schemacie
s «FeatureType= GES_ObudowaPrzewodu aplikacyjnym UML nie wy-
3 «FeatureTyper GES_BudowlaPodziemna rézniono WSpOIl’lIliaIlyCh
3 «FeatureTypes GES_UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSiecia sktadnikow. Zawartosé g}(’)w-
) «FeatureTypes GES_SluplMaszt nego pakietu modelu przedsta-
s «FeatureTypes GES_KorytarzPrzesylow . wiono na rysunku 6. W mo-
3 «FeatureTyper GES_PunktOOkreslonejWysokosci .
. 5 <DataTypen GES_DaneOsoby delu GESUT zidentyfikowano
» ] «ApplicationSchema» BT_ModelPodstawowy 319 cech atOmOWYCh, co
przekltada si¢ na rozdzielczo$¢

8,31.

Rysunek 6. Zawartos$¢ gtéwnego pakietu GESUT
(zro6dto: GESUT.EAP (GUGIK, 2017d))
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PRG Project Browser x
Udostepniony schemat [l E H B-E- + 4 @
aplikacyjny PRG obejmuje 4 lg Model
wybrane informacje groma- 4 |5) GUGIK

dzone w bazie danych PRG,
okreslone w Rozporzadzeniu
PRG w rozdziale 2, §3, pt.
,,Zakres informacji gromadzo-
nych w bazie danych PRG”
(Rada Ministrow, 2012). Uwa-
ge¢ zwraca wystgpowanie w
bazie danych PRG informac;ji,
ktére nie wystepuja w udo-
stgpnionym schemacie aplika-
cyjnym. Przyktadem takich in-
formacji moga by¢ adresy
(rozdziat 2, §3, pkt. 3), nazwy
i siedziby podmiotdw, jak na
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» =enumeration= PRG_Rodzajlednostki

» =enumeration= PRG_StatusPrawnyPunktu

> ] «ApplicationSchema» BT_ModelPodstawowy

Rysunek 7. Zawarto$¢ gtownego pakietu PRG
(zrodto: PRG-v1.0.EAP (GUGIK, 2017f))
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Rysunek 8. Zawarto$¢ glownego pakietu EMUIA
(zrodto: EMUIA-v1.0.EAP (GUGIK, 2017c))

przyktad sadéw po-
wszechnych, prokura-
tur, komend policji (roz-
dziat 2, §3, pkt. 4). Za-
wartos¢ gtownego pa-
kietu modelu PRG
przedstawiono na ry-
sunku 7. Liczba cech
atomowych modelu
wynosi 172, co przekta-
da si¢ na rozdzielczos¢
pojeciowa 7,42.

EMUIA

Schemat aplikacyj-
ny EMUIA prezentuje
zakres 1 strukture infor-
macji gromadzonych w
bazach danych ewiden-
¢ji miejscowosci, ulic i
adresow (MAIC,
2012b). Informacje gro-
madzone w tym zaso-
bie wykorzystywane sa
przez inne komponenty
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IIP (np. PRG) (Rada Ministréw 2012). Zawarto$¢ gldwnego pakietu modelu EMUIA przed-
stawiono na rysunku 8. Liczba cech atomowych modelu wynosi 173, co przeklada si¢ na

rozdzielczo$¢ 7,43.
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Rysunek 9. Zawartos¢ gtéwnego pakietu BDOTS00
(zro6dto: BDOT500.EAP (GUGIK, 2017a))

BDOT500

Schemat apli-
kacyjny BDOT500
obejmuje zakres in-
formacji gromadzo-
nych w bazie da-
nych obiektow to-
pograficznych o
szczegdtowosci za-
pewniajacej two-
rzenie standardo-
wych opracowan
kartograficznych
w skalach 1:500—
1:5000, zwanej dalej
BDOT500, oraz or-
ganizacje, tryb
i standardy tech-
niczne tworzenia tej
bazy (MAIC,2015a).
Zawartos¢ gtowne-
go pakietu modelu
BDOT500 (BDZ)
przedstawiono na
rysunku 9. Liczba
zidentyfikowanych
cech atomowych to
387, a rozdziel-
czos$¢ pojeciowa to
8,60.

Model
zintegrowany

Funkcjonalnos¢
aplikacji Enterprise
Architect pozwala
na zintegrowanie
schematow aplika-
cyjnych do jednego

projektu. Na potrzeby oceny rozdzielczosci pojeciowej udostepnionych schematow aplika-
cyjnych autor przeprowadzit techniczng integracje¢ wszystkich sktadnikow, uzyskujac model
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KIIP w zakresie modeli danych udo-  praject Browser x
stgpnionych publicznie. Zawarto$é o =

< R X &) 9 vh E Ea: & - [ - = |\@J|
gtéwnego pakietu modelu zintegro-

=l —
. 4 GUGIK
wanego przedstawiono na rysunku l‘“ 5] «ApplicationSchemas AD_MUIA

10. . - @] «ApplicationSchema» BDZ
Analiza potaczonego modelu . [G] «ApplicationSchemas EGB
wykazata, ze w ramach dostgpnych . [@] «ApplicationSchemas GESUT
modeli wyrézniono 1837 cech ato- . [@] «ApplicationSchemas PRG
mowych, co przektada si¢ na roz- . [@ «ApplicationSchema Osnowy
dzielczos¢ pojgciowa o wartosci . @] «ApplicationSchema» BT_ModelPodstawaowy

10,84. Liczba cech atomowych nie

jest suma cech z poszczegolnych Rysunek 10. Podpakiety reprezentujace komponenty IIP

modeli. Wynika to przede wszystkim w modelu zintegrowanym (opracowanie wiasne na

zjednokrotnego uwzglednieniamode- ~ podstawie udostepnionych plikow EAP (GUGIK, 2017a;

I podstawowego. GUGIK, 2017b; GUGIK, 2017¢; GUGIK, 2017d;
GUGIK, 2017e; GUGIK, 2017f))

Podsumowanie

Schematy aplikacyjne UML publikowane przez Glowny Urzad Geodezji i Kartografii cha-
rakteryzuja sie wysoka jako$cia techniczna. Zaden z analizowanych schematow aplikacyj-
nych nie zawieral btedow powodujacych dyskwalifikacje schematu. Ponadto, po zintegro-
waniu modeli do jednego pliku projektowego nie wystapity btedy wynikajace z redundant-
nych definicji czy niepelnych Iub btednych charakterystyk klas obiektow. Nie wykryto zad-
nego przypadku, gdzie dla zdefiniowanego typu atrybutu brakuje jego definicji. Zastosowany
zakres elementéw UML jest zgodny z profilem UML zdefiniowanym przez ISO/TS 19103:2015
(IS0, 2005) lub ISO 19103:2015 (ISO, 2015).

W tabeli 3 zestawiono wyniki uzyskane przy badaniu rozdzielczosci pojgciowej poszcze-
gblnych sktadnikow KIIP. Analiza obejmowata zaré6wno oryginalne schematy aplikacyjne
publikowane przez GUGIK, jak i model zintegrowany, utworzony na potrzeby zbadania roz-
dzielczosci pojeciowej dla udostgpnionych schematéow aplikacyjnych.

Sposréd zbadanych sktadnikow KIIP
najwiqkszac rozdzielczoéciq pojqciowq na Tabela 3. Zestawienie uzyskanych wynikow
poziomie 9,82 charakteryzuje sie EGiB. badanych schematow aplikacyjnych IIP
Najmniejsza rozdzielczo$é wykazuje PRG (zrodlo: opracowanie wlasne, na Podstawie
7,42. Niemal na tym samym poziomie pla- przeprowadzonych badan)
suje si¢ EMUiA z warto’écia: 7,.43. Qa%os’é Lp. | Akronim skiadnika Rozdzielczodé
udostgpnianych schematéw aplikacyjnych P pojeciowa
w ramach Krajowej Infrastruktury Infor-

I : _ 1 |PRPOG, BDSOG 8,19
macji Przestrzennej oceniono na 10,84. > |EGB. RCIWN 0.8
Uzyskane wyniki pomiaréw nalezy ’ ’
L . 3 GESUT 8,31
traktowacé jako wstepna oceng rozdzielczo-
$ci pojeciowej dla sktadnikow KIIP. Wyni- 4 |PRG 7,42
5 EMUIA 7,43

ka to z wielu czynnikow, na przyktad: brak
catkowitej zgodno$ci z zasadami modelo- 6 |BDOT500 8,60
wania zgodnymi z normami ISO serii |[IP w zakresie powyzszych: 10,84
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19100; brak udostepnienia w postaci pliku EAP waznych sktadnikéw KIIP jak BDOT10k,
BDOO, BDNMT (patrz tabela 1); kontrowersje z uznaniem lub nie klas o stereotypach «Co-
deListy lub «DataType» jako istotnych dla wyrdzniania cech atomowych. Zgodnie z au-
torska koncepcja, klasy o wspomnianych stereotypach nie sa brane pod uwage przy wyli-
czaniu cech atomowych.

Jednoczesnie, do§wiadczenie przeprowadzone na zestawie sktadnikow KIIP pokazuje,
ze pewne odchylenia schematow aplikacyjnych od normy ISO 19103:2015 nie wptywaja na
oceng rozdzielczosci pojgciowej, na przyktad: stosowanie roznej konwencji nazewniczej klas
1 pakietow (rysunki 4-9); roznice w przedstawianiu klas o stereotypie «Enumeration» (nie-
kiedy wewnatrz pakietu jak w BDOT500 (rys. 9), a niekiedy nie, jak w przypadku EMUIA
(rys. 8); niekiedy zastosowanie dedykowanego diagramu klas, jak w Osnowie (rys. 4), a w
innych przypadkach nie, jak w przypadku PRG (rys. 7). Niezaleznie od uzyskanych wyni-
kéw liczbowych, bardzo waznym wnioskiem z przeprowadzonych testow jest wykazanie
mozliwo$ci automatycznej oceny rozdzielczosci pojeciowej schematow pojeciowych utwo-
rzonych z wykorzystaniem norm ISO serii 19100.
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Streszczenie

Artykul prezentuje wyniki oceny rozdzielczoSci pojeciowej dla wybranych sktadnikow Krajowej Infra-
struktury Informacji Przestrzennej. Analizie podlegaly schematy aplikacyjne UML opublikowane
przez Glowny Urzqd Geodezji i Kartografii, to jest: BDOT500, EMUiA, GESUT, EGIB, PRG
i OSNOWY. Do pomiaru rozdzielczosci pojeciowej zostata wykorzystana dedykowana aplikacja,
analizujqca schemat pojeciowy UML zgodnie z koncepcjq autora.



174 BARTLOMIEJ BIELAWSKI

Zgodnie z przeprowadzonym pomiarem, najwiekszq rozdzielczosciq pojeciowq sposrod zbadanych
modeli charakteryzuje si¢ EGiB. Komponenty o najnizszej rozdzielczosci to PRG i EMUIA.
Niezaleznie od uzyskanych wynikow liczbowych, bardzo waznym wnioskiem z przeprowadzonych
testow jest wykazanie mozliwoSci automatycznej oceny rozdzielczosci pojeciowej schematow pojecio-
wych utworzonych z wykorzystaniem norm ISO serii 19100.

Abstract

This paper presents the results of the evaluation of conceptual resolution for selected components of
the National Spatial Data Infrastructure (NSDI). Six components were used for research: the database
of topographic objects at the reference scale 1:500 (BDOT500), the addresses database (EMUiA), the
utilities database (GESUT), the cadastre database (EGIB), the register of boundaries (PRG) and the
geodetic reference points database (OSNOWY). The measurement of conceptual resolution was car-
ried out with the use of some dedicated application that was created especially for this task, based on
the author s idea. Fundamental principles of this method were presented in the previous paper.
Among the subjects of investigation, the highest conceptual resolution has the cadastre database
(EGIB). Components with the lowest level of conceptual resolution are the register of borders (PRG)
and the addresses database (EMUiA).

Regardless of the results, a very important conclusion from the testing is to demonstrate the possibility
of automatic evaluation of conceptual schemes resolution created in accordance with the ISO 19100
series of standards.
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