POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMACIJI PRZESTRZENNE]J
ROCZNIKI GEOMATYKI 2016 O Tom XIV O Zeszyr 4(74): 497-510

Porownanie zaangazowania obywateli wybranych
krajow europejskich w tworzenie VGI

Comparison of public involvement of selected european countries
in VGI creation

Sylwia Marczak

Politechnika Warszawska, Wydziat Geodezji i Kartografii
Zaktad Fotogrametrii, Teledetekcji i Systemow Informacji Przestrzennej

Slowa kluczowe: OpenStreetMap, spoleczno$ciowe dane przestrzenne, analiza aktywnych
uzytkownikéw OSM
Keywords: OpenStreetMap, volunteered geographic information, analysis of OSM contributors

Wstep

Wraz z poczatkiem XXI wieku nastapit przetom technologiczny, ktéry przyczynit si¢ do
pbézniejszego, nadal trwajacego, upowszechniania wiedzy geoprzestrzennej wsrdd spoleczen-
stwa. Bylo to mozliwe dzieki udostgpnieniu cywilom niezdegradowanego sygnatu z systemu
GPS (Global Positioning System) w 2000 roku. Wywolato to szybki rozwdj urzadzen pozy-
cjonujacych, z ktorych uzytkownicy mogg korzysta¢, kazdy w dowolnym celu. Oprocz
zastosowan oczywistych jak: nawigacja, kartografia lub geodezja, sygnat zostat wykorzysta-
ny rowniez w celach rekreacyjnych, takich jak geocaching, ktéry polega na poszukiwaniu
tzw. skrytek uprzednio ukrytych przez innych uczestnikow zabawy, ktérych lokalizacja zo-
stata udostgpniona za pomoca wspdtrzednych geograficznych. Z czasem kazdy telefon ko-
moérkowy zostal wyposazony w odbiornik sygnatu GPS, co umozliwito przypisywanie infor-
macji o potozeniu do zdjec (tzw. geotaggowanie) lub innych informacji (Neis, Zielstra, 2014).
Drugim istotnym czynnikiem majacym wptyw na upowszechnienie wiedzy geoprzestrzenne;j
byta technologia Web 2.0. Terminem tym okres$la si¢ potocznie serwisy internetowe powsta-
e po 2001 roku. Umozliwita ona uzytkownikom Internetu nie tylko korzystanie z zawartych
w nim informacji, ale rowniez tworzenie nowych lub edytowanie istniejacych (Neis, Zielstra,
2014). Znaczaco przyczynito si¢ to do rozwoju serwiséw spotecznosciowych, z ktérych
najpopularniejsze to oczywiscie Facebook i Twitter, ale rowniez YouTube i Wikipedia, a takze
OpenStreetMap (OSM), ktory daje uzytkownikom mozliwos$¢ tworzenia danych przestrzen-
nych.
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Dotychczas powstalo kilka terminéw definiujacych dane zbierane przez uzytkownikéw
Internetu. W literaturze $wiatowej uzywane sg okreslenia user-generated content (Anderson,
2007) lub user-created content (Wunsch-Vincent, Vickery, 2007). Do okreslenia danych prze-
strzennych pozyskiwanych w ten sposob uzywane sg terminy voluntereed geographic infor-
mation (VGI, Goodchild, 2007) lub crowd-sourced geodata (Hudson-Smith i in., 2008). Pol-
skim odpowiednikiem tych terminéw moze by¢ ,,spotecznosciowe dane przestrzenne” (Mar-
czak, 2015).

Zjawisko zbierania danych przestrzennych przez amatoré6w — nieposiadajacych wiedzy
profesjonalnej (z zakresu ogolnie rozumianej geomatyki) — uzytkownikow Internetu, lezy od
kilku lat w kregu zainteresowan naukowcow z calego $wiata. Zdecydowanie najwigksza
liczba badan dotyczy najpopularniejszego serwisu, umozliwiajacego spoteczenstwu zbieranie
danych przestrzennych jakim jest OpenStreetMap. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze tematyka
ta poruszana jest gldwnie w literaturze zagranicznej i dotyczy réznych aspektéw zwiazanych
z VGI, takich jak: analiza jakosci danych, analiza zaangazowania uzytkownikéw oraz rézne-
go rodzaju mozliwosci zastosowan spolecznosciowych danych przestrzennych (Neis, Ziel-
stra, 2014). Ocene jakosci danych VGI przeprowadzano w poréwnaniu do danych urzegdo-
wych (m.in. Haklay, 2010; Girres, Touya, 2010; Marczak, 2015; Nowak Da Costa i in.,
2016) lub komercyjnych (m.in. Zielstra, Zipf, 2010; Ludwig i in., 2011; Neis i in. 2012).
Z przytoczonych prac dotyczacych Wielkiej Brytanii, Niemiec, Francji i Polski, mozna wy-
snu¢ jeden wspdlny wniosek — dane OSM sa wysoko heterogeniczne — obszary miejskie
charakteryzuja si¢ danymi o wysokiej jakosci i duzym pokryciu, w przeciwienstwie do da-
nych dotyczacych obszarow wiejskich. Natomiast jak podaje Arsanjani i in. (2015) mozna
jednoznacznie stwierdzié, ze projekt OpenStreetMap zrewolucjonizowal i poszerzyt sposoby
zbierania danych przestrzennych. Badania dotyczace uzytkownikéw OSM skupialy si¢ na
aspekcie nierownomiernosci zaangazowania (m.in. Neis, Zipf, 2012; Budhathoki, 2010),
rozktadzie liczby uzytkownikéw na $wiecie (Arsanjani i in., 2015; Neis, Zipf, 2012; Budha-
thoki, 2010) oraz ich motywacjach i zachowaniach (m.in. Steinmann i in., 2013; Schmidt,
Klettner, 2013; Lin, 2011; Schmidt i in., 2013). Wspdlnym mianownikiem wszystkich tych
rozwazan jest stwierdzenie, ze tak jak w przypadku danych, rdwniez spotecznos¢ OSM jest
wysoko heterogeniczna zaréwno pod wzgledem liczby uzytkownikéw na $wiecie, jak i mo-
tywacji lub poziomu zaangazowania. Rdznego rodzaju zastosowaniom danych OSM réwniez
poswiecono wiele pozycji w literaturze, badania te dotyczyly réznych dziedzin poczawszy
od wykorzystania OSM w tworzeniu danych o uzytkowaniu terenu (Arsanjani, 2014), przez
analizy mozliwosci aplikacji danych OSM w analizach sieciowych (Cichocinski, 2012; Ci-
chocinski, Debiniska, 2012) i budowaniu modeli miast 3D (Schilling i in., 2009). W literatu-
rze, do ktorej dotarta autorka tylko kilka pozycji dotyczyto poréwnan migdzynarodowych
danych i uzytkownikéw OSM. Neis i in. (2013) porownywali rozw6j OSM od poczatku jego
istnienia do pazdziernika 2012 roku w 12 miastach $wiata, zauwazajac w miastach europej-
skich duza koncentracj¢ danych, ktére tworzone sa gldwnie przez uzytkownikéw mieszka-
jacych na terenie tych miast lub w bezposrednim sasiedztwie. Z kolei Arsanjani i Vaz (2015)
poréwnywali kompletno$¢ danych o uzytkowaniu terenu rowniez dla obszaréw miejskich,
ale potozonych tylko na terenie Europy. Natomiast Yang i in. (2016) dokonali analizy czaso-
wej i pordwnania nieréwnomiernosci zaangazowania uzytkownikow OpenStreetMap dla czte-
rech krajow stwierdzajac, ze ma ona tendencje wzrostowa dla tych z nich, w ktérych nie
importowano do bazy OSM danych z innych Zrédet (Niemcy), a wydaje si¢ by¢ losowa dla
krajow, w ktorych odsetek danych importowanych jest wysoki (Stany Zjednoczone i Holan-
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dia). Celem niniejszego artykutu jest uzupetnienie tych badan o paneuropejska analize cza-
sowa zaangazowania uzytkownikéw OSM w tworzenie VGI dla dziesigciu regionéw Europy
na poziomie NUTS 1 wg Klasyfikacji Jednostek Terytorialnych do Celéw Statystycznych.
W zaleznosci od kraju za region NUTS 1 przyjeto jednostki administracyjne (np. niemieckie
landy) badz potaczenie kilku jednostek administracyjnych (np. grupy wojewddztw w Pol-
sce).

Zaangazowanie uzytkownikow OSM bedzie mierzone trzema parametrami — liczba ak-
tywnych uzytkownikéw, przyrostem danych przestrzennych przez nich tworzonych oraz
ich efektywnoscig. W zwiazku ze stale rosnacym zainteresowaniem spolecznosci interneto-
wej projektem OSM nalezy spodziewacé si¢ wzrostu zaangazowania uzytkownikéw Internetu
w tworzenie danych przestrzennych.

Wybodr obszarow badan

Zanim wybrano obszary badan zatozono, ze im wyzszy poziom zaawansowania ludnosci
w korzystaniu z komputera i Internetu, tym wigksza liczba tworzonych danych i liczba
uzytkownikéw OSM. W zwiazku z tym, wybor obszaréw badan poprzedzono analiza pozio-
mu zaawansowania w korzystaniu z komputera i Internetu przez spoleczenstwa krajow Eu-
ropy. Miato to za zadanie wyeliminowa¢ wptyw obycia technologicznego mieszkancow na
zaangazowanie w tworzenie spotecznosciowych danych przestrzennych. Drugim oczywi-
stym czynnikiem majacym wptyw na wielkos¢ kontrybucji uzytkownikoéw OSM jest liczba
ludnosci, jednak jej wptyw mozna tatwo wyeliminowaé uzywajac danych wzglednych do
niej odniesionych.

Analiz¢ poziomu zaawansowania technologicznego ludnosci przeprowadzono w dwdch
etapach, najpierw wybrano szes$¢ krajéw Europy najbardziej podobnych do Polski pod wzgle-
dem korzystania z komputera i Internetu, a nastgpnie w tych krajach, w ktérych byto to
mozliwe wybrano po dwa regiony NUTS 1, charakteryzujace si¢ najnizszym i najwyzszym
procentem gospodarstw domowych majacych dostgp do Internetu. W obu etapach skorzy-
stano z danych statystycznych pozyskanych z Urzedu Statystycznego Unii Europejskiej —
Eurostatu. Pomimo tematycznych ograniczen w dostgpnosci danych, w pierwszym etapie
wzigto pod uwage nastgpujace cechy spoteczenstwa:

O procent spoteczenstwa w wieku 16-29 lat codziennie uzywajacy komputera/Interne-

tu,

O procent spoleczenstwa w wieku 16-29 lat, ktory stworzyt (przynajmniej raz) strone
internetowa,

O procent spoteczenstwa w wieku 16-29 lat, ktory korzysta z wyszukiwarek interneto-
wych w celu pozyskania informacji,

O procent spoteczenstwa w wieku 16-29 lat, ktdry posiada co najmniej 3 umiejetnosci
korzystania z Internetu (analizowane umiejetnosci: tworzenie stron WWW, korzysta-
nie z wyszukiwarek, wysytanie maili z zatacznikiem, dodawanie postéw na grupach
dyskusyjnych, czatach, dzwonienie przez Internet),

O procent spoteczenstwa w wieku 16-29 lat, ktéry napisat program komputerowy przy
uzyciu jezyka programowania,

O procent spoteczefnistwa w wieku 16-29 lat, ktéry umieszcza na stronach interneto-
wych stworzone przez siebie tresci,
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O procent spoteczenstwa w wieku 25-54 lata z wyksztalceniem podstawowym/sred-

nim/wyzszym, ktéry tworzy strony WWW lub blogi,

O procent 0sob, uzywajacych Internetu w ciagu ostatnich 3 miesiecy (rok 2015), ktdre

korzystaly z chmury do przechowywania dokumentow, muzyki, filmow.

Dane roczne (z lata 2011-2015) usredniono w ramach jednej kategorii dla wszystkich
dostepnych lat, a nastepnie policzono bezwzgledne roznice migdzy wartosciami statystyk dla
Polski i krajéw europejskich. Ostatecznie uzyskane réznice zsumowano i zidentyfikowano
pig¢ krajow najbardziej podobnych do Polski pod wzgledem zaawansowania ludnosci
w korzystaniu z komputera i Internetu. Byty to w kolejnosci malejacego podobienstwa: Sto-
wacja, Chorwacja, Belgia, Francja, Niemcy i Lotwa.

Kolejnym krokiem byt wybor regionow NUTS 1 w poszczegdlnych krajach. Dla trzech
z nich — Stowacji, Chorwacji i Lotwy — poziom regionalny NUTS 1 jest rowny poziomowi
NUTS 0 obejmujacemu caty kraj (rys. 1). Ponadto w Belgii na poziomie NUTS 1 zostaty
wyodrebnione tylko 3 jednostki, w tym jedna z nich byl obszar aglomeracji Brukseli, co
sktonito autorke do dalszych analiz na poziomie krajowym w przypadku tego panstwa
(rys. 1). Natomiast dla Polski, Niemiec i Francji wybrano regiony NUTS 1 o najnizszych i
najwyzszych wartosciach nastgpujacych cech:

P P
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o 100200 400 600 soo D Regiony NUTS1 wybrane do pordwnania aktywnosci uzytkownikéw OSM
B Pozostate regiony NUTS1

Rysunek 1. Regiony NUTS 1 wybrane do analizy zaangazowania obywateli w tworzenie
spotecznosciowych danych przestrzennych
(zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostat)
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O procent gospodarstw domowych z szerokopasmowym dostepem do Internetu,

O procent gospodarstw domowych z dostgpem do Internetu,

O procent spoteczenstwa korzystajacy z Internetu co najmniej raz w tygodniu.

Wybor cech byt podyktowany dostepnoscia danych statystycznych na poziomie regio-
nalnym i ich potencjalnym wptywem na tworzenie spotecznosciowych danych przestrzen-
nych. Regiony o najnizszych wartosciach powyzszych cech to (rys. 1): Region Wschodni
(ztozony z wojewodztw: podkarpackiego, Swigtokrzyskiego, lubelskiego i podlaskiego), Bran-
denburgia (niemiecki land) i Nord-Pas-de-Calais (jedna z jednostek najwyzszego stopnia po-
dziatu terytorialnego we Francji). Regiony o najwyzszych wartosciach powyzszych cech to
(rys. 1): Region Centralny (ztozony z wojewodztw: mazowieckiego i 16dzkiego), Dolna Sak-
sonia (Niemcy) i {le de France (Francja).

Dane z projektu OpenStreetMap
wykorzystane do analizy

Projekt OpenStreetMap jest wyczerpujaco opisany zardéwno w literaturze zagranicznej
(m.in. Neis, Zielstra, 2014; Neis i in. 2013) jak i polskiej (m.in. Cichocinski, 2012; Nowak Da
Costa i in., 2016), dlatego w tym artykule zostang przedstawione tylko najwazniejsze infor-
macje. Serwis OpenStreetMap dziata od 2004 roku i jest obecnie najpopularniejszym projek-
tem dziatajacym w oparciu o crowdsourcing na $wiecie. 17 sierpnia 2016 roku miat 2 961 615
zarejestrowanych na catlym $wiecie uzytkownikow, ktérzy stworzyli niemal 3,5 miliarda
weztéw (nodes) i ponad 3,5 miliona linii. Na strukture bazy danych OSM sktadajg si¢ trzy
rodzaje obiektow: wezty (node), linie (way) i relacje (relation). Do tworzenia obiektow punk-
towych stuzg wezly, natomiast liniowych i poligonowych — linie. Relacje stuza do okreslania
powiazan migdzy obiektami. Informacja o cechach obiektéw zapisywana jest w postaci tzw.
tagdw, przyjmujacych posta¢ par klucz-wartos¢ (Cichocinski, 2012). Na przyktad para rail-
way="tram” oznacza obiekty bedace torami tramwajowymi. W celu standaryzacji danych,
uzytkownikom zaleca si¢ korzystanie z dostepnych par klucz-warto$¢ do opisu nowotwo-
rzonych obiektoéw, ale istnieje mozliwos$¢ zaproponowania wlasnych (Neis, Zielstra, 2014).

Opisany powyzej model danych OSM znacznie r6zni si¢ od modelu relacyjnego powszech-
nie stosowanego w systemach informacji geograficznej, co sprawia, ze korzystanie z da-
nych w oprogramowaniu GIS stwarza pewne trudnosci. Istnieje jednak mozliwos¢ skorzy-
stania z danych przetworzonych do formatu .shp darmowo udostgpnianych przez firme
Geofabrik, niestety ich zakres jest ograniczony zaledwie do 8 klas obiektow. Drugi dostepny
format danych to .osm xml, w ktérym pobrano dane dla wybranych obszaréw badan
o aktualno$ci na dzien 19.07.2016 r. W celu przeprowadzenia analizy dane zaimportowano
do geobazy plikowej korzystajac z zestawu narzedzi programu ArcGIS — ,,ArcGIS Editor for
OSM?”, stworzonego i darmowo udostgpnianego przez firm¢ Esri. Jego narzedzia pozwalaja
pobieraé, edytowac i automatycznie nadawaé symbolizacj¢ danym OSM. Nalezy przy tym
zwrdci¢ uwage na fakt, ze duza objetos¢ danych (od 1 do 6 GB zaleznie od obszaru) znacza-
co utrudniata i wydtuzata prace z nimi w oprogramowaniu GIS, co sktania autorke¢ do wnio-
sku, iz w celu analizy danych OSM nalezy korzysta¢ z innych rozwiazan, na przyktad opro-
gramowania bazodanowego. Zaimportowane za pomocg narz¢dzia ,,L.oad OSM File” dane,
zapisywane byly w geobazie plikowej w trzech klasach obiektéw — punktowych, liniowych
i poligonowych oraz tabeli, w ktdrej zapisana byta informacja o relacjach taczacych obiekty.
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Informacje opisowe zapisane byly w kazdej klasie obiektow w identyczny sposob: jako ko-
lumny (atrybuty) zapisane zostaly ,.klucze” z pary klucz-warto$¢ przypisane do obiektow,
natomiast czes¢ ,,warto$¢” przypisano wartosciom atrybutow. Dodatkowe informacje za-
warte w tabeli atrybutéw to identyfikator obiektu, nazwa uzytkownika tworzacego obiekt
oraz data i godzina utworzenia obiektu. Dzieki temu ostatniemu atrybutowi mozliwe byto
przeprowadzenie analizy czasowej, ktora zaktadata poréwnanie informacji o ilosci danych
i liczbie uzytkownikow w siedmiu potrocznych okresach, poczawszy od pierwszej potowy
(do 30 czerwca wiacznie) 2013 roku, a skonczywszy na pierwszej potowie roku 2016.

Do analizy wybrano obiekty punktowe, liniowe i poligonowe o kluczach natural — obiek-
ty naturalne, railway — obiekty zwiazane z transportem kolejowym i historic — obiekty histo-
ryczne. Pomimo faktu, ze obiektom tym mozna przyporzadkowac jeden gtéwny typ geome-
tryczny (obiekty naturalne — poligonowe, obiekty zwiazane z transportem kolejowym — linio-
we, a historyczne — punktowe), dla kazdego klucza istnialy dane o wszystkich typach geo-
metrycznych. Sprawito to, ze dla kazdego klucza oddzielnie analizowano obiekty punktowe,
liniowe i poligonowe, w sumie bylo to zatem 9 klas obiektow.

Porownanie liczby aktywnych uzytkownikow OSM
w Europie

Dotychczasowe analizy opisane w literaturze dotyczace liczby uzytkownikéw OpenStreetMap
przeprowadzano dzielagc grupe wszystkich zarejestrowanych uzytkownikéw na podgrupy
(Neis, Zipf, 2012; Neis, Zielstra, 2014; Yang i in., 2015). Niestety, nie wypracowano jednych
ogolnie obowiazujacych kryteriow podziatu. W artykule skorzystano z podziatu zapropono-
wanego w pracy Neis i Zielstra (2014), ktora wyroznia trzy grupy uzytkownikow: 1) uzyt-
kownicy danych (users) — korzystajq z danych VGI, ale ich nie edytuja; 2) aktywni uzytkow-
nicy (contributors) — posiadajq konto w serwisie VGI, edytuja i tworza dane; 3) zarejestro-
wani w serwisie (registered members) — posiadaja konto w serwisie VGI, ale nie edytuja i nie
tworza danych. Zbadano jak zmieniata sie liczba aktywnych uzytkownikéw — takich ktérzy
stworzyli lub edytowali przynajmniej jeden obiekt w danych OSM w wybranych obszarach
w czasie. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze baza danych OSM nie zbiera informacji
o miejscu zamieszkania uzytkownikow. Oznacza to, ze stworzenie obiektu w danym kraju
nie jest rOwnoznaczne z tym, ze uzytkownik, ktéry go stworzyt pochodzi z tego kraju.
W literaturze opisywane sg algorytmy wyznaczania pochodzenia uzytkownikéw na podsta-
wie danych przez nich tworzonych (m.in. Neis, Zipf, 2012; Neis i in., 2013). Wyniki tych
badan wskazuja, ze w Europie dane OSM tworzone sg przez lokalnych uzytkownikéw (local
mappers), a wiec mieszkancow danego kraju badz regionu (Neis i in., 2013). W zwigzku
z tym w artykule przyjeto zalozenie, ze liczba aktywnych uzytkownikéw OSM $wiadczy
0 zaangazowaniu spoteczenstwa danego regionu w tworzenie danych VGI.

W celu przeprowadzenia analizy, zsumowano liczbg¢ nowych aktywnych uzytkownikow
w danych OSM pobranych dla kazdego regionu, w podziale na 7 wczesniej zdefiniowanych
okresow. Za nowego uzytkownika uznawano tego, ktory w okresie poprzedzajacym nie
wprowadzit zadnych zmian w danych OSM. Obliczen dokonano za pomoca narzedzia Sum-
mary Statistics z pakietu ArcGIS.

Do konca pierwszej potowy 2016 roku najwigksza liczba aktywnych uzytkownikéw
wystepowata w Dolnej Saksonii (13 245) i Belgii (8910), natomiast najmniejsza na Lotwie



Tabela 1. Statystyki dotyczace liczby uzytkownikéw OSM w regionach wybranych do analizy (zrédlo: opracowanie wlasne)

Kraj/Region Belgia | Chorwacja| Slowacja | Lotwa Region Region Nord- fle Branden- Dolna
Centralny | Wschodni | Pas-deCalais | de France | burgia Saksonia

Liczba aktywnych 8910 4257 3464 1642 4360 2117 2603 7209 8555 13245
uzytkownikow
Liczba aktywnych 791 1007 639 827 559 320 639 597 3481 1692
uzytkowniko6w/1 min ludnosci
Sredni polroczny przyrost 744 391 318 141 448 224 222 610 693 947
liczby nowych uzytkownikdw
OSM w okresie od 01.2013
do 06.2016 .

1200 Przyrostliczby nowych
uzytkownikow w
danym okresie

1000
800
600
Ipdlrocze 2013
400 lIpolrocze 2013
Ipilrocze 2014
W lpdlrocze 2014
200 | MIpolrocze 2015
I II II M|l pdlrocze 2015
. 1
o 3 el e
& £ Ko & NS o NG & & &
& ,\0“& \0“5‘ ¥ & O ° Q;('”b Q*’b _.:\00 ,Stf’ Rysunek 2. Przyrost liczby
] (\QJQ’ Q\‘:\ qb' Q’b?’ {\b‘?' & > nowych aktywnych
o8 XS ° N e QC‘\ uzytkownikéw OSM
¥ Q?»Q’ gb' (zrédlo: opracowanie wlasne)

IDA HINGZIOML M HOIASIAdOUNT MOIVIN HOANVIIAM I'THIVMALO VINVMOZVONVVZ HINVNMOIOd

€0$



504 SYLWIA MARCZAK

(1642) i w Regionie Wschodnim (2117). Po uwzglednieniu liczby ludno$ci danego regionu,
stwierdzono ze najwigksza liczba aktywnych uzytkownikow OSM na 1 milion ludnosci wy-
stepuje w Brandenburgii (3481) i Dolnej Saksonii (1692), natomiast najmniejsza wynoszaca
zaledwie 320 w Regionie Wschodnim i 559 w Regionie Centralnym (tab. 1).

W zwigzku ze stale rosnacq popularnoscig projektu OSM oczywiste jest, ze liczba no-
wych aktywnych uzytkownikow we wszystkich regionach wzrastata, natomiast przyrosty
te sq silnie zréznicowane zarowno geograficznie, jak i czasowo (rys. 2). Zakres przyrostow
liczby nowych aktywnych uzytkownikow OSM wynosit od 112 do 1026, przy czym dla
kazdego regionu tempo wzrostu bylo inne. Sredni potroczny przyrost nowych aktywnych
uzytkownikéw OSM wykazuje duze zroznicowanie, z warto$cig minimalna dla t.otwy i mak-
symalna dla Dolnej Saksonii (tab. 1).

Dla wszystkich regionow oprécz Centralnego, Wschodniego i Nord-Pas-de-Calais
w pierwszej potowie 2016 roku zaobserwowano najwyzszy przyrost liczby nowych uzyt-
kownikow OSM. Natomiast dla trzech wyzej wymienionych region6w byta to druga potowa
2014 roku. W odniesieniu do najnizszego przyrostu liczby nowych uzytkownikéw nie mozna
zaobserwowac rownie systematycznej zaleznosci.

Ocena efektywnosci uzytkownikow OSM

Do oceny efektywnosci uzytkownikow OSM przejeto nastepujaca miarg — Srednia liczba/
dlugos¢/powierzchnia obiektow stworzona przez jednego aktywnego uzytkownika analizo-
wanego rodzaju obiektow. Rdwniez w tej analizie przyjeto zalozenie, ze dane OSM tworza
mieszkancy danego regionu. Jednak nalezy réwniez zwrdci¢ uwagg na fakt, ze praca wolon-
tariuszy nie jest jedynym sposobem pozyskiwania danych do bazy OSM. Drugim sposobem
jest ich import z innych baz danych, urzedowych lub komercyjnych, co zgodnie z literaturg
miato miejsce dla niektorych z badanych regiondéw lub ich cz¢sci (Neis i in, 2012; Cichocin-
ski, 2012). Oznacza to, ze wykonana ocena efektywnosci jest w pewnym sensie ,,zanie-
czyszczona” wptywem importowanych danych, ale mimo wszystko pozwala wykry¢ pew-
ne zaleznosci i tendencje.

Analizy dokonano oddzielnie dla danych punktowych, liniowych i poligonowych o wcze-
$niej wybranych tagach — natural, railway i historic. W tym celu z zaimportowanych danych
OSM wyselekcjonowano te o pozadanych tagach, a nastepnie obliczono: liczbe, dlugos¢ lub
powierzchnig obiektow w zaleznosci od typu geometrycznego oraz liczbe uzytkownikow je
tworzacych. Otrzymane wyniki nie pozwalaja wskaza¢ regionu o najbardziej efektywnych
uzytkownikach, gdyz wystepuja znaczne réznice w ramach jednego kraju w zaleznosci od
typu geometrycznego danych i tagdw. Dla danych punktowych najwigksza efektywnos¢, ale
réwniez najwieksze zréznicowanie pomiedzy krajami wystgpuje dla obiektow naturalnych,
ktérych érednio najwiecej tworzy uzytkownik regionu ile de France (rys. 3a). W przypadku
danych liniowych najwigksza efektywnos¢ wsrod uzytkownikow badanych regionow wy-
stepuje dla obiektdw zwigzanych z transportem kolejowym, ktorych najwigcej tworzg uzyt-
kownicy w Stowacji i dwdch regionach Polski (rys. 3b).

Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na wyjatkowo wysoka aktywnos¢ uzytkownikéw Chorwa-
cji w tworzenie liniowych obiektow historycznych (rys. 3b). Niestety po przeanalizowaniu da-
nych OSM uzytych do analizy okazalo sie, ze wprowadzone obiekty zostaly oznaczone blednymi
tagami — do obiektdw historycznych przypisano drogi, co przetozyto si¢ na otrzymany wynik.
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Rysunek 3. Efektywnos¢ uzytkownikéw OSM:
a — srednia liczba obiektéw punktowych stworzonych
przez 1 uzytkownika,
b — srednia dtugos¢ obiektdw liniowych stworzonych
przez 1 uzytkownika
(zrodto: opracowanie wlasne)

W przypadku danych poligono-
wych we wszystkich analizowa-
nych regionach efektywnos¢ uzyt-
kownikow w zakresie tworzenia
obiektow historycznych i kolejo-
wych jest znikoma, co spowodo-
wane jest malg liczba tego rodzaju
obiektéw o poligonowej reprezen-
tacji geometrycznej. Odwrotna sy-
tuacja wystepuje dla obiektow na-
turalnych, w ktorych dominuja-
cym typem geometrycznym jest
poligon. Srednia najwieksza po-
wierzchnia obiektéw naturalnych
jest tworzona przez jednego uzyt-
kownika ze Stowacjii wynosi 1743
ha, natomiast najmniejsza przez
uzytkownika z regionu Ile de Fran-
ce (31,5 ha). Jest to najprawdopo-
dobniej zwigzane z miejskim cha-
rakterem tego regionu, gdzie wigk-
szos$¢ obiektéw naturalnych repre-
zentowanych jest w bazie danych
OSM przez punkty, na co wskaza-
fa analiza dla danych punktowych.

Analiza przyrostu
danych OSM w czasie

W ostatniej analizie zatozono, ze
0 zainteresowaniu i zaangazowaniu
uzytkownikéw OSM w tworzenie
danych przestrzennych moze
Swiadczy¢ przyrost tresci przez
nich tworzonych. W zwiazku z tym
wykonano analiz¢ procentowego
przyrostu danych OSM o wybra-

nych tagach we wczesniej zdefiniowanych okresach. W tym celu dane podzielono wedtug
daty ich utworzenia odczytanej z atrybutu timestamp i przyporzadkowano do jednego z p6t-
rocznych okreséw od poczatku 2013 roku do konca pierwszej potowy 2016 roku. Nastgpnie
zsumowano liczby obiektow, dtugosci linii i powierzchnig danych poligonowych i obliczono
procentowe przyrosty danych w podziale na obiekty o tagach historic, natural i railway. Dla
obiektow punktowych o kluczu railway, dla wszystkich regiondw oprocz Nord-Pas-de-
Calais, zaobserwowano, ze z potrocza na poétrocze tempo przyrostu danych rosto. Odwrotna
sytuacja wystapita dla obiektéw punktowych o kluczu natural, gdzie tylko w dwdéch regio-
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Rysunek 4. Przyrost punktowych danych OSM o kluczu historic w okresie I potrocze 2013-1 potrocze 2016 roku

(zrodto: opracowanie wlasne)

nach — Brandenburgii i Lotwie — zaobserwo-
wano ogdlny wzrost tempa przyrostu danych
(tab. 2). Dla obiektow o kluczu historic, mimo
okresowych wzrostow tempa przyrostu da-
nych, trend dla wszystkich regionow byt ujem-
ny (rys. 4, tab. 2).

W przypadku obiektow liniowych zwigza-
nych z transportem kolejowym, zaobserwowa-
no wzrosty ilosci danych miedzy sasiednimi
okresami niejednokrotnie przekraczajace 100%.
Dla Regionu Centralnego byto to az 1310% w |
potowie 2014 roku, a dla Wschodniego 420%
w I potowie 2015 roku. Zmiany te w przypad-
ku regionu Centralnego zostaly wprowadzone
przez 19 uzytkownikéw, a w przypadku regio-
nu Wschodniego przez 41 uzytkownikéw.
W obydwu przypadkach czas tworzenia danych
trwat kilkanascie dni na przestrzeni catego pot-
rocza. Mozna z tego zatem wywnioskowac, ze
zmiana ta nie wynikta z importu danych
z baz danych zewnetrznych, a z wyjatkowego
wzrostu aktywnosci uzytkownikéw OSM.
Trend tempa przyrostu danych liniowych o klu-
czu railway w badanym okresie jest dodatni dla
Belgii, Brandenburgii, Stowacji i Regionu
Wschodniego, a ujemny dla pozostalych obsza-
réow (tab. 2). Dla obiektow liniowych o tagu
natural Srednio najwigksze przyrosty danych
wystapity w dwdch pierwszych okresach, tj.
w roku 2013. Natomiast najmniejszy Sredni
wzrost liczby danych wystapit w pierwszej
potowie 2016 roku i wynidst 31%. Jesli chodzi
o trendy przyrostu danych, to sa one dodatnie
dla Chorwacji, Brandenburgii i Regionu Cen-
tralnego i ujemne dla pozostatych obszaréw (tab. 2).

W przypadku obiektéw naturalnych, poli-
gonowych, mozna stwierdzi¢, iz wzrost ich po-
wierzchni w czasie byl wyréwnany i $rednio
dla wszystkich regiondéw i we wszystkich okre-
sach, oprocz I potowy 2014 roku, wynosit oko-

fo 30%. W pierwszej potowie roku 2014 nastapit bardzo znaczacy wzrost liczby danych w
Brandenburgii — 214% i Stowacji 139%, podczas gdy dla wigkszosci pozostatych krajow
oscylowat wokot 50%, co rowniez byto wartoscig powyzej sredniej. Po sprawdzeniu liczby
uzytkownikow okazalo sie, ze te gwaltowne przyrosty nie byly zwigzane z importem danych
z innych baz, zatem wynikaly z wigkszego zaangazowania uzytkownikéw w tym okresie,
praktycznie we wszystkich badanych regionach.
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Tabela 2. Trend przyrostu danych w okresie 01.2013-06.2016 r. (\~ trend dodatni, W~ trend ujemny
(zrodto: opracowanie wlasne)

Typ danych Punktowe ‘ Liniowe* ‘ Poligonowe
. Tag

Kraj Railway | Natural | Historic | Railway | Natural | Railway | Natural | Historic
el Nl w w0 Y 0 vV Vv
Chorwacja Q v v v
bonva 0 0 vV Vv v 0 vV v
Slowacja Q v v Q v Q Q Q
Nord-Pas-
deorCa]aiaSS v v v v v v ) v
i
d: France Q v v v v Q v Q
Reoi
Comny | W v v O v ARG
Reai
Waehodni | O v v O v v v O
Branden-
B |00 w00 Y Y
Doln:
S | O vV Vv v | v O vV v

* Zbyt mata liczba danych dla historycznych obiektow liniowych uniemozliwita wykonanie obliczen.

Podsumowanie i wnioski

W artykule podjeto probg oceny zaangazowania uzytkownikow OSM w tworzenie spo-
tecznosciowych danych przestrzennych w roznych regionach Europy, w okresie od stycz-
nia 2013 do konca czerwca 2016 roku. Dokonano tego analizujac wzrost liczby aktywnych
uzytkownikow oraz ich efektywnos¢, a takze posrednio przez zbadanie przyrostu danych
OSM dotyczacych obiektow naturalnych, historycznych i kolejowych.

Analiza aktywnych uzytkownikéw OSM wykazata, najwieksza ich liczbe w dwoch re-
gionach Niemiec, co potwierdzaja wczesniejsze badania opisane w literaturze (Neis, Zipf,
2012). Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na znaczny przyrost liczby aktywnych uzytkownikow
w Belgii, a takze stosunkowo duza ich liczbe na 1 min ludnosci w Chorwacji. Wykonane
badania potwierdzito heterogenicznos¢ zaroéwno liczby uzytkownikdéw, jak i ich $redniego
przyrostu w czasie, w badanych regionach Europy. Przyjete pétroczne okresy sa pewnego
rodzaju generalizacja danych o liczbie aktywnych uzytkownikow w czasie, co moze by¢
uszczegdtowione w przysztych badaniach przez ich skrécenie do kwartaléw lub miesigcy.
Ostatecznie stwierdzono, ze trend tempa przyrostu nowych aktywnych uzytkownikéw OSM
jest dodatni dla wszystkich badanych regionéw i Swiadczy o zwigkszaniu §wiadomosci spo-
teczenstwa dotyczacej danych przestrzennych, co moze by¢ dobrym poczatkiem tworzenia
spoleczenstwa geoinformacyjnego.
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Przeprowadzona analiza efektywnos$ci uzytkownikéw OSM pozwala jedynie na wycia-
gnigcie ogdlnych i przyblizonych wnioskéw. Wynika to z faktu, iz z danych nie usunigto
tych, ktore zostaly zaimportowane z zewngtrznych baz, co powinny uwzgledniaé przyszte
badania. Ponadto analiza oparta jedynie na obiektach o wybranych kluczach powinna by¢
poprzedzona oceng jakosci danych. W przeprowadzonych badaniach wykryto sytuacje bted-
nego przypisania tagu do obiektéw przez jednego z uzytkownikdéw, co przetozylo si¢ na
btedne okreslenie efektywnosci dla catego analizowanego regionu. Przyjeta miara efektyw-
nosci, ktéra stanowita srednia liczba obiektéw/dhugos¢/powierzchnia stworzona przez jedne-
go aktywnego uzytkownika danego rodzaju obiektéw pozwala stwierdzié, ze ogdlnie bardziej
efektywni sa uzytkownicy z regionow, w ktorych ich sumaryczna liczba jest mniejsza. Nie
mozna natomiast wskaza¢ obszaru o najbardziej efektywnych uzytkownikach, gdyz jak
wykazaly przeprowadzone badaniach jest ona zalezna zaréwno od reprezentacji geometrycz-
nej, jak i kategorii (wyrazonej przypisanym kluczem) obiektow. To z kolei wskazuje na $ciste
skorelowanie efektywnosci mierzonej w zaproponowany sposéb z charakterem badanego
obszaru, dlatego nie powinny by¢ do niej wykorzystywane obiekty jednoznacznie wskazuja-
ce na ten charakter, przyktadowo obiekty naturalne lub budynki. W przysztosci cennych
wnioskéw moze dostarczy¢ analiza rozmiaru danych wyrazonego w kilobajtach (kB) two-
rzonych przez aktywnego uzytkownika oraz analiza efektywnosci w czasie. Na przyktad w
Brandenburgii, dla poligonowych obiektéw naturalnych: w pierwszej potowie 2013 roku 169
uzytkownikéw stworzylto obiekty o powierzchni 18 798 ha, natomiast rok pdzniej 200 uzyt-
kownikow stworzyto obiekty o powierzchni 138 162 ha, podczas gdy w kolejnym péiroczu
bylo to zaledwie 73 497 ha przy tej samej liczbie uzytkownikdw. Wskazuje to rowniez na
potrzebe glebszych badan nad motywacja uzytkownikow OSM.

Na podstawie analizy przyrostu danych OSM w czasie, mozna stwierdzi¢, ze w okresie
01.2013-06.2016 r. najaktywniejsi byli uzytkownicy w Stowacji i Brandenburgii. Dla obu
tych regiondw trend tempa wzrostu danych jest dodatni dla pigciu z o$miu analizowanych
zestawow danych. Podczas gdy dla regionu Nord-Pas-de-Calais tylko dla jednego zestawu
wystapit dodatni trend tempa wzrostu. W przysztych badaniach analiza tempa wzrostu da-
nych OSM powinna by¢ przeprowadzona na calym zbiorze danych OSM, gdyz z duzym
prawdopodobienstwem przyrost liczby obiektow o konkretnym tagu jest $cisle skorelowany
z charakterem analizowanego regionu. Przyjeta metodyka miata za zadanie wytoni¢ temat
danych, w ktérego tworzenie uzytkownicy sa bardziej zaangazowani, jednak otrzymane
wyniki nie wskazuja go jednoznacznie. W wigkszosci analizowanych zestawdw danych trend
tempa wzrostu jest ujemny, co moze by¢ zwigzane z brakiem obiektéw, ktére mozna wpro-
wadzi¢ do bazy OSM (co jest mato prawdopodobne) lub brakiem zainteresowania uzytkow-
nikéw tworzeniem danych o wybranych w niniejszym badaniu tagach. W wytlumaczeniu
tego zjawiska nalezy wykluczy¢ spadek zainteresowania tworzeniem spotecznosciowych
danych przestrzennych, gdyz liczba aktywnych uzytkownikéw OSM we wszystkich bada-
nych regionach wzrasta.
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Streszczenie

W artykule podjeto prébe oceny zaangazowania europejskiego spoleczenistwa w tworzenie danych
przestrzennych na przyktadzie projektu OpenStreetMap (OSM). Jest to najbardziej popularny projekt
dziatajqcy w oparciu o crowdsourcing (ang. crowd — tum, ang. sourcing — czerpanie), liczqcy niemal
3 miliony uzytkownikow na calym swiecie i umozliwiajqcy im tworzenie danych przestrzennych. OSM
jest rowniez najwiekszym Zrodtem danych dla naukowcow zajmujqcych sie tematykq volunteered
geographic information (VGl), co potwierdzajq badania literaturowe. Paneuropejskq analize zaanga-
zowania spoleczenstwa w tworzenie danych przestrzennych zbadano dla dziesieciu regionéw odpo-
wiadajqcych poziomowi NUTS 1 Klasyfikacji Jednostek Terytorialnych do Celow Statystycznych, dla
okresu od stycznia 2013 do czerwca 2016 roku w pétrocznych interwatach. Wybor regionéw poprze-
dzono analizq podobienstwa cech potencjalnie majqcych wplyw na tworzenie geodanych. Ostatecznie
wybrane obszary to Chorwacja, Stowacja, Lotwa, Belgia oraz Region Centralnych i Wschodni (Pol-
ska), Brandenburgia i Dolna Saksonia (Niemcy) oraz Nord-Pas-de-Calais i Ile de France (Francja).
Porownania zaangazowania ludnosci w tworzenie spotecznosciowych danych przestrzennych doko-
nano w odniesieniu do trzech aspektéw — wzrostu liczby aktywnych uzytkownikéw OSM, oceny efek-
tywnosci uzytkownikéw i wzrostu ilosci danych OSMw czasie. Przeprowadzone badania wskazujq na
wzrost zaangazowania uzytkownikoéw w tworzenie danych przestrzennych w wybranych regionach
przy czym najwiekszy jest on w Brandenburgii i Dolnej Saksonii.

Abstract

The article attempts to assess the involvement of the European society in the development of spatial
data on the example of the OpenStreetMap (OSM) project. It is the most popular Internet service
operating on the basis of crowdsourcing, numbering almost 3 million users around the world and
allowing them to create spatial data. OSM is also the largest source of data for scientists dealing with
issues of volunteered geographic information (VGI), which is confirmed by research literature. The
Pan-European analysis of public involvement in the development of spatial data was performed for ten
regions corresponding to NUTS level 1 Nomenclature of Territorial Units for Statistics for the period
from January 2013 to June 2016, in six-month intervals. The choice of regions was preceded by an
analysis of their similarity, having the potential impact on geo-data creation. Finally, the selected areas
are Croatia, Slovakia, Latvia, Belgium, the Central and Eastern Region (Poland), Brandenburg, the
Lower Saxony (Germany) and the Nord-Pas-de-Calais and Ile de France (France). The public invo-
lvement in the development of social spatial data has been compared with regard to three aspects — the
increased number of active OSM users, evaluation of the effectiveness of users and the increased
volume of OSM data in time. The studies show the increased involvement of users in the development
of spatial data in selected regions with the highest results in in Brandenburg and the Lower Saxony.
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