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Wstep

Cecha charakterystyczng systemow geoinformacyjnych jest niezwykle dynamiczne tem-
po rozwoju. GIS ewoluuje wraz z pojawieniem si¢ na rynku nowych technologii. Zakres
zmian wynika bezposrednio z innowacji wprowadzanych na rynku informatyczno-teleko-
munikacyjnym (ang. Information & Communication Technology, ICT).

Analizujac $ciezke rozwoju systemoéw GIS mozna stwierdzié, ze historia zatoczyta koto.
W poczatkowym etapie systemy GIS budowane byly z wykorzystaniem architektury oparte;j
na serwerach z podtaczonymi terminalami — mainframe GIS. W kolejnym etapie pojawily si¢
rozwigzania przeznaczone na komputery osobiste PC (ang. Personal Computer), oferowane
jako oprogramowanie typu desktop GIS. Nastepny krok zwigzany byt z wykorzystaniem
sieci i okreslany jest w literaturze ogdlnym terminem rozproszony GIS (ang. Distributed
GIS). Ze wzgledu na charakter wykorzystywanych rozwigzan sprzgtowo-programowych
dodatkowo podzieli¢ go mozemy na dwa typy: Internet GIS (okreslany czasem jako Web
GIS lub Server GIS) oraz mobilny GIS (Peng, Tsou, 2003).

Wydaje sie, ze dzisiaj wraz z popularyzacja technologii chmury (ang. cloud computing)
powraca koncepcja rozwigzan opartych na serwerze — Cloud GIS, realizowana jednak przy
wykorzystaniu zupetnie nowych mozliwosci technicznych (rys. 1).

Ogromne tempo rozwoju zwiazane jest scisle z postgpem technologicznym, a w szcze-
g6Inosci: popularyzacja technologii sieciowych, rewolucjq na rynku urzadzen przenosnych
oraz wprowadzeniem nowoczesnych sensorow pomiarowych (Templin, 2013). Nowe moz-
liwosci generuja rozwigzania techniczne pozwalajac podejmowac kolejne wyzwania. Do naj-
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Rysunek 1. Etapy rozwoju systeméw geoinformacyjnych (Zrédto: opracowanie wtasne)

wazniejszych trendow majacych wpltyw na rozwoj oprogramowania geoinformatycznego
zaliczy¢ mozna przede wszystkim (Goodchild, 2010):

O przejscie z dotychczasowych metod opisu powierzchni Ziemi w kierunku rozwiazan
pozwalajacych na okreslanie dynamiki zmian oraz proceséw nimi rzadzacych,

O interdyscyplinarny charakter badan wymagajacy powigzania danych migdzy takimi
dziedzinami jak: geografia, geodezja, geologia, ekologia, hydrologia, epidemiologia,
demografia, ekonomia, itp.,

O rozwoj zaawansowanych metod modelowania danych przestrzennych (pelne 3D, 4D),

O standaryzacj¢ danych i ustug, infrastruktura informacji przestrzennej (ang. Spatial
Data Infrastructure, SDI).

Z punktu widzenia dostgpnosci i popularnosci technologii geoinformatycznej, niezwykle
wazne okazaly si¢ jednak zmiany zwigzane z rozwojem segmentu uzytkownikow indywidu-
alnych, w tym przede wszystkim:

O bezprecedensowy rozwoj nowych narzedzi dostgpu do technologii i danych GIS, skie-

rowany do zwyktych uzytkownikow (Google Maps, Google Earth, Microsoft Virtual
Earth (BING), NASA Word Wind, itp.),

O dynamiczny rozwdj segmentu rynku bezptatnego oprogramowania — rozwigzan GIS
(ang. Free and Open Source Software, FOSS).

Powyzsze czynniki mialy istotny wplyw zaréwno na rynek oprogramowania geoinfor-
macyjnego, metody pozyskiwania, przetwarzania i udostgpniania danych, ale réwniez zmie-
nity zakres wymaganej wiedzy i umieje¢tnosci uzytkownikow.

Zagadnienia zwigzane z tworzeniem oraz wykorzystaniem technologii mobilnych w GIS
majq charakter interdyscyplinarny i podejmowane sa obecnie na polskich uczelniach, w ra-
mach kierunkéw zwigzanych z ksztatlceniem geoinformatykéw (Gazdzicki, 2006). Tematy-
ka zaje¢ zwigzana jest gtownie: z pozyskiwaniem i aktualizacjq geodanych z zastosowaniem
pozycjonowania satelitarnego, przestrzennymi bazami danych, tacznoscia bezprzewodowa,
komputerami przenosnymi i mobilnymi systemami geoinformacyjnymi (Kozak i in., 2009;
Blachowski, Wozniak, 2009; Stateczny, 2009; Stepnowski, Moszynski 2009; Bednarczyk i
in., 2011).

Dynamiczne zmiany technologii oraz metod pozyskiwania danych powodujg koniecz-
no$¢ dostosowania ksztatcenia z zakresu mobilnych systemow geoinformacyjnych. W dal-
szej czesci artykulu pokazano stan aktualny oraz technologie, ktdre w istotny sposéb wpty-
waja na rozwdj oprogramowania mobilnego.
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Geoinformacyjne systemy mobilne

Nowe technologie, miniaturyzacja oraz dostepnos$¢ urzadzen przeno$nych pozwala na
budowg systeméw geoinformacyjnych o nieznanych dotad mozliwosciach. Technologie te
stanowig kluczowy element w rozwoju zintegrowanych systeméw pozyskiwania i zarzadza-
nia danymi, rozszerzaja mozliwosci tradycyjnych systeméw GIS dodajac dodatkowe ele-
menty, to jest przenosnos¢ systemu, uzytecznosé, tatwos¢ implementacji i modyfikacji.

Réznorodnos¢ zastosowan powoduje, ze trudno wskaza¢ jedna, ogélnie przyjeta defini-
cje systemu rozproszonego. Powszechnie uznaje sig¢, ze system rozproszony to zbidr nieza-
leznych urzadzen technicznych, potaczonych za pomocg sieci oraz rozwigzan technicznych
i oprogramowania integrujacego system w jedna, spojna logicznie catos¢. Zapewnia on moz-
liwos$¢ wspdtpracy wielu elementow oraz koordynowanie prowadzonych dziatan w sposéb
wydajny i efektywny (Jia, Zhou, 2005) Kluczowym czynnikiem jest integralno$¢ systemu
rozproszonego, wywotujaca na uzytkownikach wrazenie pracy z jednym, scentralizowanym
systemem.

Rozproszony GIS to rozwigzanie, ktdre korzysta z sieci (bezprzewodowe;j lub przewodo-
wej) oraz technologii sieciowych, jako srodkéw zapewniajacych dostgp do rozproszonych
danych, oferujacy mozliwos¢ ich udostgpniania, analizy i wizualizacji. Inna definicja okresla
rozproszony GIS, jako przestrzennie rozproszony system informacji, w ktérym poszczegodl-
ne komponenty, takie jak: zrédta danych, lokalizacja uzytkownika oraz miejsce przetwarzania
tych danych sa od siebie niezalezne (Rzeszewski, Jasiewicz, 2009).

Mobilny GIS stanowi zintegrowana platforme sprzgtu i oprogramowania, zapewniajaca
dostep do danych oraz ustug geoprzestrzennych przez urzadzenia mobilne wyposazone w sys-
temy obstlugujace przewodowe lub bezprzewodowe systemy transmisji danych. Podstawo-
we komponenty mobilnego GIS to: urzadzenie mobilne, dane geoprzestrzenne, system loka-
lizacyjny (sensory pomiarowe), mobilne oprogramowanie GIS, medium transmisyjne, ser-
wer danych GIS (Templin i in., 2014).

Podstawowe zalety mobilnego GIS, ktdre wyrdzniaja go od tradycyjnego GIS to przede
wszystkim (Fu, 2015):

O mobilnos$¢ — mozliwos¢ przemieszczania si¢ i pracy bezposrednio w terenie,

O lokalizacja — staly dostep do aktualnej pozycji, pozwala na powigzanie gromadzonych

danych z informacja o lokalizacji,

O zwigkszona dostgpnos¢ — powszechny charakter urzadzefh mobilnych pozwala na
budowe rozwigzan skierowanych do szerokiej grupy uzytkownikdw,

O uniwersalne Zrodto komunikacji — platforma pozwalajaca na komunikacje, wykorzy-
stanie najbardziej popularnych form komunikacji sieciowej (krotkie wiadomosci tek-
stowe, media spoteczno$ciowe, komunikatory sieciowe, maile, itp.) w celu synchro-
nizacji zadan, komunikacji pomig¢dzy operatorami, systemem i odbiorcami danych,

O dostep do danych — dostep do wynikdw pomiaru w czasie rzeczywistym pozwala na
monitorowanie zjawisk i obiektow zaréwno w aspekcie czasu jak i przestrzeni.

Projekty GIS realizowane z wykorzystaniem systeméw mobilnych maja coraz czgsciej
interdyscyplinarny charakter. Uzytkownik wyposazony jest zazwyczaj w nowoczesne urza-
dzenie przenosne z oprogramowaniem mobilnym dedykowanym zbieraniu danych. W trak-
cie pomiaru oprocz wspoétrzednych rejestrowane sq dodatkowe elementy: atrybuty, zdjecia,
dzwigk, wideo lub wyniki pomiaru z innych sensoréw pomiarowych. Zarejestrowane wyniki
zawieraja coraz czgsciej dodatkowe informacje o jakosci pozyskanych danych.
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Typowe funkcjonalno$ci oferowane w nowoczesnych aplikacjach mobilnych, to:

O wizualizacja — dostgp do danych/map bezposrednio z miejsca pomiaru,

O zbieranie danych o lokalizacji obiektow — pomiar, dynamiczna aktualizacja — dodawa-
nie, usuwanie i edycja danych,

O zbieranie danych multimedialnych — zdjecia, dZwiek, wideo; dane gromadzone i prze-
chowywane z uwzglednieniem ich lokalizacji,

O zestaw podstawowych narzedzi — pomiar, geolokalizacja, identyfikacja obiektow,
wyszukiwanie na podstawie biezacej lokalizacji,

O praca w trybie bezpotaczeniowym (of-line) — dostgp do mapy i mozliwos¢ pracy bez
dostepu do sieci,

O nawigacja do punktu docelowego (dostepna coraz czesciej rowniez w trybie of-line).

Wybor platformy programowe;j

Aktualnie na rynku, oferowanych jest wiele r6znych gotowych do wykorzystania aplika-
cji, pozwalajacych na prowadzenie prac pomiarowych. Kazdy system mobilny ma sklep z
aplikacjami dedykowanymi tej platformie (Google Play, Apple App Store, Windows Phone
Store), w ktorym mozna znaleZ¢ aplikacje mobilnego GIS. W wigkszosci oferuja one podsta-
wowg funkcjonalnos$¢ w zakresie pozyskiwania danych, pozwalajac tylko na rejestracje obiek-
tow punktowych. Bardziej rozbudowane funkcjonalnosci ma oprogramowanie dedykowane
na potrzeby rozwiazan typu wolontariat informacji geograficznej (ang. Vounteered Geogra-
phic Information, VGI). Najbardziej popularne platformy tego typu to Ushaidi oraz Elva.
Innym rozwigzaniem mogg by¢ aplikacje mobilne dedykowane profesjonalistom (Esri Arc-
Pad, QField). Oferuja one zaawansowane narzedzia zbierania danych, ich przetwarzania oraz
wizualizacji.

Wraz z pojawieniem si¢ rozwigzan typu cloud computing coraz czgsciej oprogramowanie
mobilne dostarczane jest jako cze$¢ duzej platformy oferowanej w chmurze (ArcGIS Online
+ Collector, GIS Cloud + Mobile Data Collector). Na rynku spotka¢ mozna zardwno produk-
tami komercyjne, jak i darmowe udostgpniane na licencjach pozwalajacych na ich bezptatne
wykorzystanie.

Rosnaca liczba zastosowan powoduje, ze trudno zbudowac¢ uniwersalny produkt spehnia-
jacy oczekiwania wszystkich uzytkownikéw. Rozwiazaniem staje si¢ stworzenie wlasnej
aplikacji. Tradycyjnie budowa aplikacji mobilnej wymaga wyboru jednej z dobrze opisanych
strategii tworzenia. Najpopularniejsze podejscia do tworzenia oprogramowania mobilnego to:

O budowa aplikacji oparta na standardach sieci Web (aplikacje przegladarkowe),

O aplikacja natywna tworzona dla konkretnej platformy (pisana z wykorzystaniem de-

dykowanego dla danego systemu mobilnego jezyka programowania),

O rozwiazanie hybrydowe (rozwiagzanie tego typu zaktada istnienie aplikacji natywne;j,

ktéra staje sie platformg uruchomieniowq dla aplikacji przegladarkowej).

Przygotowanie aplikacji mobilnych wymaga zastosowania specyficznych rozwiazan pro-
gramistycznych. Z biegiem lat pojawialy si¢ na rynku nowe technologie pozwalajace na
zwigkszanie mozliwosci projektowanych rozwigzan mobilnych. Dalej przedstawiono wykaz
technologii, najbardziej istotnych z punktu widzenia opracowania aplikacji mobilnych:

O Lynx, Mosaic — standard HTML
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Javascript — jezyk skryptowy

Web 2.0 — “Web jako platforma komunikacji” (2004)

Adobe Flash (2004)

AJAX (ang. Asynchronous JavaScript and XML) (2005)

Adobe Flex (2006) i Microsoft Silverlight (2008)

HTMLS5, Objective-C, Java

Wieloplatformowe frameworki mobilne (Adobe PhoneGap, Appcelerator Titanium
Studio)

O Kreator aplikacji mobilnej (np. Kinetise lub Esri Application Builder)

Aktualnie zaobserwowaé¢ mozna nowy trend w zakresie udostepniania gotowych narzg-
dzi do szybkiego tworzenia aplikacji. Takie rozwigzanie pozwala na stworzenie programu bez
znajomosci jezyka programowania, za pomocg przygotowanych szablonéw i kreatorow.
Przyktadem moga by¢ nowe rozwiazania firmy Esri oferujacej dwa gotowe narzedzia: Web
AppBuilder dla multiplatformowych rozwiazan tworzonych z wykorzystaniem jezyka HTML
i JavaScript oraz AppStudio dedykowane do tworzenia aplikacji mobilnych.

000000 O0

Mobilny GIS — trendy i wyzwania

Cloud Computing

Cloud Computing nie stanowi spojnego, jednolitego systemu, lecz obejmuje cate spek-
trum technologii, opcji konfiguracyjnych oraz réznorodnych modeli ustug i metodologii wdra-
zania systemu. Mozna ocenia¢ go z réznej perspektywy. Z punktu widzenia systeméw mo-
bilnych, technologia chmury oferuje platform¢ do budowy rozwiazan pozwalajacych na przy-
spieszenie procesow produkcyjnych oraz poprawe przeptywu informacji. Dane i aplikacje
udostepnione w sieci moga by¢ wykorzystywane do wyszukiwania, przegladania, edycji
i modyfikacji oraz wywotania narzedzi geoprocessingu na zadanie.

Zastosowanie chmury zmienito w sposéb istotny sposéb realizacji projektow GIS.
W tradycyjnych rozwiazaniach wykorzystanie systemow GIS w duzym stopniu wymagato
od uzytkownika szerokiej wiedzy dotyczacej GIS oraz umiejgtnosci obstugi oprogramowania
(wykwalifikowanej kadry). Projekt GIS wymagal wykonania wszystkich czynnosci, w tym:
instalacji i konfiguracji oprogramowania, zaprojektowania geobazy, zasilenia bazy danymi
(rodta bezposrednie i posrednie), przetwarzania i udostepniania danych.

Wykorzystanie chmury spowodowalo, ze system GIS to zazwyczaj zaawansowany sys-
tem geoinformacyjny, stanowiacy czesto jeden z elementow innych systeméw, na przyktad
wspierajacy proces podejmowania decyzji w rozwigzaniach biznesowych lub administracji
(ang. Business Intelligence, BI). Realizacja projektu GIS nadal wymaga czynnosci admini-
stracyjnych jednak w innym zakresie (wybdr modelu danych, okreslenie i przypisanie praw
dostepu dla uzytkownikow, zarzadzanie procesami odpowiedzialnymi za realizacj¢ zadan
zwiazanych z pozyskaniem i udostgpnieniem danych — rys. 2). Chmura daje réwniez szero-
kie mozliwosci pracy grupowej w zakresie planowania prac, zarzadzania i biezacej kontroli
prowadzonych prac oraz wzajemnej komunikacji. Dodatkowo, zdecydowanie poszerza krag
uzytkownikow oferujac produkty pozwalajace skupi¢ si¢ na problemie badawczym, a nie
technicznych aspektach ich realizacji. Rynek rozwija si¢ dynamicznie, szczeg6lnie na pozio-
mie ustug typu SaaS (ang. Sofiware as a Service) oferujac gotowe produkty (np. GIS Cloud,
Esri ArcGIS Online).
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Wolontariat informacji geograficznej

W literaturze wolontariat informacji geograficznej (VGI) definiowany jest jako zbior roz-
norodnych praktyk zwiazanych z pozyskiwaniem i dostarczaniem informacji geograficznej
przez obywateli lub instytucje, ktore nie sa profesjonalistami w tej dziedzinie (Goodchild i
in., 2007). VGI mozliwe stato si¢ dzieki potaczeni nastgpujacych elementow (O’Reilly, 2005):

O Web 2.0 + GNSS,

O inteligencji zbiorowej (ang. Collective intelligence,

Collective 10 ),

O Neogeography.

Dane pozyskiwane w ramach VGI znajduja zastosowa-
nie w wielu dziedzinach. Opracowywane na ich podstawie
mapy pomagaja ostrzega¢ ludnos¢ przed réznymi rodzajami
zagrozen. Umozliwiaja identyfikacje obszaréw klesk zywio-
towych, takich jak: trzgsienia ziemi, powodzie, pozary la-
sow. Ponadto pomagaja koordynowaé akcje stuzb ratowni-
czych oraz pozwalajq na lokalizowanie zaginionych ludzi
(Horita i in., 2013).

Wolontariusze staja si¢ cennym zrodlem informacji za-
réwno dla produktéw spotecznos$ciowych, jak i coraz cze-
$ciej instytucji publicznych, jak réwniez firm komercyjnych.
Pozwalaja znacznie rozszerzy¢ zakres zbieranych danych o Rysunek 3. Przykiad aplikacii
elementy specyficzne dla danego zjawiska lub spotecznosci,  dedykowanej VGI — stworzone
ktére nie sa lub nie moga by¢ zbierane metodami tradycyj- przez studentow UWM
nymi. VGI w typowych rozwiazaniach generuje tresci jako: oprogramowanie mobilne

. ... . L3, wspierajace proces zbieraniu
o) \’N(‘)I.OIltrclI‘.lat zmieniajacy lub rozszerzajacy mozhwo— danych (punkty, linie, poligony)
$ci istniejacych projektow (OSM, Wikimapia, Nokia, (7r6dto: opracowanie whasne)
Navteq),
O wolontariat pozwalajacy na tworzenie nowych tresci
(informacji przestrzennej) (Flickr, Tweeter, Facebook),
O rozwiazania pasywne — generowanie tresci przez uzytkownikow (lokalizatory GNSS,
Sledzenie obiektow, RFID, NFC).

Przyktad aplikacji dedykowanej VGI przedstawiono na rysunku 3.

Platforma sprzetowa rozwiazan VGI obejmuje w szczego6lnosci:
aplikacje dedykowane dla wolontariatu informacji geograficznej,
rozszerzenia rozwigzan serwerowych np.: funkcje wbudowane Esri ArcGIS Server,
specjalistyczne serwisy i ustugi (OSM, Google MapMaker, WikiMapa...),
aplikacje zapisujace dane w przyjetych standardach opartych na jezyku znacznikow.

0000

Rozszerzona rzeczywisto$¢ (AR)

Rozszerzona rzeczywistos¢ (AR) to technologia umozliwiajaca taczenie obrazu realnego
Swiata z elementami wirtualnymi, wygenerowanymi komputerowo. Pozwala na wspieranie
procesu postrzegania $wiata rzeczywistego, uzupehiajac go o dodatkowe elementy. Moga to
by¢ zarowno elementy czysto informacyjne (tekst, obraz), jak i informacje dodatkowe (Car-
migniani i in., 2011).
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Jest to termin zwiazany z koncepcja pewnego rodzaju warstwy posredniej, w ktorej
obraz rzeczywistosci zostaje zmodyfikowany przez komputer. W rezultacie technologia ta
dziala jako mechanizm pozwalajacy na poprawe skutecznosci percepcji rzeczywistosci (lep-
sze rozumienie rzeczywistosci).

AR stawia rozwigzaniom mobilnym okreslone wymagania w zakresie platformy sprzeto-
wej. Urzadzenia mobilne powinny by¢ wyposazone w kamere pozwalajacq na obrazowanie
Swiata rzeczywistego, odbiornik GNSS do okreslenia lokalizacji urzadzenia i zyroskop, akce-
lometr oraz inne sensory informujace o zmianach potozenia urzadzenia mobilnego. Zazwy-
czaj role klienta AR pelni urzadzenie przenosne (tablet, smartfon), specjalistyczny hetm (kask)
AR lub okulary AR.

Dodawanie nowej tresci odbywa si¢ w czasie rzeczywistym i zwigzane jest z aktualnym
kontekstem (zmianami Srodowiska), na przyktad prezentacja wynikéw sportowych podczas
meczu. Zaawansowane wykorzystanie rzeczywistosci rozszerzonej pozwala, stosujac dowol-
ne urzadzenie mobilne z wbudowang kamera, rozpoznac¢ obiekt, a nastgpnie nalozy¢ na obraz
rzeczywisty interaktywne elementy (warstwy). Dzigki temu mozna uzupehié rzeczywistos¢
o dodatkowe informacje o ogladanym obiekcie, interesujacych miejscach w poblizu itp.

Wyszukiwarki

l T 2, Wyszukiwanie

1. Zapytanie
_— —_—
3. Zapytanie /
| r odpowiedz
5. Odpowiedz
: ]

AL ;

4, Tworzenie odpowiedzi

Klient AR

Serwer AR Serwery zdalne

Rysunek 4. Przyktadowy proces interakcji klienta AR z serwerem AR (zZrédlo: opracowanie wiasne)

Podsumowanie

Systemy geoinformacyjne oparte na zaawansowanych rozwigzaniach GIS sa coraz po-
wszechniej wykorzystywane. Popularyzacja mobilnych urzadzen przenosnych oraz popra-
wa parametrow pracy tych urzadzen powoduje, ze stanowig one atrakcyjne rozszerzenie
systemow Enterprise GIS.

Przydatnos¢ systemoéw mobilnych zalezy od wielu czynnikow. Podstawowym parame-
trem, majacym wplyw na proces pozyskiwania danych, jest dobdr odpowiedniej platformy
sprzgtowo-programowej. Dobrze zaprojektowane oprogramowanie pomiarowe wspiera uzyt-
kownika i powoduje, ze w systemie gromadzone sg tylko dane istotne dla projektu, dodatko-
wo sg one doktadne i wiarygodne.

Zestandaryzowana architektura danych i ustug przestrzennych zapewnia swobodny do-
step do danych pochodzacych z roznych zrédetl. Daje to szanse na ich bezposrednie wyko-
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rzystanie w systemach mobilnych. Interoperacyjnos¢ na poziomie danych i ustug umozliwia
budowe systemow, pozwalajacych na rozwiazywanie coraz bardziej skomplikowanych pro-
blemow.

Metodologia wdrozenia systemu geoinformacyjnego pracujacego w technologii chmury
znacznie r6zni si¢ od tradycyjnie stosowanych rozwiazan. Ze wzgledu na swdj potencjat ma
ona duze szanse sta¢ si¢ standardem w zakresie przechowywania, przetwarzania i udostep-
niania geodanych. Charakterystyczng cechg systemdéw pracujacych w technologii chmury
jest mozliwo$¢ przetwarzania w czasie rzeczywistym duzych zbioréw danych. Stanowi to
duzy potencjal, pozwalajacy na projektowanie zaawansowanych rozwiazan zapewniajacych
staty dostep do danych.

Z punktu widzenia biznesowego wydaje sie, ze model chmury staje sie coraz bardziej
atrakcyjny zaréwno dla biznesu, instytucji non-profit, edukacji. Z biegiem czasu technologia
rozwigzan pracujacych w chmurze bedzie si¢ rozwijata i moze stac si¢ atrakcyjna dla wszystkich
podmiotéw bez wzgledu na ich wielkos¢.

Nowe technologie, miniaturyzacja i powszechna dostgpnos¢ urzadzen przenosnych po-
zwala na budowe mobilnych systemow o nieznanych dotad mozliwosciach. Budowa tego
typu rozwiazan wymaga wiedzy z zakresu wielu dziedzin. Ksztalcenie specjalistow w tym
zakresie staje sie wyzwaniem. Podobnie jak w przypadku kierunku geoinformatyka, wydaje
si¢, ze dobor zagadnien przedstawianych w ramach przedmiotu mobilny GIS wymaga pew-
nego kompromisu.

Zakres poruszanych zagadnien w duzym stopniu powinien by¢ definiowany sylwetka
absolwenta. Systemy mobilne mogg by¢ przedstawione ze szczegdlnym naciskiem na:

O proces projektowania i tworzenia systemu,

O umiejgtnosci w zakresie doboru architektury oprogramowania i jego wykorzystania w

konkretnych zastosowaniach,

O wykorzystania profesjonalnych rozwiazan pomiarowych i ich integracji z innym sys-

temami (np. BIM),

O tworzenia intuicyjnych systemdéw pozwalajacych na wykorzystanie pracy wolonta-

riuszy w procesie podejmowania decyzji (VGI),

O prezentacji wynikow z wykorzystaniem rozszerzonej rzeczywistosci (AR).
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Streszczenie

Dynamiczny rozwdj technologii i zwiqzany z nim szeroki wachlarz pojawiajqcych sie rozwiqzan
informatycznych powoduje szybki rozwdj systemow geoinformacyjnych. Postep technologiczny spo-
wodowat dostepnosé zarowno zaawansowanych urzqdzen pomiarowych, jak i mobilnych zestawow
komputerowych, wyposazonychw nowoczesne systemy tqcznosci bezprzewodowej oraz zapewniajqcych
wielogodzinng prace w terenie. Technologie te stanowiq kluczowy element w rozwoju zintegrowanych
systemow pozyskiwania i zarzqdzania danymi, rozszerzajac mozliwosci tradycyjnych systemow GIS.
Interdyscyplinarny charakter rozwiqzan mobilnych stanowi wyzwanie dla dydaktykow. Ksztatcenie
specjalistow potrafiqcych budowaé i wykorzystywaé systemy oparte na urzqdzeniach przenosnych
wymaga kompromisu w zakresie prezentacji poszczegdlnych zagadnien. Artykut przedstawia do-
Swiadczenia autora dotyczqce ksztalcenia geoinformatykow w zakresie mobilnego GIS.

Abstract

The progress in Information, Communications and Technology (ICT) sector has brought rapid de-
velopment of GIS technology on portable devices. Mobile innovations have offered sophisticated
receivers, modern mobile devices, wireless communications sensors and powerful batteries. These
technologies are a key element in the development of field data collecting and management systems,
expanding the possibilities of traditional GIS software.

Interdisciplinary character of mobile solutions is still challenge for educators. Education and training
of professionals capable to develop and use mobile technology requires a compromise and consistent
approach to teaching. The paper presents the author s experience on surveyors’education in the field
of mobile GIS.
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