POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMACIJI PRZESTRZENNE]J
ROCZNIKI GEOMATYKI 2016 O Tom XIV O Zezyr 2(72): 213-219

Ksztalcenie w zakresie geoinformacji
w Akademii Morskiej w Szczecinie

Education in the field of geoinformation
at the Maritime University of Szczecin

Andrzej Stateczny

Akademia Morska w Szczecinie, Wydzial Nawigacyjny

Slowa kluczowe: geoinformacja, ksztalcenie
Keywords: geoinformation, education

Wprowadzenie

W ostatnich latach obserwuje si¢ burzliwy rozwdj metod wykorzystujacych geoinforma-
cje. Systemy geoinformatyczne wchodza ,,pod strzechy” rowniez dzieki powszechnemu do-
stepowi do technologii nawigacji satelitarnej. Systemy geoinformatyczne wdrazane sa niemal
we wszystkich dziedzinach dziatalnosci ludzkiej. Powstaje coraz wigcej miejsc pracy dla spe-
cjalistow w zakresie geoinformacji, a ksztalcenie w tym zakresie nabiera nowego znaczenia.

Pozyskiwanie geodanych i ich przetwarzanie jest przedmiotem zainteresowania wielu
specjalistéw, a geodane dotyczy¢ mogg zardwno sytuacji na ladzie, jak rowniez na terenach
pokrytych woda, w tym badania mérz i oceandéw. Dotyczy to rdwniez poszukiwan surow-
coOw niezbednych do rozwoju cywilizacyjnego ludzkosci. Surowce dostgpne na obszarach
ladéw zostaty zbadane i czesciowo wyeksploatowane, natomiast znaczenie moérz i oceanow
w dziatalnosci ludzkiej, w tym szczegdlnie w procesie poszukiwania i pozyskiwania surow-
cow, zdecydowanie wzrosto. Rozwazania dotyczace badania morz i oceandw nieroztacznie
wiaza si¢ z rozwazaniami o geodanych w hydrografii (Stateczny, 2012b).

W artykule podjgto probe przedstawienia aspektéw ksztatcenia w zakresie geoinformacji
w Akademii Morskiej w Szczecinie oraz wskazano kierunki modernizowania programow
ksztatcenia na kierunku Geodezja i Kartografia.

W Akademii Morskiej w Szczecinie na Wydziale Nawigacyjnym zaawansowane ksztalce-
nia w zakresie geoinformacji prowadzone jest na studiach pierwszego stopnia na kierunku
Geodezja i Kartografia na specjalnosci ,,Geoinformatyka”. W ramach specjalnosci ,,Geoin-
formatyka” studenci majq do wyboru dwa bloki przedmiotdw specjalistycznych liczace po 8
przedmiotow.
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Dodatkowo na wydziale prowadzone sg trzy kierunki studiéw: nawigacja, informatyka i
transport, na ktérych réwniez realizowane jest ksztatcenie w zakresie geoinformacji, aczkol-
wiek w stosunku do kierunku GiK w znacznie mniejszym zakresie.

Analiza ksztalcenia na specjalnosci Geoinformatyka

Na kierunku Geodezja i Kartografia ksztatcenie GIS realizowane jest w ramach przedmio-
tow kierunkowych oraz gléwnie w ramach przedmiotow specjalistycznych.

Przedmioty kierunkowe sg wspolne dla wszystkich studentow kierunku, i np. przedmiot
Systemy Informacji Przestrzennej obejmuje 90 godz. (30w +30lab+30proj).

Ksztatcenie specjalistyczne rozpoczyna si¢ po drugim roku studiow od 5 semestru
z podziatem na 2 bloki przedmiotéw specjalistycznych zwane modutami, wsrod ktérych
student wybiera i realizuje 1 modut. Kazdy modut zawiera 8 przedmiotéw specjalistycznych
i obejmuje 570 godzin (240w +165lab +165proj) Kazdy student ma w ramach modutu 330
godzin zaje¢ z oprogramowaniem geoinformatycznym.

Liczba godzin na obu modutach jest identyczna. Studenci konicza specjalnos¢ ,,Geoinfor-
matyka”.

Modut A jest doktadnie zgodny z przedmiotami kierunkowymi zawartymi w koncepcji
kierunku studiéw Geoinformatyka, przedstawionej na konferencji PTIP w 2009 roku (Sta-
teczny, 2009).

Modut B jest kompromisem pomiedzy koncepcja specjalnosci ,,Hydrografia” przedsta-
wionej na konferencji PTIP w 2012 roku (Stateczny, 2012a), a przedmiotami geoinforma-
tycznymi. Studenci modutu B maja rowniez zajgcia praktyczne na jednostce hydrograficznej
»~HYDROGRAF XXI”.

Ksztalcenie na specjalnosci Geoinformatyka — modul A

Modut A zawiera nastgpujace przedmioty:
1. Podstawy geoinformacji. 60=30w+151+15p
Modelowanie geodanych. 90=30w.+301+30p
Bazy danych przestrzennych. 90=30w+301+30p
Metody analiz przestrzennych. 60=30w+151+15p
Geowizualizacja. 60=30w+151+15p
Systemy geoinformatyczne. 90=30w+301+30p
Projektowanie systemdéw geoinformatycznych. 60=30w+151+15p
. Zarzadzanie projektami geoinformatycznymi. 60=30w+151+15p

Podstawy geoinformacji. W ramach przedmiotu studenci studiuja nastgpujace zagadnie-
nia: Istota i znaczenie geoinformacji, aspekty naukowe, technologiczne i gospodarcze. Ro-
dzaje zjawisk. Relacje. Niepewnos$¢ geoinformacji. Systemy georeferencyjne oparte na ukta-
dach wspoétrzednych i na identyfikatorach geograficznych. Jakos¢ geodanych. Metadane.
Pozyskiwanie geodanych.

Modelowanie geodanych. Tresci ksztalcenia zawierajq nastgpujace zagadnienia: Podsta-
wowe struktury dla przechowywania i wyszukiwania danych. Raster. Modele siatki kwadra-
tow. Modele nieregularnej siatki trojkatow. Modele hierarchiczne. Wektorowe modele da-
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nych przestrzennych. Model topologiczny obszarowy. Model topologiczny sieciowy. Mode-
le przestrzenno-czasowe. Modele uwzgledniajace niepewnos¢. Modele hybrydowe. Trans-
formowanie modeli. Transformacje wspotrzgdnych. Generalizacja i agregacja. Transforma-
cja wartosci atrybutow.

Bazy danych przestrzennych. Przedmiot zawiera nastepujace zagadnienia: Podstawowe
pojecia zwigzane z teorig baz danych. Zasady dostepu i uprawnienia. Zarzadzanie danymi.
Metody dostgpu do danych. Jezyki zapytan w relacyjnych bazach danych. Ochrona baz
danych. Bazy danych a Web-GIS i Mobile-GIS. Modele danych przestrzennych w kontek-
Scie relacyjnych i obiektowych baz danych. Zasady projektowania i budowy baz danych
przestrzennych. Budowa modelu koncepcyjnego. Integracja danych z réznych zrédet.

Metody analiz przestrzennych. Zagadnienia: Analiza danych za pomoca zapytan. Okre-
Slenie relacji przestrzennych. Algebra mapy. Wybrane metody analityczne. Analiza wielokry-
terialna. Analiza powierzchni. Interpolacja r6znymi metodami. Analiza widocznosci. Analiza
zmian powierzchni. Statystyka przestrzenna. Geostatystyka. Regresja przestrzenna i ekono-
metria. Wydobywanie danych. Analiza sieciowa. Optymalizacja. Inteligencja obliczeniowa.
Systemy ekspertowe. Sztuczne sieci neuronowe. Metody heurystyczne. Algorytmy ewolu-
cyjne. Modele symulacyjne. Zbiory rozmyte.

Geowizualizacja. Tresci ksztatcenia: Kartograficzne modelowanie obiektéw przestrzen-
nych. Techniki geowizualizacji. Podstawowe metody prezentacji kartograficznej. Kartogra-
ficzne $rodki wyrazu w procesie projektowania map. Przedstawianie powierzchni tereno-
wej. Wizualizacja interaktywna i dynamiczna. Srodowiska wirtualne. Nieprzestrzenne zasto-
sowania prezentacji kartograficznej. Wizualizacja z uwzglgdnieniem czasu. Mapy w Interne-
cie iich wizualizacja. Wizualizacja z uwzglednieniem niepewnosci.

Systemy Geoinformatyczne. Zagadnienia realizowane w ramach przedmiotu: Standary-
zacja. Normy ISO, specyfikacje OGC, profile. UML i jego zastosowanie. XML i GML oraz
ich zastosowania. Komponenty sprzetu i oprogramowania. Charakterystyka systemu geoin-
formatycznego. Klasyfikacje systeméw geoinformatycznych. Systemy katastralne. Syste-
my informacji o terenie. Systemy informacji topograficznej. Systemy geoinformatyczne
w innych wybranych dziedzinach. Infrastruktury geoinformacyjne.

Projektowanie system6éw geoinformatycznych. Tresci ksztalcenia: Zakres i zasady
projektowania systemow geoinformatycznych. Definiowanie projektu. Planowanie przedsig-
wzigcia. Zakres niezbgdnych analiz. Personel i zarzadzanie. Narzedzia projektowania. Projek-
towanie procesow oraz ich realizacji. Projektowanie aplikacji geoinformacyjnych.

Zarzadzanie projektami geoinformatycznymi. Zagadnienia: Ogoélne zasady zarzadza-
nia systemami i infrastrukturami geoinformacyjnymi. Fazy tworzenia projektu geoinforma-
tycznego. Fazy eksploatacji projektu geoinformatycznego. Dziatania rozwojowe projektu
geoinformatycznego. Aspekty koordynacji i wspotpracy w zakresie systemow i infrastruktur
geoinformacyjnych. Aspekty prawne i ekonomiczne projektu geoinformatycznego. Studium
wykonalnosci i jego elementy. Zastosowania projektow geoinformatycznych. Geoinforma-
cja a rozwdj spoteczenstwa informacyjnego. Problemy udostgpniania geoinformacji. Aspek-
ty etyczne geoinformacji. Metodologia zarzadania projektami PRINCE2.
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Ksztalcenie na specjalnosci Geoinformatyka — modul B

Modut B zawiera nastgpujace przedmioty:

Hydrograficzne przyrzady i systemy pomiarowe. 60=30w+151+15p
Systemy informacji geograficznej. 90=30w+301+30p

Nawigacja satelitarna. 90=30w-+301+30p

Systemy geoinformatyczne w zastosowaniach. 60=30w+151+15p
Systemy teletransmisji danych. 60=30w+151+15p

Pomiary hydrograficzne. 90=30w+301+30p

Oznakowanie nawigacyjne. 60=30w+151+15p

. Elektroniczne mapy nawigacyjne. 60=30w+151+15p

Hydrograﬁczne przyrzady i systemy pomiarowe. Tresci ksztalcenia: Podstawy aku-
styki podwodnej, tworzenie i rozchodzenie si¢ fali akustycznej, predkos¢ dzwigku, ttumienie
i rozpraszanie fal akustycznych, zakidcenia akustyczne. Przyrzady do pomiaru gtebokosci —
sondy reczne i tyczki nurtomiernicze, przetworniki hydroakustyczne, budowa sond piono-
wych, tarowanie echosond pionowych, echosondy wieloprzetwornikowe. Echosondy wie-
lowigzkowe, systemy interferometryczne, kalibracja sond wielowiazkowych i interferome-
trycznych. Systemy laserowego pomiaru glebokosci (ALB/ALH). Sonary boczne i stacjo-
narne. Urzadzenia hybrydowe do symultanicznych pomiaréw batymetrycznych i sonaro-
wych. Urzadzenia do pomiaréw predkosci dzwigku w wodzie. Magnetometry i grawimetry
morskie. Przyrzady i urzadzenia do pobierania probek dna. Przyrzady i urzadzenia do pomia-
réw poziomu, przezroczystosci i barwy wody. Urzadzenia do profilowania sejsmoakustyczne-
go. Urzadzenia do pomiarow oceanograficznych i hydrologicznych. Zdalnie sterowane pojazdy
podwodne ROV. Autonomiczne pojazdy podwodne AUV. Pojazdy powierzchniowe ASV.

Systemy informacji geograficznej. Tresci ksztalcenia: Identyfikacja celow w projek-
tach geoinformatycznych. Metody pozyskiwania danych geoprzestrzennych. Pozyskiwanie
danych rastrowych i wektorowych. Projektowanie geobazy danych. Analizy przestrzenne.
Geowizualizacja. Specyfikacja wstgpna i szczegdtowa projektu geoinformatycznego. Pro-
jektowanie architektury sprzgtowej systemu. Aspekty zarzadzania projektami geoinforma-
tycznymi. Studium wykonalnosci projektéw GIS.

Nawigacja satelitarna. Tresci ksztatcenia: Charakterystyki nawigacyjne systemow sate-
litarnych. Selektywna dostgpnos¢ jej istota i realizacji (SA), przeciwdziatanie zakt6ceniom
celowym (AS). Architektura systemow nawigacji satelitarnej. Wyznaczanie wspoirzednych
w stadiometrycznych systemach satelitarnych. Modelowanie matematyczne i analiza wspot-
czynnikéw geometrycznych DOP w systemie GPS, planowanie pomiaréw GPS, filtr Kalma-
na w pomiarach GPS. Btedy pomiarow GPS. Struktura sygnatu GPS. Depesza nawigacyjna
GPS. Systemy réznicowe GPS. Standard RTCM-104, technika GPS/RTK. Odbiorniki GPS.
Wprowadzenie do pomiaréw wzglednych GPS czasu rzeczywistego. Systemy ASG-EUPOS,
WAAS i EGNOS, Argos, Cospass-Sarsat i Inmarsat. Satelitarna nawigacja personalna, syste-
my komercyjne.

Systemy geoinformatyczne w zastosowaniach. Tresci ksztatcenia: Rodzaje analiz prze-
strzennych. Geokodowanie. Podstawowe modele i formaty danych — sieci, interoperacyj-
no$¢ danych, standaryzacja danych. Systemy geoinformatyczne w rolnictwie, IACS, wspo-
maganie rozwoju obszardw wiejskich. Systemy geoinformatyczne w zarzadzaniu kryzyso-
wym i geodezji. Geoportale i ich wykorzystanie w pozyskiwaniu danych geoprzestrzennych.
GIS w Internecie. Systemy geoinformatyczne w ochronie Srodowiska, rozprzestrzenianie
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si¢ zanieczyszczen powietrza. Nawigacja samochodowa. Wykorzystanie danych przestrzen-
nych ogdlnie dostepnych. Zastosowanie SIP w planowaniu przestrzennym do wyznaczania
lokalizacji inwestycji. Systemy informacji geograficznej w transporcie morskim i ladowym.
Pozyskiwanie i opracowanie geodanych w SIG dla transportu.

Systemy teletransmisji danych. Tresci ksztalcenia: Podstawowe pojecia telekomuni-
kacji i teletransmisji. Rodzaje informacji cyfrowych oraz analogowych oraz jej przekazywa-
nie. Rownolegla i szeregowa transmisja danych cyfrowych, zalecenie RS 232C. Procedury
potaczen pomiedzy: DTE-DTE, DTE-DCE. Polaczenia elektryczne urzadzen geodezyjnych
i nawigacyjnych z systemami teletransmisyjnymi. Standard NMEA — przeznaczenie struktura
i format danych. Struktura sygnaléw GPS. Kody pseudoprzypadkowe C/A oraz P w syste-
mie GPS. Standard RTCM — przeznaczenie struktura i format danych. Metody wyznaczania
strefy dziatania stacji bazowej GPS/RTK.

Pomiary hydrograficzne. Tresci ksztalcenia: Rodzaje prac hydrograficznych, planowa-
nie prac, system profili pomiarowych, projekt techniczny, rejestracja, korekta i doktadnos¢
danych, zasady pozyskiwania danych — batymetrycznych, sonarowych, magnetometrycz-
nych i innych; dokumentacja i kontrola prac pomiarowych, zasady wykorzystania pojazdéw
podwodnych ROV i AUV, dokumentacja sprawozdawcza z prac hydrograficznych, zasady
wyznaczania izobat, mozaikowanie sonarowe, oprogramowanie hydrograficzne.

Oznakowanie nawigacyjne. Tresci ksztatcenia: Systemy oznakowania nawigacyjnego,
we, charakterystyka $wiatet, oznakowanie ptywajace, urzadzenia do nadawania sygnatow
akustycznych, zasady obliczania nabieznikow i $wiatel sektorowych, projektowanie syste-
méw oznakowania nawigacyjnego.

Elektroniczne mapy nawigacyjne. Tresci ksztalcenia: Projektowanie map. Filtrowanie
btedow pomiaréw w procesie produkcji map eletronicznych. Generalizacja kartograficzna.
Metody redukcji danych pomiarowych. Narzedzia kartograficzne. Zaawansowane narzgdzia
kartograficzne. Standardy zapisu baz danych nawigacyjnych. Repertuar obiektow w ECDIS
i Inland ECDIS. Technologia produkcji map elektronicznych. Walidacja komérek map elek-
tronicznych.

Projekt zmian specjalnosci

W 2014 roku, po 5 latach ksztalcenia na kierunku Geodezja i Kartografia, przygotowana
zostata koncepcja zmian programowych. Proponuje si¢ utworzenie dwdch odrebnych spe-
cjalnosci ,,Geoinformatyka” oraz ,,Hydrografia”.

Ksztatcenie specjalistyczne rozpoczyna si¢ po drugim roku studidw od 5. semestru
z podziatem na 2 specjalnosci, wsrdd ktorych student wybiera i realizuje 1. specjalnos¢.
Kazda specjalno$¢ zawiera 9 przedmiotow specjalistycznych i obejmuje 630 godz. (270w
+180lab +180proj). Kazdy student ma w ramach modulu 360 godz. zaje¢¢ z oprogramowa-
niem geoinformatycznym.

Liczba godzin na obu specjalnosciach jest identyczna. Studenci konicza wybrang specjal-
nos¢ ,,Geoinformatyka™ lub ,,Hydrografia”.

W zakresie specjalnosci ,,Geoinformatyka” zaproponowano przemodelowanie dotych-
czasowych przedmiotow kierunkowych i specjalistycznych w celu rozszerzenia ksztalcenia
w zakresie geoinformacji oraz wypetnienia dodatkowo kryteridw zdobycia uprawnien zawo-
dowych ,,Redakcja map”.
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W zakresie specjalnosci ,,Hydrografia” zaproponowano zmiany dazace do catkowitej
realizacji migdzynarodowych wymagan hydrograficznych zawartych w dokumencie norma-
tywnym IHO S-5 (IHO, 2011).

Ponizej przedstawiono schemat siatki przedmiotow dla obu specjalnosci. Szczegdtowa
prezentacja tresci ksztalcenia dla poszczegdlnych przedmiotow, zdaniem autora, jest przed-
wczesna.

Sekwencja przedmiotow specjalistycznych obu specjalnosci

Zaproponowano nastgpujace przedmioty specjalistyczne specjalnosci ,,Geoinformatyka™:
Semestr S:

1. Geoinformacja i modelowanie. 60=30w+15p+15]

2. Systemy i ustugi geoinformatyczne. 90=30w+30p+301

3. Bazy danych przestrzennych. 90=30w+30p+30l

Semestr 6:

1. Metody analiz przestrzennych. 60=30w+15p+15I

2. Jezyki programowania GIS. 60=30w+15p+15I1

3. Geowizualizacja. 90=30w+30p+301

Semestr 7:

1. Projektowanie systemow geoinformatycznych. 60=30w+15p+15]
2. Zarzadzanie projektami geoinformatycznymi. 60=30w+15p+15I1

3. Zasady wykonywania prac topograficznych. 60=30w+15p+15]

Zaproponowano nastgpujace przedmioty specjalistyczne specjalnosci ,,Hydrografia™:
Semestr S:

1. Aspekty prawne i srodowiskowe hydrografii. 60=30w+15p+15I

2. Hydrograficzne przyrzady i systemy pomiarowe. 90=30w+30p+30I
3. Zarzadzanie danymi hydrograficznymi. 90=30w+30p+301

Semestr 6:

1. Pozycjonowanie w hydrografii. 60=30w+15p+15l

2. Teledetekcja w pracach hydrograficznych. 60=30w+15p+15l

3. Pomiary hydrograficzne. 90=30w+30p+301

Semestr 7:

1. Projektowanie oznakowania nawigacyjnego. 60=30w+15p+15I1

2. Hydrografia akwendw s$rodladowych i portdw. 60=30w+15p+151

3. Zarzadzanie projektami hydrograficznymi. 60=30w+15p+15l1

Podsumowanie

Ksztalcenie w zakresie geoinformacji (geoinformatyka i hydrografia) w Akademii Mor-
skiej w Szczecinie realizowane jest wyjatkowo gleboko w ramach 8 przedmiotow specjali-
stycznych.

Kazdy ze studentéw ma mozliwos¢ pracy z oprogramowaniem geoinformatycznym
w wymiarze 330 godz. w ramach przedmiotéw specjalistycznych oraz 400 godz. z oprogra-
mowaniem (gtownie GIS) w ramach przedmiotéw kierunkowych.
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Zaproponowane w 2014 roku zmiany programowe zostaly odlozone do nowej kadencji
wiadz wydziatu. Po realizacji zmian programowych ksztatcenie na kierunku Geodezja i Kar-
tografia osiagnie jeszcze wyzszy poziom specjalistyczny.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono zakres ksztatcenia w zakresie geoinformacji realizowany w Akademii
Morskiej w Szczecinie. Ksztatcenie realizowane jest na specjalnosci ,, Geoinformatyka” z podziatem
na dwa bloki specjalistyczne. Podano zakres tematyczny 8 przedmiotow specjalistycznych zawierajq-
cych tresci zapewniajqcych uzyskanie wiedzy na jeszcze wyzszym poziomie specjalistycznym.

Abstract

The paper presents the scope of education in the field of geoinformation at the Maritime University of
Szczecin Didactic activity is provided in the frames of “Geoinformation” specialty, with division into
two thematic blocks. The thematic scope of 8 specialised subjects which enable reaching the knowledge
at the higher specialistic level is also discussed.
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