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Postrzeganie przestrzeni realnej
i ksztalcenie oparte na doswiadczeniu

W psychologii istnieje dziat zwany psychologia poznawcza (Chlewinski, 2007). Zajmuje
si¢ ona poznawaniem otoczenia czlowieka i budowaniem wiedzy o tym otoczeniu. Wiedza
czlowieka jest pewna strukturg umystowa, natomiast dochodzenie do tej struktury jest reali-
zowane przez procesy poznawcze.

W artykule zostanie podjety problem ustalenia, czy istniejq jakie$s zwiazki pomiedzy po-
strzeganiem Swiata realnego przez cztowieka a struktura i metodami GIS. Zdaniem autora —
takie zwigzki istnieja. Artykul ma na celu wykazanie, ze naturalne procesy poznawcze mozna
zastosowac do nauczania systemow informacji przestrzennej, ze w nauczaniu GIS mozna
wykorzysta¢ to wszystko, co tkwi w czlowieku:

O jego pod$wiadome mechanizmy postrzegania przestrzeni realnej,

O specyficzny sposdb organizacji przestrzeni realnej,

O zasada uczenia si¢ nowosci, bazujacej na nabytym wcze$niej doswiadczeniu, na naby-
tej wiedzy z danej dziedziny, ale takze na codziennym do$wiadczeniu, nieraz zupehie
odlegltym od tematyki wiedzy,

O tworcza sfera czlowieka, zwlaszcza budowana na pozytywnych emocjach,

O racjonalnos¢ i efektywnos¢ postepowania, to znaczy tendencja do korzystania z ist-
niejagcych doswiadczen wlasnych lub doswiadczen otoczenia,

O wszelkie inne cechy ludzkie jak: skojarzenia, analogie, skupianie si¢ w danej chwili na
obiektach zainteresowania.

* Przedstawiona w artykule tematyka zostata opracowana w ramach badan statutowych Katedry Geo-
matyki AGH w roku 2015, temat nr 11.11.150.006
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W procesie rozwoju cywilizacji, od czaséw zamierzchtych az do wspdtczesnych, poja-
wia si¢ niezmienna cecha postrzegania otaczajacego swiata i rozpoznawania obiektéw oto-
czenia. W codziennym doswiadczeniu cztowiek tak poznaje obiekty przestrzeni realnej:

O wyroznia obiekty w tej przestrzeni,

O wiaze obiekty z ich atrybutami,

O laczy obiekty w grupy, czyli buduje klasy obiektow $wiata realnego.

Czlowiek, w stanie pierwotnego rozwoju cywilizacji, wyrdznial w otaczajacej lokalnej
przestrzeni przedmioty natury (kamien, drewno, owoce), wigzal z tymi przedmiotami (obiek-
tami) atrybuty, najczesciej mozliwe ich zastosowanie oraz grupowat te obiekty w klasy, jak:
klasa surowca na narzedzia, klasa materialow do rozpalenia ognia, klasa zywnosci. Ta wla-
snos$¢ nie zmienita si¢ na przestrzeni tysiecy lat, podobna istnieje takze dzisiaj. W czasie
pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego tachimetrem elektronicznym wyrdzniamy punkty sy-
tuacyjne (jako elementarne obiekty), wigzemy z tymi obiektami atrybuty (numeracje i kody
tematyczne), a w procesie opracowania mapy taczymy te elementarne obiekty w klasy obiek-
tow struktury sytuacyjnej przestrzeni oraz wyrdzniamy obiekty rzezby terenu.

Druga wazna grupg ludzkich cech jest bazowanie na do§wiadczeniu. Powszechnie bazu-
jemy na doswiadczeniach innych, jest to warunkiem permanentnego postepu i rozwoju cy-
wilizacji. Jednostka rozwijajac si¢ i budujac wiasna wiedze korzysta rowniez z wlasnego
doswiadczenia, to znaczy ze swojej posiadanej i nabytej wezesniej wiedzy. Ale jest wazna
sprawa, zeby w tworczym zdobywaniu wiedzy korzysta¢ nie tylko z doswiadczen innych,
nie tylko wlasnych, zwiazanych z tematyka poznawanej wiedzy, ale zeby w poznawaniu tej
wiedzy wykorzysta¢ codzienne doswiadczenia, nieraz zupetnie odleglte od tematyki wiedzy.

Artykut ten w duzej mierze wiasnie traktuje o tym, jak w nauczaniu GIS wykorzystaé
ludzki sposéb postrzegania $wiata, jak wykorzysta¢ codzienne doswiadczenia w dziedzinie
tak niemal odlegtej od specyficznej organizacji przestrzeni w strukturze GIS. Artykut zajmuje
sie takze wyzwalaniem w procesie uczenia si¢, tworczej sfery czlowieka, zwlaszcza budo-
wanej na pozytywnych emocjach oraz racjonalnoscia i efektywnoscia postgpowania w za-
stosowaniach nabytej wiedzy.

Nauki pedagogiczne wyrdzniaja dwa sposoby uczenia sig¢: uczenie si¢ poznawcze i ucze-
nie si¢ oparte na doswiadczeniu. W nauczaniu narzedzi programowych GIS, w tematyce tak
nowej, trudno jest bazowac w catosci na nauczaniu opartym na doswiadczeniu — musza by¢
stosowane metody poznawcze. Ale gdzie jest to tylko mozliwe powinnismy stosowa¢ meto-
dy oparte na doswiadczeniu — na nabytym doswiadczeniu wlasnym i do§wiadczeniach wyni-
kajacych z ludzkiego postrzegania przestrzeni realne;j.

Budowanie analogii pomi¢dzy postrzeganiem przestrzeni
i struktura bazy danych GIS

Struktura bazy danych w GIS jest jednym z podstawowych elementéw nauczania GIS
(Eckes, 2006a). Obraz naktadajacych si¢ warstw tematycznych stat sie niemal symbolem tej
technologii opisu przestrzeni realnej. Ponadto, zarowno w modelu georelacyjnym jak i obiek-
towym (Eckes, 2006a, b) z warstwami powiazana jest opisowa baza danych. Poszczego6lne
warstwy zawieraja obiekty, a w bazie danych z tymi obiektami sprz¢zona jest informacja
opisowa (rys. 1).
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Czlowiek obserwujac otwarta przestrzen, na przyktad w gorach, wyroznia w tej prze-
strzeni obiekty, nadaje tym obiektom pewne polozenie w przestrzeni (blizej, dalej, pozycja
katowa w polu widzenia) oraz wiaze z tymi obiektami pewne informacje. Taki obraz skupia
caly zbidr obiektéw znajdujacych si¢ w polu widzenia. Jezeli jednak w tym polu obserwacyj-
nym poszukujemy jakich$ konkretnych obiektow — to wtedy nasza uwaga wyodrgbnia w
tym zbiorze pewna grupe, ktdéra mozemy nazwaé wyrdzniong klasa. Taka klasa moga by¢
skupiska domoéw goérskich osiedli, drogi (ktorymi mamy dalej podazaé) lub szczyty gérskie
zamykajace horyzont.

Mozemy wtedy mowi¢ o wyrdznianiu klas obiektéw terenowych wybranych z prze-
strzeni realnej. Z wyréznianiem klas obiektéw mamy do czynienia na kazdym kroku w zyciu
codziennym. Typowym przyktadem jest organizacja asortymentéw towarow w marketach
wielkoprzestrzennych. W planowanym podrézowaniu po kraju wyr6zniamy klase sieci drog,
w nieznanym miescie interesuja nas takie klasy obiektdw jak hotele, parkingi lub zabytki.
Niemal w kazdym pojezdzie komunikacji miejskiej znajduje sie schemat linii autobusowych i
w (wielkich miastach) linii tramwajowych. W bogatszej wersji te schematy (klasy obiektow)
sg przedstawiane na tle konturéw zabudowy miasta (tworzacych takze kolejng klase obiek-
tow). Aspekt przestrzenny wyroznionych klas mozna wzmocnié przyktadem wielopietrowe-
go marketu, w ktérym grupy klas asortymentoéw (obiektow) znajduja si¢ na réznych pigtrach
budynku.

7 powyzszych przyktaddow mozna wywnioskowaé, ze cztowiek w zyciu codziennym
wyrdznia obiekty, wigze z tymi obiektami atrybuty, a nastgpnie moze grupowac te obiekty w
klasy. W tych sposobach postrzegania mozna na pewno zauwazy¢ analogi¢ do struktury
bazy danych GIS (Eckes, 2006a). Takich analogii mozna si¢ dopatrzy¢ nawet w literackiej,
wersji opisowej obiektow przestrzeni:

Drzewa owocne, zasadzone w rzedy,
Ocienialy szerokie pole; spodem grzedy.

(Adam Mickiewicz — Pan Tadeusz,
Ksiega Druga - Zamek)

W tym opisie geomatyk natychmiast zauwaza istnienie dwoch warstw reprezentujacych
klasy obiektow: gdrnej warstwy drzew, ktora cechuje pewna geometria, i warstwy dolnej, z
pieknym opisem bogactwa znajdujacych sie tam warzyw.

Struktura bazy danych w modelu wektorowym w kazdej warstwie tematycznej wyrdznia
obiekty punktowe, liniowe i powierzchniowe (ArcGIS, 2015; Eckes, 2006a, 2006b). Takie
rozwarstwienie w GIS ma swoje uzasadnienie techniczne, wynikajace z rdznego zapisu ksztattu
obiektow. Ale nawet dla tak technicznego rozwarstwienia mozna znalez¢ pewna analogi¢ w
zyciu codziennym. Dla wielu obiektow przestrzeni realnej przyjeto sie uzywanie w nazwie
stowa ,,punkt”, jak punkt informacyjny, punkt ré6znych ustug (punkt naprawy sprzetu, sku-
pu). Cecha wspdlng tych obiektow jest na ogot ich niewielki wymiar. Podobnie znaki punk-
towe na mapach wielkoskalowych reprezentuja obiekty przestrzeni realnej o niewielkim wy-
miarze. Obiekty liniowe sgq dobrze rozumiane w zyciu codziennym, méwimy o liniach komu-
nikacji miejskiej (linia autobusowa lub linia metra). Natomiast obszar w zyciu codziennym
jest najtatwiej identyfikowany. Kazda prognoza pogody zawiera formutle ,,na obszarze”, pro-
gnoza jest powigzana z czgscig kontynentu, kraju lub regionu.
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Procedura wyboru w wersji tradycyjnej
i cybernetycznej

W zyciu codziennym, w obserwacji przestrzeni realnej skupiamy sie zazwyczaj na jakiejs$
grupie obiektow lub na pojedynczym obiekcie, ktdry jest przedmiotem naszego zaintereso-
wania. Ze znacznej liczby szczegdtow terenowych dokonujemy wyboru obiektéw lub jedne-
go obiektu. Tak samo dzieje si¢ w uzyskiwaniu danych do systemu informacji przestrzenne;j
— sposrod nieskonczonej liczby szczegdtow terenowych dokonujemy wyboru szczegdtow
istotnych z inzynierskiego punktu widzenia. Nalezy zauwazy¢ ze jest to wybor szczegdtow
sytuacyjnych lub obiektéw ze zbioru. Ten zbiér ma najczesciej duzy wymiar. Zatem mozemy
przyjaé, ze wybdr nie jest czynnoscig jednorazowa, nieposiadajacqg w swojej zrédtowej po-
staci relacji do wariantowych opcji w pewnym rdzennym zbiorze.

Jezeli proces wyboru bedziemy wigza¢ ze zbiorem elementéw, z ktérych wyodrebniamy
grupe lub pojedynczy element, to mozemy taki stan okresli¢ jako cybernetyczny sposéb
postrzegania przestrzeni. W koncepcji cybernetyki nie rozpatrujemy pojedynczych czynno-
$ci wyalienowanych z pewnego uktadu, lecz zawsze konkretne dzialanie traktujemy jako
pojawienia si¢ jednego dziatania ze zbioru wszystkich mozliwych dziatan. Zawsze doszukuje-
my si¢ petnego zrédlowego, rdzennego zbioru wszystkich innych obiektéw lub wariantow
postgpowania. Takie rozumowanie moze nam utatwi¢ dokonywanie zapiséw formalnych
procedur lub w edukacji przej$¢ do algorytmicznego sposobu myslenia.

Kazde dziatanie czlowieka mozna potraktowa¢ jako wybor ze zbioru wszystkich mozli-
wych w tym kontekscie dziatan. Takie rozumowanie bardzo si¢ przydaje w edukacji narzedzi
GIS. Zarowno w edytorach grafiki CAD, jak i w systemach GIS jest w srodowisku oprogra-
mowania wiele sytuacji kontekstowych, gdzie jaki$ cel mozemy osiagna¢ kilkoma sposoba-
mi. Musimy wtedy dokona¢ wyboru jednego dzialania ze zbioru wszystkich mozliwych
dziatan prowadzacych do tego samego celu. Przyktadem moze by¢ tu procedura likwidacji
wyrdznienia obiektow w module ArcMap programu ArcGIS 10, ktérg mozemy wykonad
czterema sposobami: wykorzystujac ikong, opcje z pionu selekcji lub menu kontekstowe.

Klasyfikacja jest wyborem ze zbioru nieuporzadkowanego, grupowaniem zgodnym z kry-
teriami przynaleznosci do klas. Gdy klasyfikacja jest juz uformowana — mozna na jej podsta-
wie dokonywa¢é nastgpnych wyboréw grup obiektdw lub obiektow pojedynczych, kierujac
sie cechami podobienistwa — w ramach poszczegdlnych klas.

Przedstawiona wyzej procedura wyboru i jej powigzanie z klasyfikacjg obiektow maja
duze znaczenie dla edukacji wprowadzajacej do poznawania struktury GIS oraz do uczenia
si¢ postugiwania narzedziami tego systemu. Ale jest jeszcze jeden argument za powszechng
konieczno$cig podkreslania w dydaktyce procedury wyboru: prawie kazde zadanie wykony-
wane za pomocg narzedzi GIS wymaga wyboru pewnego potrzebnego zasobu danych, z
szerokiego, pelnego zasobu bazy danych systemu informacji przestrzennej. Wtasnie dlatego
w edukacji narzedzi GIS — w pierwszej kolejnosci bedzie omawiana grupa narzedzi wyboru
(selekcji) obiektow.
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Poznawanie narzedzi GIS oparte na procesach poznawczych

W tym rozdziale oraz w rozdziatach nastgpnych bedziemy si¢ powotywac na narzedzia
programowe systemu ArcGIS ver.10 firmy Esri. Takze wszystkie rysunki zostaty wykonane
w tym systemie.

Sekwencja poznawania kolejnych narzedzi pakietu GIS bedzie odpowiadaé procesom
poznawczym cztowieka, ktory znalazt sie w nowym miejscu realnej przestrzeni, w wybra-
nym obiekcie. Hierarchia poznawania przestrzeni jest wtedy taka, ze:

O najpierw nasza uwaga skupia sie na wybranym obiekcie, na jego wlasnosciach geo-

metrycznych oraz na cechach (atrybutach) tego obiektu,

O wdrugiej kolejnosci interesujemy si¢ najblizszym otoczeniem tego obiektu i relacjami

pomigdzy obiektem Zrodtowym a lokalng przestrzenia,

O w trzeciej kolejnosci przedmiotem naszego zainteresowania sa wszelkie pozostate re-

lacje zachodzace na catym danym obszarze.

Tak cztowiek poznaje $wiat. Wymieniona sekwencja naturalnego procesu poznawczego
znajduje swoje odzwierciedlenie w autorskiej metodzie uczenia si¢ narzedzi GIS zwanej sym-
bolicznie ,,wychodzeniem z cienia”. Trzy najblizsze podrozdzialy opisuja kolejne kroki prak-
tycznej edukacji.

Wybér obiektu, jego geometria i informacja opisowa

W pierwszej kolejnosci poznajemy metode selekcji interaktywnej pojedynczego obiektu,
geometri¢ obiektu, jego przynaleznos$¢ do klasy tematycznej i zbidr informacji powiazany z
tym obiektem. Nastepnie przechodzimy do grupy obiektdw i selekcji w tej grupie wedtug
atrybutow. Interesujemy sie tutaj wyltacznie obiektami i ich atrybutami, na przyktad ksztaltem
wydluzonych dzialek i zbiorem informacji powiazanym z kazda dziatka (rys. 1). Nie rozpa-
trujemy ani relacji geometrycznych, ani topologicznych pomigedzy obiektami. Wykonujemy
operacje na tabeli atrybutéw powigzanej z dang warstwa,.

Najblizsze otoczenie obiektu i relacje w przestrzeni lokalnej

W drugim kroku rozpoznajemy bezposrednie sasiedztwo wybranego obiektu, nastgpnie
obiekty do niego przylegte. Nastgpnie interesujemy si¢ najblizszym otoczeniem tego obiektu i
relacjami pomigedzy obiektem zrédlowym a lokalna przestrzenia. Typowymi narzedziami sys-
temowymi stosowanymi w tym kroku sa: buforowanie i selekcja wedlug potozenia, migdzy
innymi z opcja badania przyleglosci. W tym kroku pojawiaja si¢ proste relacje geometryczne
(jak odlegtos¢), relacje w obszarze bufora (strefy lokalnej) oraz relacje topologiczne — przy-
leglo$¢, zawieranie si¢ w obszarze bufora lub innego obiektu (jak na przyklad posadowienie
budynku w konturze dziatki).

Bufor spehia funkcje okreslenia relacji bliskich, stosowany jest jako strefa ,,przyciagaja-
ca” (interesuja nas obiekty potozone nie dalej niz promien bufora) lub ,,odpychajaca” (niepo-
zadane obiekty musza pozosta¢ poza buforem ochronnym). Z praktycznego punktu widze-
nia bardzo przydatnym narzg¢dziem jest opcja budowy bufora wielopierscieniowego (rys. 2),
ktéry reprezentuje klasy przedziatu wartosci okreslonej funkcji. Do omawianego kroku edu-
kacji nalezy takze narze¢dzie wyszukiwania najblizszych obiektow, bardzo praktyczne w za-
daniu optymalizacji podiaczenia medidw i wyszukiwania réznych obiektéw w zarzadzaniu
kryzysowym.
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Relacje zachodzace w calej przestrzeni naszego zainteresowania

W trzecim, ostatnim kroku skupiamy sie na pozostatych relacjach w przestrzeni naszego
zainteresowania. Pojawia sie tu komplet relacji topologicznych obiektdw powierzchniowych:
zawieranie si¢ obiektu w obiekcie, przecinanie si¢ obiektow, przylegtos¢ i brak wspolnego
obszaru. Podstawowgq grupa narzedzi w tym kroku jest grupa naktadania (overlay) zawiera-
jaca trzy zaawansowane narzgdzia systemu: sumowanie obszardw (union), przecinanie si¢
obszardw (intersect) i usuwanie (erase). Sumowanie polega na budowaniu zbioru obszarow
majacych pewna ceche, na przyktad cech¢ wykluczenia lokalizacji z réznych przyczyn.
Natomiast przecinanie obszaréw prowadzi do wyznaczenia wspolnego obszaru, na ktérym
wystepuje cecha identyczna, na przyktad przydatnos¢ do lokalizacji na kazdym z przecinaja-
cych si¢ obszarow.

W tym szerokim trzecim kroku edukacji sa poznawane inne narzedzia systemowe — zwia-
zane z powierzchnig topograficzng (cyfrowym modelem terenu) i ze statystyka.

Tworcze kreowanie przestrzeni

W zakres tworczego kreowania przestrzeni wchodzi przede wszystkim edycja. Rozne
systemy GIS zawierajg gotowe zadania projektowe, w sktad ktorych wchodzi zestaw zasto-
sowan podstawowych narzedzi. W tym zestawie wystgpuje rowniez edycja. W przypadku
pakietu ArcGIS jest to stosowany szeroko projekt oczyszczalni Sciekdéw dla rozwijajacego
si¢ miasta Greenvalley. W tym projekcie wystepuje edytowanie parku historycznego na pod-
ktadzie szkicu. Caly projekt jest zbiorem bardzo trafnie dobranych narzgdzi i ma wysokie
walory dydaktyczne. Jednak podstawowa wadg tego projektu jest ograniczenie kreatywno-
Sci. Projekt jest procedura, ktéra trzeba przej$sé¢ od poczatku do konca, nie pozostawiajacq
zadnej okazji dla wykazania cech tworczych. A dotyczy to wiasnie takich narzedzi, jakie
wystepuja w edycji. Projektowanie oczyszczalni sciekow jest takze dos¢ obce dla wigkszo-
$ci sluchaczy pod wzgledem tematycznym, zadowala jedynie waska grupe studentow inzy-
nierii komunalnej i nie wiaze emocjonalnie studentoéw pozostatych.

Zaangazowanie emocjonalne w wykonywang pracg wyzwala cechy tworcze. Dlatego
warto opracowac i wydawac wlasne projekty, ktore takze uwzgledniajq szeroki zestaw na-
rzedzi, i ktére konczg si¢ edycjq z dziedziny codziennego doswiadczenia studenta. Takim
tematem moze by¢ zaprojektowanie kampusa uniwersyteckiego, lepszego niz istniejacy, za-
projektowanie osrodka w gorach dla odbywania praktyk terenowych lub wreszcie zaprojek-
towanie osiedla, w ktérym uczestnik szkolenia chcialby mieszka¢ w przysztosci (rys. 3).
Edycja jest srodowiskiem oprogramowania GIS, gdzie wykazujemy si¢ aktywnym oddziaty-
waniem na przestrzen, w ktorym wystgpuje najwigksza szansa wykazania sie kreatywno-
$cia, zwlaszcza podbudowana pozytywnymi ludzkimi emocjami.

Dokumentowanie i prezentacja wynikow

Powszechng ludzka cecha jest dokumentowanie rzeczywistosci w celu przeniesienia jej
kolejnemu pokoleniu, zdjecia, filmy, pamigtniki i kroniki w obecnych czasach spehniaja taka
rolg. Nawet w zamierzchtych czasach podobna cecha uwidaczniata si¢ w postaci rysunkow
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na murach lub rytow na skatach. W prezentacji wynikow analiz lub edycji powinien ukazy-
wac sie instynkt utrwalania rzeczywistosci.

Wspolczesne zaawansowane pakiety GIS dostarczajq niezwykle szerokiej oferty $rod-
koéw do prezentacji wynikow prac oraz wszechstronnego ksztaltowania obrazéw, tabel i
wykreséw. W srodowisku oprogramowania powinnismy budowac takze takie obrazy, ktére
doswiadczamy w zyciu codziennym. Czltowiek postrzega przestrzen realng w rzucie per-
spektywicznym. Obrazy budowane w takim rzucie sa nazywane powszechnie obrazami
3D. Prezentacje 3D, w miarg technicznych mozliwosci, powinny zawsze uzupetniaé fa-
chowa dokumentacje projektow i wynikow analiz (rys. 4).

Zapis doswiadczen i powtarzalnos¢ dzialan

Zapis doswiadczen wiasnych moze by¢ przechowywany w ludzkiej pamigci, takze w
postaci tekstowej (ilustrowanej rysunkami). W zasadzie kazdy podrecznik jest zbiorem zapi-
su doswiadczenf zebranych przez autora.

W technice, $cisly tok postepowania moze by¢ zapisany w postaci algorytmu. Takim
ztozonym i uniwersalnym algorytmem jest kazdy zaawansowany program komputerowy.

Metoda algorytmiczna utrwala pewne schematy nie tylko do przekazania ich innym uzyt-
kownikom, ale czyni je algorytmami wielokrotnego uzytku. Raz opracowany algorytm, kt6-
ry ma cechy uniwersalne, mozna w przysztosci ponownie i wielokrotnie wykorzysta¢ do
zadania identycznego lub rodziny zblizonych zadan.

Istnieja rozne postacie zapisow formalnych algorytmoéw dla wielokrotnego uzytku. Dla
zaawansowanych w informatyce sa to zapisy w jezyku symbolicznym (proceduralnym).
Duzym osiagnigciem firmy Esri (ArcGIS, 2015), jest opracowanie bardzo pogladowego,
graficznego zapisu procedur powtarzalnych nazwanego Model Builder. Ten zapis jest poka-
zany na rysunku 5.

Wspotczesna cywilizacja dostarcza wiele przyktadow zastosowania piktograméw jako
pogladowego jezyka, zrozumiatego przez wszystkich. Dlatego graficzny zapis procedur w
Model Builder dobrze wpisuje si¢ w zasad¢ wykorzystania w edukacji GIS przyktadow z
codziennego do$wiadczenia.

Podsumowanie

Glownym celem artykutu bylo pokazanie poszukiwania efektywnych metod nauczania
GIS. W tym przypadku do tego nauczania zostaly wykorzystane ludzkie cechy postrzegania
Swiata realnego — naturalne procesy poznawcze.

Artykut pokazuje, ze struktura i narzedzia GIS nie sg abstrakcyjnym tworem niezwiaza-
nym z otaczajacg nas rzeczywistoscia. Jest odwrotnie — w wielu przypadkach procedury i
narzgdzia GIS majq analogie w codziennym doswiadczeniu. Stosowanie tych analogii i sko-
jarzen moze si¢ przyczyni¢ do podniesienia jakosci i efektywnosci ksztatcenia.

Uczenie si¢ nie moze by¢ dziataniem catkowicie bez doswiadczen, dziataniem narzuco-
nym, lecz powinno bazowa¢ na wiedzy cztowiek w tej dziedzinie. W przypadku edukacji
GIS — jak postrzega przestrzen realng, jak jg organizuje. Edukacja powinna takze uwzgled-
nia¢ wyzwalanie kreatywnosci, ktdra wspieraja pozytywne emocje i potrzeby czlowieka.
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Przedstawione zatozenia teoretyczne znalazly w artykule wyraz praktyczny w postaci
przedstawienia autorskiej metody nauczania GIS o symbolicznej nazwie ,,wychodzenie z
cienia”. Ta metoda jest przewidziana do nauczania GIS na poziomie poczatkowym i srednio-
zaawansowanym. Ma to szczegdlne znaczenie w obecnej sytuacji, w ktdrej wystepuje presja
na szerokie rozpowszechnienie nauczania GIS na wielu kierunkach technicznych, przyrodni-
czych i ekonomicznych, w celu umozliwienia korzystania z tego sposobu opisu realnej prze-
strzeni szerokiemu gronu uzytkownikéw. Stuchacze réznych dziedzin technicznych, ekono-
micznych i przyrodniczych nie majq podbudowy z tematyki relacji przestrzennych, takich
jak stuchacze kierunku geodezja i kartografia. A ponadto, w ograniczonym limicie czasowym
musza pozna¢ budowg, sposob dziatania i podstawowe narzedzia GIS. W takim przypadku
tym bardziej trzeba budowac edukacj¢ GIS na tym, co stuchacz moze czerpa¢ z codziennego
doswiadczenia, z jego naturalnego sposobu postrzegania przestrzeni realnej. Wiasnie taka
szanse stwarza zaproponowana w artykule metodyka.
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Streszczenie

Gtownym celem artykutu byto pokazanie poszukiwania efektywnych metod nauczania GIS. W artykule
zostat podjety problem ustalenia czy istniejq jakies zwiqzki pomiedzy postrzeganiem Swiata realnego
przez cztowieka a strukturq i metodami GIS. Zdaniem autora — takie zwiqzki istniejq. Artykut ma na
celu wykazanie, ze naturalne procesy poznawcze mozna zastosowaé do nauczania systemow informa-
cji przestrzenneyj.

Artykut pokazuje, ze struktura i narzedzia GIS nie sq abstrakcyjnym tworem niezwiqzanym z otacza-
Jjacq nas rzeczywistosciq. Jest odwrotnie — w wielu przypadkach procedury i narzedzia GIS majq
swoje analogie w codziennym doswiadczeniu. Stosowanie tych analogii i skojarzen moze sie przyczy-
ni¢ do podniesienia jakosci i efektywnosci ksztatcenia.

Przedstawione zatozenia teoretyczne znalazly w artykule wyraz praktyczny w postaci przedstawienia
autorskiej metody nauczania GIS o symbolicznej nazwie ,, wychodzenie z cienia”. Ta metoda jest
przewidziana do nauczania GIS na poziomie poczqtkowym i Sredniozaawansowanym. Ma to szcze-
golne znaczenie w obecnej sytuacji, w ktérej wystepuje presja na szerokie rozpowszechnienie naucza-
nia GIS na wielu kierunkach technicznych, przyrodniczych i ekonomicznych, w celu umozliwienia
korzystania z tego sposobu opisu realnej przestrzeni szerokiemu gronu uzytkownikow.
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Abstract

The main aim of this article was to discuss a process of searching for effective methods of teaching
GIS. Atempts to find possible connections between the human perception of the real world and the
structure and methods of GIS have been presented in the paper. In the author's opinion — such
connections exist. The article is to demonstrate that natural cognitive processes may be applied to
teach spatial information systems.

The article shows that the GIS structure and tools are not an abstract creature,not connected with the
surrounding reality. On the contrary — in many cases GIS procedures and tools have their analogies
in everyday experience. The use of these analogies and associations can contribute to improving the
quality and effectiveness of education.

Theoretical assumptions presented in the article have found their practical application. The author
presents his original GIS teaching method symbolically called ,, coming out from shadows”. This
method is intended to be used to teach GIS at the elementary and intermediate levels. This is particu-
larly important at present, when much attention is paid to the wide popularisation of teaching GIS in
many technical, natural and economic fields, in order to allow wide groups of users to apply this
method of description of the real space.

prof. dr hab. inz. Konrad Eckes
keckes@agh.edu.pl
tel. (12) 617-23-05
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Rysunek 1. Przykltadowe powigzanie danych
opisowych z obiektami przestrzeni realnej w GIS
— zachowujace analogi¢ do tradycyjnego zapisu
ewidencji gruntow, ale takze analogi¢

do naturalnego procesu poznawczego cztowieka
—kojarzenia obiektow z ich cechami
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Na rysunku — przyktad z pracy dyplomowej (Dybas, 2007)
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Rysunek 3. Zadania wydawane w procesie dydaktycznym powinny stwarza¢ okazj¢ do wykazania si¢
cechami tworczymi. Tematyka edycji, bliska codziennemu doswiadczeniu i wsparta pozytywnymi emocjami,
przyczynia si¢ do podnoszenia jakosci dydaktyki. Na rysunku — przyktadowy temat kursowy —
projekt osiedla wedtug indywidualnej koncepcji studenta

Rysunek 4. Obrazy 3D nawiazujq do codziennego postrzegania przestrzeni. Systemy GIS dostarczaja wielu
narzedzi do budowania realistycznych obrazow rzeczywistosci geograficznej. Tematy kursowe, zawierajace
zaawansowang edycj¢, powinny uwzgledniac t¢ formg prezentacji. Na rysunku — projekt miejsca obstugi
podréznych przy autostradzie — przyktadowy temat zaliczeniowy z przedmiotu
,»Systemy informacji przestrzennej” na studiach doktoranckich (Knecht, 2011)
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