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Wprowadzenie

Obecnie mapy elektroniczne stajq si¢ podstawowym materiatem kartograficznym wyko-
rzystywanym w nawigacji (Weintrit, 2009) zarowno w zegludze komercyjnej, jak i rekre-
acyjnej. Prace nad specyfikacja systemow ECDIS (Electronic Chart Display and Informa-
tion System) rozpoczely sie w latach 80. XX wieku, a obecnie sam standard zwigzany
z produkcjg map stale jest rozwijany. W zegludze $rodladowej prace nad opracowaniem
standardow rozpoczeto pdzniej, formalnie powotujac w 2003 roku europejska grupe harmo-
nizujaca rozwoj map dla zeglugi srodladowej (European Inland ENC Harmonization Group,
IEHG). Opracowanie map elektronicznych dla zeglugi srodladowej w Polsce bylo zadaniem
realizowanym zgodnie z wymaganiami dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 7
wrzesnia 2005 roku w sprawie zharmonizowanych ustug informacji rzecznej (RIS) na srodla-
dowych drogach wodnych we Wspolnocie (Dyrektywa, 2005), a nastepnie ustaw krajowych,
miedzy innymi ustawy o zmianie ustawy o zegludze srodlgdowej (Ustawa, 2008), ktore zaini-
cjowaty budowg pierwszego w Polsce systemu ustug informacji rzecznej (River Informa-
tion Services, RIS). W ramach tych ustug zaplanowano udostepnianie elektronicznych map
nawigacyjnych. W Polsce wczesniej nie wykonywano map standaryzowanych, zarowno
w postaci elektronicznej, jak i papierowej. Opracowania nawigacyjne dla zeglugi srodladowej
zwykle byly i sa dostgpne w formie drukowanej, natomiast w postaci elektronicznej jako
informacje nawigacyjne zamieszczane gldwnie na stronach internetowych Regionalnych
Zarzadéw Gospodarki Wodnej. Analogowe opracowania to informatory nawigacyjne lub
przewodniki zeglarskie, zardwno polskie jak i niemieckie, zawierajace mapy szlakéw zeglow-
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nych wraz z informacjami opisowymi. Biorac pod uwage dwczesny stan map dla zeglugi
srédladowej mozna stwierdzi¢, ze ich opracowanie w postaci elektronicznej stato si¢ pionier-
skim przedsigwzieciem.

Pierwsze prace zwiagzane z tworzeniem map elektronicznych zrealizowano w Akademii
Morskiej w Szczecinie. W ramach pilotowego projektu Technologia budowy Rzecznego Sys-
temu Informacyjnego (2007-2011), stworzono prototypowq kolekcje baz danych map elek-
tronicznych. Projekt umozliwit zdobycie do§wiadczen w zakresie opracowania kompletnej
linii produkcyjnej map. Zwigzane to bylo z analizg danych udost¢pnianych przez wlasciwe
instytucje, analizq danych fotogrametrycznych, pomiarami terenowymi i batymetrycznymi,
testowaniem oprogramowania umozliwiajacego opracowanie danych i ich p6zniejsza kompi-
lacje do formatu mapy elektronicznej IENC (Inland Electronic Navigational Chart).

Obecnie Urzad Zeglugi Srédladowej, w ramach petnienia ustug informacji rzecznej RIS,
powinien udostgpnia¢ uzytkownikom $rodladowych drog wodnych mapy elektroniczne.
Wymog ten zostat zrealizowany przez opracowanie map elektronicznych w ramach projektu
wdrozenia pilotowego systemu RIS dla obszaru dolnej Odry. Opracowanie oficjalnej kolekcji
map elektronicznych zrealizowano w firmie Marine Technology. W ramach projektu budo-
wy systemu RIS opracowano 10 standaryzowanych baz danych IENC, ktore zostaly prze-
kazane Urzedowi Zeglugi Srédladowej. W artykule przedstawiono opracowanie i implemen-
tacj¢ map elektronicznych w Polsce.

Rozwdj map elektronicznych IENC na Swiecie

Rozwdj map elektronicznych dla zeglugi srodladowej zapoczatkowal europejski projekt
INDRIS, ktory byt realizowany w latach 1998-2000. Gtéwnym celem projektu byto opraco-
wanie koncepcji systemu ustug informacji rzecznej (RIS). System ten, przez zharmonizowa-
nie ushug informacyjnych, miat zwigkszaé bezpieczenstwo nawigacji na srodladowych dro-
gach wodnych. Realizacja tego celu byta oparta na implementacji technologii informacyjnych
i komunikacyjnych, za pomocg ktérych uzyskano jako$ciowo nowa posta¢ informacji wy-
korzystywanej w nawigacji. Innym projektem wspierajacym rozwdj systemu, byl réwniez
niemiecki ARGO. Na podstawie wypracowanych zalozen, w 2001 roku przyjeto standard
systemu Inland ECDIS dla danych ENC (Electronic Navigational Chart) wraz z wymaga-
niami systemowymi dla szlakéw wodnych na rzekach Dunaj i Ren. W tym samym roku
Europejska Komisja Gospodarcza przyjeta standard /nland ECDIS jako rekomendowany
system dla europejskich wod $rédladowych. W roku 2005 mapy elektroniczne dla zeglugi
$rédladowej opracowano dla okoto 4000 tysiecy kilometréw europejskich rzek. W samej
Rosji mapy opracowano dla 2700 kilometréw drég wodnych. Mapy elektroniczne zaczgto
wdraza¢ rdwniez w Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocnej, na podstawie wydanych
w 1999 roku zalecen przez Narodowa Radg¢ Bezpieczenstwa Transportu (National Transporta-
tion Safety Board, w skrécie NTSB). Instytucja wdrazajaca byl Korpus Inzynieryjny Armii Sta-
now Zjednoczonych (United States Army Corps of Engineers, w skrocie USACE) (IEHG, 2013).

W 2003 roku powotano europejska grupg harmonizujaca rozwdj map dla zeglugi srodla-
dowej (European Inland ENC Harmonization Group). Celem IEHG bylo i jest na dzien dzi-
siejszy uzgodnienie specyfikacji Inland ENC, ktora bedzie zgodna z wymaganiami dla wszyst-
kich map IENC w aspekcie prowadzenia bezpiecznej i efektywnej nawigacji dla europejskich
i péinocnoamerykanskich srodladowych drég wodnych. Jednoczesnie zaktada sig, ze stan-
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dard bedzie spetniat podstawowe wymaga-  Tabela. Opracowanie map elektronicznych wedtug

nia dla zastosowan Inland ENC na calym kilometrazu drog wodnych (RIS.eu, 2015)
Swiecie. Opracowane standardy sa na tyle

elastyczne, aby mozna bylo uwzgledni¢ do- Obszar Kilometraz | Kilometraz
datkowe wymogi zeglugi srédladowej w in- planowany | zrealizowany
nych regionach $wiata (np. Brazylia, Chiny). |Europa 2281.22 | 11 019,58
IEHG wspolpracuje rowniez z Migdzynaro- | Ameryka Polnocna _ 11 659,00

dowa Organizacja Hydrograficzna (Interna- Ameryka Poludniowa 6388.00 _

tional Hydrographic Organization, IHO).

IEHG zostalo w dniu 14 kwietnia 2009 roku |42 _ 2 688,00
uznane za pozarzadowa organizacje miedzy- |Rosja - 26 000,00
narodowa I/HO. Uchwale o wspolpracy IHO | Razem 8669,22 51 366,58

oraz IEHG podjgto 4 czerwca 2009 roku
(IEHG, 2013).

W poréwnaniu z morskimi systemami ECDIS, dla ktérych opracowano specyfikacje
w 1986 roku (Becker-Heins, 2014), mapy elektroniczne oraz systemy ECDIS dla zeglugi
srodladowej zaczgto wdrazaé znacznie pdzniej. Obecnie coraz wigcej panstw jest zaintereso-
wanych tworzeniem tego typu map. W tabeli zestawiono obszary, w ktérych opracowano
lub planuje si¢ opracowanie map wedtug zaktadanego kilometrazu rzeki.

Opracowanie map elektronicznych IENC w Polsce

W Polsce opracowanie map dla zeglugi srédladowej rozpoczeto w projekcie badawczo-
rozwojowym Technologia budowy Rzecznego Systemu Informacyjnego realizowanym
w Akademii Morskiej w Szczecinie w latach 2007-2011 pod kierownictwem prof. Andrzeja
Statecznego. Projekt obejmowat r6zne zagadnienia zwiazane z tworzeniem systemu RIS,
takie jak: aspekty prawne tworzenia RIS w Polsce, analiz¢ docelowych ustug rzecznych,
dobdr i projektowanie sieci sensoréw, sledzenie i namierzanie statkoéw oraz tworzenie map
elektronicznych. W ramach projektu powstata pierwsza w Polsce kolekcja baz danych IENC,
ktére pokrywaly obszar docelowego systemu RIS. Obszar map elektronicznych obejmowat
wody srédladowe graniczace z wewngtrznymi wodami morskimi (od miasta Szczecin oraz
jeziora Dabie do miejscowosci Ognica). W etapie pilotowym zaplanowano wykonanie o$miu
baz danych JENC, ktérych dane pokrywaty okoto 100 km drég wodnych.

Prace zwigzane z opracowaniem baz danych map elektronicznych dla zeglugi srédlado-
wej realizowal zespo6t pracownikéw owcezesnej Katedry Geoinformatyki (obecnie Instytut
Geoinformatyki). W pierwszym etapie pozyskano dane. Zakres danych obejmowat dane:
topograficzne, nawigacyjne, batymetryczne oraz znaki zeglugowe. Czg$¢ danych zostata
udostepniona przez instytucje w Szczecinie (Urzad Morski, Urzad Miasta, Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej, Zarzad Drog i Transportu Miejskiego, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.).
Brakujace dane pozyskano na drodze pomiardéw terenowych oraz opracowan kameralnych
(wektoryzacja ortoobrazdw oraz map zasadniczych). W przyjetym zakresie RIS obszar opra-
cowania danych wynosit okoto 280 km?. Dodatkowo bazy danych zasilono danymi batyme-
trycznymi. Pozyskanie danych batymetrycznych zrealizowano z wykorzystaniem jednostki
hydrograficznej Akademii Morskiej w Szczecinie ,,Hydrograf XXI”, stosujac nowoczesny
sprzet pomiarowy (sonary, sonda jedno- i wielowigzkowa).
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W ramach projektu wspotpracowano rowniez z Biurem Hydrograficznym Marynarki
Wojennej w Gdyni, co umozliwito wymiang doswiadczen z zakresu pozyskiwania danych
oraz obowiazujacych przepisow zwiazanych z produkcja map elektronicznych. Szczegdlnie
istotne byto doswiadczenie BHMW w zakresie produkcji map elektronicznych dla nawigacji
morskiej, co pozwolito na prawidtowa interpretacj¢ wymagan stawianych w standardach
oraz kontrole procesu tworzenia map. BHMW w etapie koncowym zajmowato si¢ tworze-
niem i walidacja standaryzowanych baz danych /ENC oraz finalng kompilacja map do przy-
jetego formatu *.000.

Istotnym aspektem dziatan w trakcie prac nad tworzeniem map elektronicznych byto
uczestnictwo w spotkaniach grupy /EGH, zajmujacej si¢ biezacymi sprawami zwigzanymi
z opracowaniem standardéw dla map elektronicznych. W roku 2010 w Budapeszcie, pod-
czas spotkania europejskiej grupy ekspertow Inland ECDIS, zaprezentowano biezacy stan
prac zwigzany z opracowaniem map elektronicznych w Polsce. Umozliwito to podjecie réw-
niez dalszej, formalnej wspotpracy z grupa i wlaczenie si¢ w jej prace. Efektem tej wspdtpra-
cy bylto zglaszanie propozycji zmian do standardu /ENC, co wynikato z potrzeby uwzgled-
nienia obiektow lub atrybutow istotnych dla zeglugi srodladowej na polskich drogach wod-
nych. Czgs$¢ zglaszanych poprawek zostata zaakceptowana i uwzgledniona w najnowszej
wersji standardu (IEHG, 2015). Fragment przyjetych poprawek, jako czg$¢ podrecznika
kodowania zamieszczono na rysunku 1.

J.3.1 | Obstruction | D. LaDue Added: NATCON as allowable attribute for OBSTRN.
Added: new OBSTRN value 11 (fishing net) and encoding
instructions for the use of OBSTRN_11.

Added: Encoding Instruction letter P and EXPSOU to the
encoding of OBSTRN

J.3.1 | Obstruction | J. Lubczonek

J.3.1 | Obstruction | P. Kluytenaar

Rysunek 1. Przyklad uwzglednionych poprawek w standardzie /JENC

Opracowanie pilotowych map elektronicznych pozwolito na zdobycie doswiadczen
w zakresie ich przysztej produkcji. Dotyczylo to: interpretacji standardéw, pozyskania i opra-
cowania danych, zasad kodowania danych oraz ich kompilacji. Biorac pod uwage charakter
opracowanego produktu jakim jest mapa, duzg uwage skupiono na analizie danych. W szcze-
gblnosci dotyczylo to materiatow fotogrametrycznych, jako gléwnego zrodla danych do
opracowan mapowych. Analizie poddano ortoobrazy opracowane ze zdjg¢ lotniczych i sate-
litarnych, w zakresie ich potencjatu interpretacyjnego oraz doktadnosci pozyskiwania da-
nych wektorowych (Lubczonek, Wtodarczyk, 2009, 2010a). Istotne badania prowadzone
byly réwniez w zakresie pozyskiwania danych batymetrycznych, co zwiazane byto z wyko-
naniem pomiarow na akwenach rzecznych (Bodus-Olkowska, Wawrzyniak, Zaniewicz, 2010).
Efektem prac byly réwniez publikacje zwigzane z tworzeniem baz danych GIS (Lubczonek,
Wiodarczyk, 2010b; Wiodarczyk-Sielicka, Bodus-Olkowska, Stateczny, 2013) oraz aspek-
tami tworzenia map elektronicznych w Polsce (Stateczny, L.ubczonek, 2010, 2011; Ratusz-
niak, Hyla, 2009; Stateczny, t.ubczonek, Sobczak, 2009).

Opracowanie pilotowych baz danych /ENC umozliwito tez oceng ich efektywnego po-
dzialu dla pelnej zawartosci obiektéw w aspekcie wymaganego rozmiaru (dozwolony roz-
miar pojedynczej bazy danych wynosi 5 Mb). Istotnym etapem byta weryfikacja baz danych,
ktére zostaty zainstalowane w systemie Inland ECDIS, bedacym na wyposazeniu szkolnej
jednostki hydrograficznej. Testy konicowe zostaly przeprowadzone w warunkach rzeczywi-
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stych i pozwolity na ich konicowa weryfikacje oraz ich ostateczne zatwierdzenie. Reasumu-
jac, prace przeprowadzone w etapie pilotowym pozwolity na okreslenie:

©)

Q
Q
Q

oprogramowania uzytecznego w opracowaniu baz danych mapy elektronicznej — opra-
cowanie przeprowadzono w oprogramowaniu ArcGIS 10, z wykorzystaniem pliko-
wej geobazy danych (file geodatabase); stosujac baze danych skorzystano z jej roz-
szerzonej funkcjonalnosci, jakimi byly domeny oraz podtypy;

oprogramowania do opracowania i kompilacji standaryzowanych baz danych /ENC —
bazy danych opracowano w oprogramowaniu CARIS S-57 Composer; oprogramo-
wanie to umozliwialo import danych z formatu Shape File, a nastepnie kodowanie
danych, walidacj¢ oraz kompilacj¢ mapys;

specyfikacji danych fotogrametrycznych — na podstawie przeprowadzonych badan
oraz doswiadczen zwigzanych z pozyskiwaniem danych wektorowych stwierdzono,
ze rozdzielczo$¢ ortoobrazow powinna by¢ lepsza niz 0,5 metra; wigksza rozdziel-
czo$¢ ortoobrazow jest wskazana ze wzgledu na fatwiejsza i jednoznaczng identyfika-
cje obiektow terenowych (np. linia brzegowa, pale, konstrukcje hydrotechniczne, znaki
zeglugowe); docelowa rozdzielczos$¢ ortoobrazow ustalono na 10-20 centymetrow;
sposobu pozyskiwania danych terenowych, oceng jakosci danych dostarczanych przez
instytucje zewnetrzne oraz sposobu kontroli danych udostepnionych i opracowanych;
sposobu oraz technik pozyskiwania danych batymetrycznych;

organizacji pracy oraz zarzadzania projektem produkcji map elektronicznych;
dedykowanej liczby baz danych map elektronicznych dla przysztego obszaru RIS.

Prowadzone badania oraz do§wiadczenia umozliwily ustalenie podstawowych elementow
linii produkcyjnej elektronicznych map nawigacyjnych, ktéra zilustrowano na rysunku 2.

Ustalenie liczby Analizaistnigjacych Opracowanie/zasflanie baz
i zakresu komorek map zasobéw danych danycvh_II:]\‘/C
elektronicznych . m s (program S-57 Composer) < i

l

Walidacja danych

danych do produkgji
map w zakresie
opracowania

Pozyskanie zestawu -

v V

Zatozenie projektu GIS, projekt Tworzenie danych wg
oraz opracowanie baz danych obowiazujacych standardow,
(oprogramowanie ArcG1S) zasilanie baz danych GIS

Kompilacjakomérki JENC

v

Korekta
danych

«+—| Testowanie kameralne i
terenowe baz danych /ENC
(system Inland ECDIS)

Dystrybucjamap I[ENC

Rysunek 2. Schemat linii produkcyjnej /ENC (projekt badawczo-rozwojowy)
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Produkcja map elektronicznych dla systemu RIS

Produkcja map elektronicznych na §wiecie zajmuja si¢ rdzne instytucje, specjalizujace si¢
badZ w mapach dla zeglugi morskiej (Leder, Leder, 2008; Perugini, Kenny, Bailey, 2001) badz
srédladowej (Hintenaus, 2008). W Polsce docelowe bazy danych JENC wykonano w firmie
Marine Technology, w ramach tworzenia systemu RIS w 2013 roku. Marine Technology jest
firma typu spin-out, ktdrej profilem dziatalnosci jest prowadzenie prac badawczo-rozwojo-
wych w dziedzinie nauk technicznych oraz komercjalizacja badan. W ustaleniu linii produk-
cyjnej map wykorzystano doswiadczenia z poprzedniego projektu badawczo-rozwojowego.
Do opracowania map wykorzystano oprogramowanie ArcGIS 10 oraz CARIS S-57 Compo-
ser. Pierwsze oprogramowane postuzyto do opracowania baz danych GIS oraz geodanych
zgodnie z wytycznymi standardow. Opracowane klasy obiektow eksportowano w formacie
Shape File, a nastgpnie wprowadzano do programu CARIS S-57 Composer. Program ten
z kolei wykorzystano do kodowania, walidacji i ostatecznej kompilacji baz danych map elek-
tronicznych.

W efekcie koncowym opracowano 10 baz danych map elektronicznych. Fragment opra-
cowanej mapy, obejmujacej centrum Szczecina i fragment Odry Zachodniej, zilustrowano na
rysunku 3.

Etapy produkcji map elektronicznych

Opracowanie map mozna podzieli¢ na cztery etapy, ktdre obejmowaly pozyskanie da-
nych, opracowanie danych w geobazach, opracowanie baz danych /ENC i ich kompilacje
oraz testowanie i weryfikacj¢ skompilowanych komorek.

Etap 1. Pozyskanie danych potrzebnych do wykonania map. Etap ten byt poprzedzo-
ny ustaleniem zakresu komdrek map elektronicznych oraz ich liczby. Jednym z istotnych
elementéw byl sposoéb podzialu komérek. Szczegdlnym przypadkiem byt obszar Migdzy-
odrza, ktory lezy w rozwidleniu Odry na Odr¢ Zachodnia i Wschodnia. W zwiazku ze specy-
ficzng geometria ciekow zastosowano podziatl horyzontalny, obejmujacy zaréwno Odre
Wschodnig, jak i Zachodnia. Celowos¢ takiego podziatu wynikata réwniez z odniesienia na-
zwy pliku komoérki do nazwy i kilometrazu rzeki, ktérym formalnie jest kilometraz nieobej-
mujacy rzeki Odra Zachodnia. Liczb¢ docelowych komoérek ustalono na 10, natomiast ich
zakres zilustrowano na rysunku 4.

Podstawowymi danymi do produkcji map byty ortoobrazy o rozdzielczosci 0,15 m, opra-
cowane ze zdje¢ lotniczych z dedykowanego nalotu fotogrametrycznego. Ortoobrazy opra-
cowano w kompozycji RGB i CIR. Kompozycja CIR okazala si¢ szczegdlnie przydatna ze
wzgledu na walory fotointerpretacyjne, gldwnie w zakresie identyfikacji linii brzegowej.
Dodatkowo pozyskano dane wektorowe z istniejacych zasobdw instytucji zewnetrznych
oraz wykonano uzupetniajace pomiary terenowe. Pozyskane dane, po uprzedniej weryfikacji
i zatwierdzeniu, wykorzystano do zasilania baz danych. Opracowanie map nie uwzgledniato
danych batymetrycznych.

Etap 2. Opracowanie bazy danych w oprogramowaniu ArcGIS. Bazy danych zostaty
zalozone oddzielnie dla kazdej mapy. Posiadaly one zdefiniowane klasy obiektow zgodnie
z katalogiem obiektéw (IEHG, 2011a), co umozliwilo p6Zniej sprawny import danych
w oprogramowaniu CARIS. W celu zapewnienia poprawnosci wprowadzania atrybutéw,
tworzenia i edycji danych w geobazie ustalono domeny i podtypy w klasie obiektow. Powyz-
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sza poszerzona funkcjonalno$¢ geobazy byta wykorzystywana do wyeliminowania poten-
cjalnych bledéw. Program ArcGIS umozliwiat sprawna prace z danymi fotogrametrycznymi i
wektorowymi, zardéwno na etapie ich tworzenia, edycji, modyfikacji i zarzadzania warstwami.

Etap 3. Tworzenie standaryzowanych baz danych map elektronicznych oraz ich
kompilacja. Zastosowano oprogramowanie hydrograficzne firmy CARIS S-57 Composer.
Bazy danych IENC zasilano przez importowanie klas obiektow w formacie Shape File, wy-
eksportowanych uprzednio z opracowanych geobaz. Kluczowym elementem byta walidacja
danych. Proces ten umozliwiat sprawdzenie poprawnosci wprowadzonych danych pod wzgle-
dem zgodnosci geometrycznej i atrybutowej. Korekte danych realizowano na podstawie wyge-
nerowanego raportu walidacji, w ktorym zamieszczane byly obiekty niezgodne ze specyfikacja
S-57. Po korekcji danych, bazy danych podlegaty kompilacji do formatu *.000. Format ten jest
formatem otwartym, przyjetym w dystrybucji map elektronicznych dla zeglugi srodladowe;.

Etap 4. Testowanie i weryfikacja skompilowanych map elektronicznych. Weryfika-
cja oparta byla na testach przeprowadzonych z wykorzystaniem systemu Inland ECDIS.
Kazda komérka byta testowana niezaleznie przez dwie osoby, co umozliwito finalne wyelimi-
nowanie btedéw (np. blednie zakodowany znak zeglugowy, bledy wektoryzacji, poprawnosc
wyswietlania danych liczbowych). Kazda mapa miala kartg kontroli z lista niezbednych ko-
rekt, na podstawie ktérej dokonywano poprawek. Wprowadzenie koncowych poprawek
konczyto etap produkcyjny mapy. Kolejne etapy opracowania map w dedykowanym opro-
gramowaniu zilustrowano na rysunku 5.

Pomimo istniejacych standardéw, opracowanie map wymagato konsultacji zaréwno
z odbiorca map, to jest z Urzedem Zeglugi Srodladowej w Szczecinie, jak rowniez z kierow-
nictwem europejskiej grupy harmonizujacej rozwdj map dla zeglugi srédladowej (IEHG).
Konsultacje z Urzedem Zeglugi Srodladowej w Szczecinie miaty charakter sformalizowany —
protokotowane spotkania robocze. Konsultacje dotyczyty gtéwnie kodowania obiektow, kto-
re wystepowaty na wodach polskich i nie miaty jednoznacznego odpowiednika w standary-
zowanym katalogu obiektow. W niektoérych przypadkach konieczne bylo wnoszenie popra-
wek do standardow, ze wzgledu na brak odpowiednich klas obiektéw lub ich atrybutow. Wno-
szenie takich poprawek jest zgodne z przyjeta specyfikacja produkcji map elektronicznych
(IEHG, 2011b). Efektem wspdtpracy z grupa IEHG byto uwzglednienie poprawek w kolejnej
wersji standardu, co w rezultacie usprawni pozniejsze wykonanie map na wodach polskich.

Implementacja map elektronicznych

Obecnie mapy elektroniczne sa uaktualniane i udostepniane na stronach Urzedu Zeglugi
Srédladowej w Szczecinie w ramach utworzonego Centrum RIS. Dystrybucja map umozli-
wia ich szerokie zastosowanie zaréwno wsrdd krajowych, jak i zagranicznych uzytkowni-
kéw zeglugi srodladowej. System produkceji i dystrybucji map sktada sie z dwdch stacji
roboczych z oprogramowaniem firm CARIS oraz Esri. Stanowiska umozliwiaja opracowa-
nie danych oraz ich kompilacj¢ do formatu /ENC. Zakres opracowanych danych obejmuje
dane topograficzne, nawigacyjne, batymetryczne oraz znaki zeglugowe, zgodnie z obowig-
zujacymi standardami. Dane do aktualizacji dostarczajq instytucje zewngtrzne — Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodnej w Szczecinie oraz Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej RP
w Gdyni (na podstawie podpisanych uméw), a takze instytucje dostarczajace informacji
o stanowiskach sieci rybackich. Czgs$¢ danych jest pozyskiwana na drodze wtasnych pomia-
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réw terenowych. Opracowane bazy danych /ENC sg dalej dystrybuowane uzytkownikom
i wybranym instytucjom. Udostepnienie nastepuje przez serwer IENC (serwer WWW). Sche-
mat produkcji i dystrybucji map zilustrowano na rysunku 6.

Dane do aktualizacji map Przegladarka

internetowa
IENC

dane wlasne, instytucje zewnetrzne
( vl etrzne) Serwer IENC i

i Uzytkownicy
Opracowanie
danych Serwer WWW

Stacje robocze
typudesktop

v

Bazy danych r

IENC 1 BaMw

RZGW

Rysunek 6. Schemat produke;ji i dystrybucji map /ENC

W ramach Centrum RIS stworzono strong internetowa zwigzang z dystrybucjgq map, na
ktérej znajduja si¢ informacje o:

©)

©)

©)

elektronicznych mapach nawigacyjnych — opis produktu, wykorzystanie, zawartos$¢
minimalna map,

systemie obrazowania elektronicznych map i informacji nawigacyjnych ECDIS dla
zeglugi $rodladowej — opis sytemu, wymagania sprzgtowe dla ECDIS,

pobieraniu map — zasady korzystania ze srédladowych elektronicznych map nawiga-
cyjnych (IENC), pokrycie mapami /ENC obszaru dziatania Centrum RIS, wykaz map
do pobrania, wersja standardu opracowania map, data ostatniej aktualizacji. Dodatko-
wo, przy kazdej mapie IENC znajduja si¢ nastgpujace informacje: data utworzenia,
nazwa rzeki, kilometraz, pozostate srédladowe drogi wodne oraz nazwy terendéw za-
budowanych (rys. 7).

WYKAZ MAP DO POBRANIA
Nazwa komdrki Data utworzenia Rzeka KM Pozostale SDW  Tereny zabudowane
Ognica
P170D695
i 2015-08-04 Odra 695,0-703,9 k. Schwedt .
(pobierz mape) Widuchowa
Odra 704,0-709,9 Marwice
P170D704 )
i 2015-08-04 k. Ho - Fri- Wa S
(pobierz mape) Odra Zach 0,0-5,7 Friedrichsthal

Rysunek 7. Fragment strony internetowej z wykazem map IENC do pobrania (UZS, 2015)
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Podsumowanie

W artykule przestawiono zagadnienia zwigzane z opracowaniem i implementacja elektro-
nicznych map nawigacyjnych w Polsce. Na podstawie dos§wiadczen mozna stwierdzi¢, ze
istotnym etapem w procesie produkcji byly prace realizowane w ramach projektu badaw-
czo-rozwojowego. Projekt umozliwil przeprowadzenie badan zwigzanych z opracowaniem
map, wymiang doswiadczen z instytucjq wspodtpracujaca — BHMW oraz wypracowanie kon-
cowych zatozen zwiazanych z linig produkcyjna map. Stworzona w tym etapie kolekcja map
elektronicznych stata si¢ jednym z kluczowych osiagnig¢ dwczesnego projektu. Etap wdroze-
niowy zrealizowano w ramach firmy typu spin-out, co umozliwito komercjalizacj¢ badan.
Docelowa kolekcje¢ map elektronicznych opracowano w firmie Marine Technology w 2013
roku. Produkcja map, wliczajac w to pozyskanie danych, trwata 8 miesigcy. Obecnie powotane
Centrum RIS dziatajace przy Urzedzie Zeglugi Srodladowej w Szczecinie zajmuje sie aktuali-
zacja 1 dystrybucjq opracowanych wczesniej map elektronicznych. Opracowanie tych map
przyczynito si¢ do rozpoczecia dalszych badan w zakresie zastosowania tréjwymiarowej wizu-
alizacji w mapach elektronicznych (Lubczonek, Trojanowski, Wtodarczyk-Sielicka, 2012),
map IENC w tworzeniu geoinformatycznego systemu ochrony portu (Lubczonek et al., 2012)
i mobilnej nawigacji srodladowej (Zaniewicz, Kazimierski, Wtodarczyk-Sielicka, 2014).
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Streszczenie

Celem artykutu jest przedstawienie aspektow opracowania oraz implementacji elektronicznych map
nawigacyjnych w Polsce. Proces ten, zwiqzany z opracowaniem nowego produktu, zrealizowano
w ramach projektu badawczego oraz w firmie typu spin-out, jakim jest Marine Technology. W procesie
opracowania i implementacji map elektronicznych bardzo wazny byt etap badawczy, umozliwiajacy
opracowanie zatozen linii produkcyjnej map IENC. Etap ten zrealizowano w ramach projektu badaw-
czo-rozwojowego w Akademii Morskiej w Szczecinie. Zdobyte doswiadczenia oraz wiedza byty pod-
stawq do komercjalizacji badan w firmie Marine Technology, gdzie opracowano oficjalng kolekcje
map elektronicznych. Efektem przyjetej strategii byto wdrozenie produktu, jakim sq mapy elektronicz-
ne dla nawigacji srodladowey.

Abstract

The aim of the study was to present aspects of development and implementation of electronic naviga-
tional charts in Poland. This process, associated with development of a new product, was implemented
within the framework of the research project and later in the spin-out company, which is the Marine
Technology. In the process of development and implementation of electronic maps the research stage
was very important, which enabled the development of assumptions of the line production of IENC
maps. This stage was carried out under a research project at the Maritime University of Szczecin.
Gained experiencees and knowledge were the basis for the commercialization of research at the
Marine Technology, which developed the official collection of electronic maps. The result of the strategy
was the implementation of products, which are electronic charts for inland navigation.
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Rysunek 3. Fragment opracowanej mapy dla zeglugi $rédladowej (wizualizacja w programie SeeMyENC)
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Rysunek 5. Opracowanie bazy danych GIS (ArcGIS),
opracowanie danych dla mapy /ENC (ArcGIS),
opracowanie danych /ENC w programie S-57 Composer

Rysunek 4. Zakres opracowanych map elektronicznych
dla obecnego obszaru RIS
(opracowanie wlasne na podkladzie mapy OpenStreetMap)




