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Wstep

Cyfrowy zasob danych topograficznych, w formie bazy danych przestrzennych, two-
rzony jest w Polsce od 15 lat. W tym okresie poza pierwszymi danymi o charakterze testo-
wym opracowane i udostepnione zostaly dwie wersje bazy danych: Baza Danych Topogra-
ficznych (TBD) oraz Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k). Produkcja
danych w wersji TBD realizowana byta w latach 2003-2011 na podstawie ,,Wytycznych
technicznych Baza Danych Topograficznych (TBD)” (Wytyczne, 2003; Wytyczne, 2008).
W listopadzie 2011 roku opublikowano Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych obiektéw
ogolnogeograficznych, a takze standardowych opracowan kartograficznych (Rozporzadze-
nie, 2011). W rozporzadzeniu tym ostatecznie zrezygnowano z nazwy ,,Baza Danych Topo-
graficznych” (TBD) narzecz nazwy ,,Baza Danych Obiektéw Topograficznych” (BDOT10k).
Nastepnie rozpoczeto produkceje danych zgodnie z nowymi zasadami oraz konwersje danych
z modelu TBD do modelu BDOT10k.

Obecnie w zasobie geodezyjno-kartograficznym znajduja si¢ dane topograficzne dla cate-
go kraju. Sa one coraz powszechniej wykorzystywane. Niektorzy uzytkownicy przyzwy-
czaili si¢ do korzystania z danych zapisanych zgodnie z modelem TBD, inni natomiast zgod-
nie z modelem BDOT10k. Wiedza na temat r6znic miedzy tymi modelami nie jest jednak
powszechna.

W artykule oméwiono wyniki przeprowadzonej szczegdtowej analizy réznic pomigdzy
modelem pojeciowym TBD i BDOT10k oraz dokonano ich oceny. Zalety wprowadzonych
zmian opisano w publikacjach (Gotlib 2013a,b). W artykule skoncentrowano si¢ na pokaza-
niu wybranych problemow wynikajacych z wprowadzonych zmian.
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Roéznice w podstawowych definicjach i komponentach

Zgodnie z wytycznymi technicznymi wydanymi przez Gtéwny Urzad Geodezji i Karto-
grafii (Wytyczne, 2003; Wytyczne, 2008) ,,Baza Danych Topograficznych (TBD)” to spdjny
w skali kraju system gromadzenia, zarzadzania i udostgpniania danych topograficznych, funk-
cjonujacy zgodnie z wlasciwymi przepisami prawa. Okreslenie ,,Baza Danych Topograficz-
nych” obejmuje zarowno zaséb danych, system informatyczny zarzadzania danymi, jak i
odpowiedni system finansowania i organizacji. Zgodnie z zalozeniami autoréw i zapisami
wytycznych technicznych TBD miata realizowa¢ nastepujace zadanie i cele:

O spehia¢ funkcje zasilania aktualnymi, wysokiej jakosci danymi topograficznymi spe-

cjalistycznych urzegdowych systemow informacji przestrzennej,

O uniknigcie wielokrotnego pozyskiwania i aktualizacji tych samych danych przez wielu

uzytkownikow,

O zapewnienie zasilania aktualnymi danymi topograficznymi systemow produkcji map,

przede wszystkim topograficznych, ale réwniez tematycznych.

Model pojeciowy TBD zdefiniowano przez podanie klasyfikacji i jej opisu:

1) wyrdznienie, gtdwnie na podstawie kryterium fizjonomicznego, klas wchodzacych w
sktad pokrycia terenu, w sposéb zapewniajacy petne wypelnienie przestrzeni,

2) niezalezne od pokrycia terenu potraktowanie funkcjonalnych wydzielen terenu,

3) wspotistnienie klas obiektow wilasciwych réznym poziomom uogolnienia, stosowa-
nym w tradycyjnych opracowaniach kartograficznych.

Klasyfikacja TBD dotyczy wybranych z punktu widzenia topografii obiektow geograficz-
nych (obiektéw skojarzonych z potozeniem wzgledem Ziemi), posiadajacych wiasciwosci
geometryczne i okresla podstawy modelu pojeciowego bazy danych. W wytycznych tech-
nicznych pojecie obiektu topograficznego zdefiniowano w sposob nastepujacy:

Obiekt (ang. Feature) — abstrakcja zjawiska, wystepujqcego w swiecie rzeczywistym, abs-
trakcja ta jest obiektem geograficznym, jesli jest skojarzona z pewnym polozeniem wzgledem
Ziemi. Obiekty geograficzne to te obiekty, ktorych wilasciwosci mogq przyjmowaé wartosci
geometryczne. Obiekty topograficzne to obiekty geograficzne istotne z punktu widzenia topo-
grafii, jako dyscypliny wlasciwej do ustanawiania zasad i sposobu dekomponowania sytuacji
terenowej dla celow informacyjnych.

Baza danych obiektdw topograficznych (BDOT10k) powstala na bazie modelu danych
TBD. Model BDOT10k zostat szczegdtowo przedstawiony we wspomnianym we wstgpie
rozporzadzeniu (Rozporzadzenie, 2011). Jednak nie podano w nim tak doktadnych cech
modelu topograficznego jak w wytycznych TBD. Znalazty si¢ w nim w zasadzie tylko naste-
pujace zapisy:

Dla obszaru catego kraju zaklada sie i prowadzi w systemie teleinformatycznym bazy
danych, obejmujqce zbiory danych przestrzennych infrastruktury informacji przestrzennej,
dotyczqce (Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne, Art. 4)

la. 8) obiektow topograficznych o szczegdtowosci zapewniajqcej tworzenie standardo-
wych opracowan kartograficznych w skalach 1:10 000—1:100 000, w tym kartograficznych
opracowan numerycznego modelu rzezby terenu;

1b. Dla terenéw miast oraz zwartych zabudowanych i przeznaczonych pod zabudowe ob-
szarow wiejskich zaklada sie i prowadzi w systemie teleinformatycznym bazy danych obiek-
10w topograficznych o szczegotowosci zapewniajqcej tworzenie standardowych opracowan
kartograficznych w skalach 1:500-1:5000, zharmonizowane z bazami danych, o ktorych
mowa w ust.1a.
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W rozporzadzeniu wprowadzono jednak pojgcie obiektu topograficznego. Zgodnie z zapi-
sami tego dokumentu, jako obiekt topograficzny rozumie si¢ abstrakcje obiektu terenowego
lub zbioru obiektow uwzgledniajqcq istotne cechy geometryczne i opisowe, umozliwiajqce
precyzyjne odtworzenie potozenia, wltasnosci i wzajemnych relacji pomiedzy obiektamiw prze-
strzeni geograficznej.

W katalogu obiektéow BDOT10k znalez¢ mozna nieco inaczej sformutowana definicje
opisujacq klasg OT Obiekt Topograficzny, brzmiaca w nastgpujacy sposob: abstrakcyjna
reprezentacja zjawiska Swiata rzeczywistego zwiqzana z okreslonym polozeniem lub obszarem
geograficznym.

Nie sg to poprawne, z punktu widzenia metodyki kartograficznej, definicje. Nie dotycza
one bowiem obiektow topograficznych, ale wszystkich obiektow geograficznych. Jest to
zastanawiajace, poniewaz w polskiej literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele definicji
obiektu topograficznego, na przyktad w (Stankiewicz, 2005):

Obiekt topograficzny jest to abstrakcja (przedmiot ogolny) obiektu terenowego lub ich
zespotu, bedqcaw sensie reprezentacji geometrycznej i opisowej wlasciwa topografii. Obiekt
terenowy jest to mozliwy do wyodrebnienia w terenie, wzglednie trwaly obiekt, ktoremu moz-
na przypisaé jednoznacznq nazwe (...). Ze wzgledu na strukture obiekty terenowe mozna
podzieli¢ na proste (zwane tez przedmiotami terenowymi) i ztozone (...). Do obiektow tereno-
wych nalezy zaliczy¢ takze podstawowe formy rzezby terenu. Zacytowano jedynie fragment
definicji, poniewaz zdefiniowanie pojecia obiektu topograficznego nie jest proste. Niestety
autorzy rozporzadzenia (Rozporzadzenie, 2011) nie skorzystali z istniejacych definicji i podali
definicje nieprawidtowe.

Drugim podstawowym elementem réznicujacym baze TBD i BDOT10k sa ich elementy
sktadowe — komponenty. W TBD autorzy w otwarty sposob wprowadzili dwa tak zwane
zasoby danych i cztery komponenty (nazywane TOPO, NMT, ORTOFOTO, KARTO). W
bazie BDTO10k nie wyrdzniono w zasadzie zadnych komponentdw, a jej zawarto$¢ odpo-
wiada jedynie dwom komponentom z TBD. Przyjete w nowych rozporzadzeniach rozwigza-
nia o rozdzieleniu bazy NMT i bazy ORTOFOTO byty, jak si¢ wydaje, podyktowane gtownie
wzgledami organizacyjnymi i powinny w przysztosci ewoluowaé w kierunku petnej integra-
cji sytuacyjnych i wysokosciowych danych topograficznych. Przedstawienie rzezby terenu
jest we wszelkich naukowych opracowaniach teoretycznych, zaréwno dawnych jak i wspot-
czesnych, integralnym elementem topograficznego opisu terenu. Rowniez w catej historii
produkcji map topograficznych aspekt modelowania uksztattowania terenu i tresci sytuacyj-
nej byt rozpatrywany jako nierozerwalna catos¢ (Gotlib, 2013a).

Roznice w modelu pojeciowym

Réznice w modelu pojgciowym pomigdzy bazami danych TBD i BDOT10k dotyczg za-
réwno formy jego prezentacji, jak i tresci. Zmiany merytoryczne dotycza gtéwnie klasyfika-
cji niektorych obiektow, zmian nazw niektorych klas obiektow a takze, w niektorych przy-
padkach, odmiennych wydzielen klas obiektdéw. Jezeli chodzi o forme prezentacji modelu, to
model TBD zostatl przedstawiony w formie relacyjnej struktury danych (rys. 1) a model
BDOT10k w formie diagraméw obiektowych UML oraz katalogow obiektow (rys. 2).
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SZLAKI DROGOWE

Nazwa atrybutu Typ danyech | Wymagane | Opis kolumny, przyidadowe wartosci
D T(38) TAK | Identyfikator obiektu

R T(7) TAK Numer drogi np. 62, E7, 2 itd.
X EAT DOK _ATRYB . . , .
[SLX KAT DOKL] N(3) TAK Kategoria dokiadnosci atrybutowej
X_AKTUALNOSC ATRYB DT TAK | Stan aktualnoéci atrybutéw obicktu
INT_JEZDNIE_SZLAKI
Nazwa atrybutu Typ danyeh | Wymagane | Opis kolumny, przyidadowe wartosci
ID JEZDNI Identyfikator obiektu jezdni z odeinkéw
[SKIZ L] TGE) TAK jezdni twardych
ID SZLAKU T(38 TAK Identyfikator numeru szlaku (ID) z tabeli
[SZLAKI DROGOWE] (8) [SZLAKI DROGOWE]

[SL KLASY DR]

OPIS

autostrada

droga lub ulica gléwna

droga lub ulica gléwna ruchu przyspieszonego

droga lub ulica lokalna

droga lub ulica ekspresowa

droga lub ulica zbiorcza Rysunek 1. Model TBD przedstawiony w formie
inna droga lub ulica relacyjnej struktury danych (Wytyczne, 2003)

=(N|e|e| G| B

Zaleta zastosowanej formy prezentacji modelu TBD jest jego przejrzystos¢ i jednoznacz-
no$¢ procesu implementacji w obecnie najczgsciej wykorzystywanych relacyjnych bazach
danych przestrzennych. Wada natomiast jest niezgodno$¢ z normami ISO (zostaly opubliko-
wane po jego powstaniu). Zaleta formy prezentacji BDOT10k jest jej zgodnos¢ z obecnie
stosowanymi w geoinformatyce standardami (jezyk UML, zasady katalogowania zgodne z
wytycznymi implementacyjnymi dyrektywy INSPIRE!). Wada natomiast ztozonos¢ (trud-
nos$¢ rozumienia przez osoby nie majace wiedzy informatycznej) oraz niejednoznacznosé
implementacji (wynikajaca migdzy innymi ze znanych w informatyce trudnos$ci przechodze-
nia z modelu obiektowego na relacyjny).

W zasadniczej czgsci klasy obiektow i klasyfikacja w BDOT 10k pochodzi z modelu TBD.
Uwazna analiza pozwala jednak wykry¢ takze wiele réznic. Niektore z nich nie sg istotne,
inne moga mie¢ znaczenie w procesie analizowania terenu. Ponizej oméwiono wybrane roz-
nice w klasyfikacji obiektéw BDOT10k w stosunku do TBD.

Zmiany w klasyfikacji obiektow, zmiany niektorych poje¢,
odmienne wydzielenia klas

Podstawowa, bardzo wazng zmiang modelu BDOT10k w stosunku do modelu TBD,
jest wydzielenie dodatkowych klas, pozwalajacych na reprezentacj¢ terenu na wyzszym po-
ziomie uogdlnienia. Wynika to z zatozenia o przyjeciu wspdlnego modelu pojeciowego dla baz

! Dyrektywa INSPIRE — dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007
roku ustanawiajaca infrastruktur¢ informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej.
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PK ZB | Tereny zabudowy zwartej, PK 7B 01 |Zabudowa blokowa
gestey, lub luznej

PK ZB 02 Zabudowa typu érodmiejskiego

PK 7B 03 |Zabudowa jednorodzinna

PK ZB 04 |Zabudowa przemyslowo-magazynowa
PK 7R 05 |Zabudowa inna

a
PTZBO01 zabudowa wielorodzinna
PTZB02 zabudowa jednorodzinna
PTZE03 zabudowa przemyslowo-
PTZB zabudowa -sktadowa

PTZB04 | zabudowa handlowo-ushigowa

PTZB0S pozostala zabudowa

Rysunek. 3. Przyktad odmiennego sposobu klasyfikacji i nazewnictwa terendw zabudowanych:
a—w modelu TBD, b — w modelu BDOT10k

danych BDOT10k i BDOO?. W wyniku tych zmian wprowadzono przede wszystkim klasy
Droga, Rondo i wezetl drogowy oraz dodatkowa geometryczng reprezentacj¢ punktowq nie-
ktérych obiektdéw, na przyktad miejscowosci i komplekséw uzytkowania terenu (tzw. punk-
ty gtéwne).

W modelu BDOT10k wystapily pewne zaburzenia ,,czystosci” klasyfikacji zastosowanej

w TBD, ktorej podstawa byty fizjonomiczne cechy terenu. Przejawia si¢ to migdzy innymi w
nastepujacych przypadkach:

O wydzielenie na pierwszym poziomie klasyfikacji zamiast klasy Zabudowa zwarta, ge-
sta lub luzna klasy o nazwie Zabudowa (wydzielenie zabudowy zwartej, gestej lub
luznej nastgpuje dopiero na poziomie atrybutow) (patrz rys. 3),

O rezygnacja z wydzielania terenéw zabudowy srédmiejskiej i blokowej (patrz rys. 3),

O zastosowanie na drugim poziomie klasyfikacji budynkdéw kryterium odlegtego od kry-
terium topograficznego, na przyktad klasa obiekty budowlane wpisane do rejestru za-
bytkow i objete indywidualng ochronq konserwatorskq oraz nieruchome, archeolo-
giczne, dobra kultury,

O brak rozréznienia w systemie klasyfikacji placow twardych od innych placéw bez
nawierzchni (wydzielenie dopiero na poziomie atrybutow),

O zmiana nazwy klasy z Tereny gruntow odstonietych na Grunt nieuzytkowany.

Analizujac wprowadzona w BDOT 10k klasyfikacje¢, nalezy zada¢ sobie wiele pytan. Czy

zawsze mozemy odrézni¢ zabudowe handlowo-ustugowq od zabudowy jednorodzinnej (w
sensie cech fizjonomicznych), czy nie utraciliSmy mozliwosci odrézniania zabudowy ztozo-
nej z kamienic §rédmiejskich od zabudowy w osiedlach mieszkaniowych (w obu przypad-

2BDOO - Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych. W bazie danych obiektéw ogdlnogeograficz-
nych gromadzi si¢ poddane procesowi generalizacji obiekty BDOT10k. Baza BDOO jest podstawa opraco-
wan kartograficznych w skalach 1:250 000 i mniejszych.
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kach mamy do czynienia z zabudowa wielorodzinna), czy zabudowa przemystowo-sktadowa,
na poziomie pojeciowym nie pokrywa sie czesciowo z innym wydzieleniem klasyfikacyjnym
BDOT10, tj. terenem sktadowania odpadow przemystowych? Teren sktadowania odpadéw
przemystowych jest w sensie pojgciowym przeciez terenem przemystowo-sktadowym. Czy
réwniez nieutracone zostalo kryterium cech zewngtrznych wlasciwe dla modelu topogra-
ficznego? Czy klasa Grunty nieuzytkowane rzeczywiscie obejmuje wszystkie tego typu tere-
ny wyrozniane w modelu topograficznym BDOT10k i czy ,,uzytkowanie” jest kryterium
fizjonomicznym?

Udzielenie odpowiedzi na te pytania prowadzi do wniosku, ze projektanci BDOT10k mo-
dyfikujacy klasyfikacje TBD prawdopodobnie nie przeanalizowali powoddéw wyroznienia w
TBD trzech poziomdéw w klasyfikacji obiektéw. Podejscie to definiowato bowiem hierarchie
obiektow i miato utatwi¢ generalizacj¢ kartograficzng oraz harmonizacje danych TBD z inny-
mi zbiorami danych. Dlatego wydzielono, na przyktad oddzielng klasa Odcinki rzek i kana-
tow do ktérej zaliczano rzeki, strumienie oraz kanaly. W praktyce oznaczato to, ze rzeki,
kanaly i strumienie mozna byto tatwo agregowa¢ w ramach jednej klasy Odcinki rzek i
kanatéw. W BDOT10k wprowadzono natomiast podzial na klas¢ Rzeka i strumien oraz klasg
Kanat co utrudnia generalizacje i faczenie z bazami danych o wiekszym stopniu uogolnienia.

Jako podobng zmiane klasyfikacyjng mozna potraktowac rozszerzenie klasyfikacji bu-
dynkéw na drugim poziomie klasyfikacyjnym. Zaproponowane podejscie uniemozliwia wpro-
wadzanie w niektorych sytuacjach do bazy danych budynkoéw, gdy nie jest znana ich bardziej
szczegotowa funkcja. W modelu TBD mozliwe byto (pod pewnymi warunkami) wprowa-
dzenie do bazy danych, na przyktad budynkéw mieszkalnych, bez podania ich szczegotowe;j
funkcji. W BDOT10k bez informacji o tym czy budynek jest na przyktad wielorodzinny czy
jednorodzinny, nie jest to mozliwe (jest mozliwe tylko zapisanie informacji, ze jest to budynek
i ze brak jest danych o jego funkcji). ROwniez utrudnia to generalizacje i integracj¢ z bazami
danych przestrzennych o wigkszym poziomie uogdlnienia.

Innym problemem, jaki zauwazono podczas badania réznic pomigdzy dwoma modelami
danych, jest problem kodéw klasyfikacyjnych. Projektanci modyfikujacy model klasyfika-
cyjny TBD do wersji BDOT10k nie wprowadzili nowego systemu oznaczen. W efekcie, te
same oznaczenie w obu bazach danych oznaczaja zupehie co$ innego. To moze rodzi¢
trudnosci przy konwersji danych i integracji obu zasobow. Przyktadem tego typu sytuacji
jest:

O kod, KU IK 017 przypisany w TBD do Zakiadu specjalnego, a w BDOT10k do Poli-

gonu wojskowego,

O kod ,,KU IK 02” w TBD przypisany do Innego kompleksu uzytkowania terenu, a w

BDOT10k do Zaktadu specjalnego,

Z drugiej strony pozostawiono wigkszos¢ koddw niezmienionych. Zdarzaja si¢ tez przy-
padki, ze praktycznie te same klasy obiektow uzyskaly nowe oznaczenie kodowe, na przy-
kiad:

O Teren podmokly w TBD oznaczony byt kodem ,,O0I MO 017, a w BDOT10k oznaczo-

ny jest kodem ,,OI MK 027,
O Bagno w TBD oznaczone byl kodem ,,0I MO 027, a w BDOT10k oznaczone jest
kodem ,,OI MK 01”.
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Zmiany w strukturze i dziedzinach atrybutéow

Ze wzgledu na ztozono$¢ zagadnienia, w artykule zasygnalizowane zostanie tylko kilka
roznic w strukturze bazy danych TBD i BDOT 10k, wynikajacych z réznic modeli pojgcio-
wych. Jezeli zalozymy implementacj¢ modelu BDOT10k w Srodowisku relacyjnych baz da-
nych, to dla wielu uzytkownikow rdéznice w stosunku do TBD mogga nie by¢ bardzo widocz-
ne. Ale z wielu punktéw widzenia mozna je tez uzna¢ za istotne. Do najwazniejszych tego
typu zmian mozna zaliczy¢:

1) wprowadzenie unikalnego identyfikatora infrastruktury informacji przestrzennej i zde-

finiowanie odwotan do zewngtrznych baz danych,

2) mozliwo$¢ przypisywania dla niektorych atrybutéw kilku wartosci (np. dla budyn-
kéw mozna przypisa¢ kilka funkcji szczegdtowych),

3) wprowadzenie klas przedstawiajacych teren na wiekszym poziomie uogélnienia (moz-
liwos¢ zasilania BDOO),

4) dodanie w BDOT 10k atrybutx_CykiZycia utatwiajacego zarzadzanie historig zmian obiektu,

5) dodanie w BDOT10k atrybutéw z kodem kartograficznym dla wizualizacji kartogra-
ficznej w catym szeregu skalowym (w TBD byt tylko jeden atrybut, poniewaz zakta-
dano standardowa wizualizacjg zbioru zrédtowego tylko w skali 1:10 000),

6) przyjecie wartosci specjalnych atrybutéw w zgodzie ze standardem ISO 19136, tj.
zamiast wartosci ,,996”, ,,997”, ,,.998”, ,,999” wprowadzono wartosci ,,inapplicable”,
»missing”, ,,template”, ,,unknown” (0 nieco innym znaczeniu).

Istotng zmiang w stosunku do TBD jest zastosowanie w bazie BDOT10k unikalnego
identyfikatora infrastruktury informacji przestrzennej (idlIP). Atrybut ten zostat zdefiniowa-
ny na poziomie klasy abstrakcyjnej BT ModelPodstawowy, ktora wystepuje rdéwniez w in-
nych bazach wchodzacych w sktad polskiej infrastruktury informacji przestrzennej (I1IP).
Zmiany w modelu BDOT10k byly w duzej mierze spowodowane wprowadzeniem ustawy o
1P (Ustawa, 2010) i koniecznoscig harmonizacji roznych baz danych stanowiacych zaséb
geodezyjny i kartograficzny. Klasy BDOT10k dziedzicza wigc atrybut idlIP z klasy BT Mo-
delPodstawowy, co pokazano na rysunku 4.

Jednoczesnie na rysunku 4 widoczne sa powigzania z innymi bazami danych przestrzen-
nych: BDOT500, EGiB, PRNG. W tabelach 1 i 2 pokazano jak w modelu BDOT10k sg one
szczegotowo zdefiniowane. Sa to bardzo stuszne i ciekawe rozwigzania, jednak wymagajace

class pokrycie tereny

+BDOTS00 | +BDOTE00 | 4eqip | +RDOTS00

0 0 0. 0-
\ f [ +BDOTS00
aFeatureTypes . wUnion» -~
OT_ZbiormnikWodny +PRNG BT _ModelPodstawowy:: 0.
BT_ReferencjaDoOblekiu
+ IdIiP BT _ldentyfikator
+ |IdPRNG ChamcterSting + |diiP BT_identyfikator
+ nazwa CharacterSting - a = s
+ x_intormDodatkowa (ChamctarSting (0..1) +B00TS00 PR 'IEEC”"M
: 0.* avoidablen D.*

«_akuainoscA Date

+zbiomikhNodnyl | ©.1

Rysunek 4. Fragment modelu BDOT10k ilustrujacy powiazania
pomiedzy klasa BT Model Podstawowy a innymi klasami obiektow
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petnej synchronizacji procesu pozyskiwania danych w wielu roznych bazach danych. Szcze-
gb6lowa analiza wykazuje, ze autorzy modelu BDOT10k nie przewidzieli prawdopodobnie
niektorych istotnych sytuacji, w ktérych zaproponowany model wymusza na przyktad seg-
mentacje obiektéw powierzchniowych w powiazanych bazach danych po wystapieniu zmia-
ny w obiekcie liniowym w BDOT10k lub odwrotnie. Nie opublikowano jak dotad informacji
o przeprowadzeniu takich testéw i moze w przysztosci spowodowac to klopoty z utrzyma-
niem zaprojektowanych zwigzkéw pomigdzy klasami obiektow.

Tabela 1 (Zrédio: Rozporzadzenie, 2011)

Klasa: OT_SKJZ L
Licznosé: 1
Definicja: Zaklasyfikowanie danej jezdni do drogi lub ulicy.
Stereotypy: «voidable»
Relacja:
Typ: Association
Rola: BDOT500
Dziedzina: BT_ReferencjaDoObiektu
Licznosé: 0.*
Definicja: Referencja do BDOTS00 w zakresie:
— atrybuty pozyskane z klasy BDZ_KTJZ(Jezdnia): geometria,
identyfikator jezdni, nazwa jezdni, rodzaj nawierzchni jezdni. poziom
jezdni.

Tabela 2 (zrodlo: Rozporzadzenie, 2011)

Klasa: BT_ReferencjaDoObiektu

Nazwa: referencja do obiektu

Definicja: Tvp wyboru pozwalajacy na zdefiniowanie bezposredniej (informacja o
obiekcie zapisana bezposrednio w strukmrze atryvbutu definiujacego
odwolanie) lub posredniej (podanie identyfikatora IIP obiektu) referencji
do instancji typu obiektu dostgpnej w ramach infrastruktury informacji
przestrzennej (ITP).

Stereotypy: «Union»

Zmiany nazw klas obiektéw

Wprowadzenie niektdrych zmian nazw klas obiektéw wynika prawdopodobnie z braku
zrozumienia intencji jakie przy§wiecaly projektantom modelu TBD i nie przywiagzywania przez
projektantow BDOT10k wagi do znaczef pojeciowych stosowanych nazw klas obiektow.
Zmieniono wiec niektére nazwy na sformutowania czgséciej stosowane w codziennym jezyku.

Rozwazmy kilka przyktadow. W BDOT10k zrezygnowano ze stosowania w nazewnic-
twie klas wyrazoéw ,,odcinki”, ,.,kompleksy”. Nazwe Odcinki jezdni, zastapiono nazwa Jezd-
nia, nazwe Odcinki rowow melioracyjnych zastapiono nazwa Row melioracyjny itd. W bazie
BDOT10k obiekty reprezentujace sie¢ drogowa odnosza si¢ jednak do odcinkdw jezdni, a nie
jezdni. Atrybut szerokos¢ dotyczy odcinka jezdni, a nie jezdni.

Innym przyktadem jest rezygnacja z nazwy Kompleksy pokrycia terenu na rzecz nazwy
Pokrycie terenu. Obiekt powierzchniowy reprezentujacy w bazie danych na przyktad las, to
tylko pewien wydzielony kompleks pokrycia terenu spetniajacy okreslone warunki z punktu
widzenia modelu topograficznego, a nie ,,pokrycie terenu” w znaczeniu stownikowym. Kom-
pleks pokrycia terenu moze mie¢ okreslone atrybuty, na przyktad powierzchnie, natomiast
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przypisanie takiego atrybutu do ,,pokrycia terenu” nie jest logiczne — teren jest caty ,,pokryty”
réznymi obiektami. W tym kontekscie trzeba zauwazy¢, ze budynki i inne budowle tez tworza
»pokrycie terenu”, a zostaly wydzielone przeciez jako inna niezalezna klasa. Dlatego tworcy
modelu TBD wprowadzili pojgcie ,,kompleks pokrycia terenu” jako odnoszace si¢ do okre-
Slonego wydzielenia terenowego zgodnego z celem tworzenia bazy danych topograficznych
(i ze $cisle zdefiniowanymi parametrami), niemylace si¢ z zadnym innym powszechnie sto-
sowanym pojeciem. Twércy BDOT10k zrezygnowali jednak z tej nazwy. Podobnie dysku-
syjna jest zamiana nazwy Tereny zabudowy zwartej, gestej, lub luznej na Zabudowa. Watpli-
wosci wynikaja z dwdoch powoddw. Po pierwsze pojecie ,,zabudowa” w sensie znaczenio-
wym jest szersze niz pojecie ,teren zabudowy zwartej, gestej lub luznej”. Pod pojeciem
zabudowa mozemy takze rozumie¢ zabudowg rozproszona. Analiza definicji obiektow poka-
zuje jednak, ze w modelu BDOT10k nadal pod pojgciem ,,zabudowa” rozumiana jest zabudo-
wa zwarta, gesta lub luzna a nie rozproszona. Po drugie w TBD i BDOT10k wydziela si¢ w
tej klasie obszary zajete przez budynki z przyleglosciami (mate trawniki, mate place, chodniki
itp.) — nie mamy wigc do czynienia z ,,zabudowg” tylko z “terenem zabudowanym”. Podob-
nym przyktadem jest zmiana nazwy klasy Tereny gruntow odstonietych na nazwe Grunt
nieuzytkowany. Ta klasa zgodnie z modelem TBD i BDOT10k nie obejmuje na przyktad
nieuzytkéw gruntowych, ktore ,,podlegaja” pod inna klas¢. Zaproponowana nowa nazwa w
BDOT10k nie oddaje wigc specyfiki tego topograficznego wydzielenia terenowego.

Kolejnym przyktadem zmian w nazewnictwie jest zmiana nazwy klasy Sie¢ drog i kolei
na Sie¢ komunikacyjna. Nie zwrocono uwagi, ze pojecie Sie¢ komunikacyjna jest znacznie
szersze od pojecia Sie¢ drog i kolei, poniewaz obejmuje réwniez linie autobusowe, linie
wodne lub nawet linie lotnicze. W praktyce nie zmienito to (na szczgscie) struktury bazy
danych, ale w zakresie poprawnosci klasyfikacji i ,,czystosci” znaczeniowej wprowadzito
pewien chaos pojeciowy.

Innym przyktadem zmian nazw klas obiektéw w BDOT10k jest zmiana nazwy obiekty
mostowe na rzecz budowla inZynierska. Zgodnie z powszechnie stosowanymi definicjami
stownikowymi budowla inzynierska to:

O budowla niebedqca budynkiem, stuzqca potrzebom np. produkcji, komunikacji, trans-
portu, energetyki, rolnictwa np. piec hutn., maszt telew., most, droga
(http://encyklopedia.pwn.pl/),

O budowla techniczna na potrzeby produkcji, energetyki, transportu, gospodarki komu-
nalnej itp., np. autostrada, wiadukt, komin fabryczny, linia energetyczna i in.
(http://portalwiedzy.onet.pl/).

Pojecie ,,budowla inzynierska” obejmuje wigc rdwniez inne klasy BDOT10k, na przyktad
drogi! Zastosowana klasyfikacja nie jest wigc poprawna pod wzgledem pojeciowym. Co
prawda pojecie obiekty mostowe byto uzyte w TBD réwniez nie w petni poprawny sposéb,
ale zachowana byla petna rozlacznos¢ z innymi klasami obiektow TBD. Duzo lepszym roz-
wiazaniem bytaby zmiana tej nazwy w BDOT 10k, na przyktad na nazwe obiekt inzynieryjny.
Zaproponowane w BDOT 10k rozwigzanie wywotuje konflikt pojeciowy.

Innym przyktadem zmian, w tym przypadku pozytywnym, jest natomiast zamiana nazwy
trzciny, sitowia na nazwe szuwary, ktéra to w bardziej poprawny sposdb oddaje znaczenie tej
klasy obiektéw w topograficznym opisie terenu.
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Wybrane roznice w pozyskiwaniu danych

Analizujac réznice pomigdzy TBD a BDOT nalezy réwniez zauwazy¢ pewne zmiany w
sposobie pozyskiwania klas obiektow, wynikajace z przyjecia w niektorych przypadkach
odmiennych zasad modelowania danych. W wigkszosci przypadkéw zasady pozyskiwania
danych pozostaly takie same. Do najwazniejszych zmian mozna zaliczy¢ sposob pozyskiwa-
nia geometrii budynkdéw i granic administracyjnych. W obu przypadkach dane powinny by¢
pozyskane z opracowan o wyzszej doktadnosci niz TBD/BDOT10k. Zrezygnowano jednak z
koniecznos$ci generalizacji tych danych podczas wprowadzania do BDOT10k. W TBD bu-
dynki byly generalizowane wedtug $cisle okreslonych zasad. Przyktadowo wystepy i zata-
mania $cian reprezentowano w bazie danych, gdy byly wieksze od 4 metrow, budynki nie-
mieszkalne o powierzchni mniejszej niz 40 m? w sasiedztwie innych zabudowan nie byly
wprowadzane do bazy danych. Z kolei obiekty liniowe reprezentujace granice administracyj-
ne byly uspdjniane z przebiegiem innych obiektéw (np. linii reprezentujacych rzeki i drogi) z
zachowaniem odpowiednich relacji przestrzennych.

W BDOT10 budynki pozyskuje si¢ bez generalizacji z bazy ewidencji gruntow i budyn-
kéw. Oznacza to, ze po pierwsze, ten sam zasob danych jest przechowywany w dwoch
miejscach (co przeczy zasadom tworzenie infrastruktury informacji przestrzennych zgodnie
z INSPIRE), po drugie wielu uzytkownikdéw, dla wielu celéw bedzie musiato samodzielnie
zgeneralizowaé pozyskang baz¢ danych BDOT10k. Ten proces bedzie wigc wielokrotnie
powielany na rézne sposoby. Jezeli chodzi o kwesti¢ pozyskiwania granic administracyjnych
to w BDOT10k znajduja si¢ nastgpujace zapisy:

1) Geometrie jednostek podziatu administracyjnego pozyskuje sie z Panstwowego Reje-
stru Granic. Przebiegu granic pozyskanych z PRG nie uspdjnia sie z przebiegiem
innych obiektow.

2) Granice miejscowosci wyznaczane sq na podstawie granic obrebow ewidencyjnych.
Przebieg granic pozyskanych z baz danych ewidencyjnych uspojnia sie z przebiegiem
innych obiektow, z zachowaniem odpowiednich relacji przestrzennych.

3) Granica miejscowosci pokrywajqca sie z granicq administracyjnq pozyskanq z PRG
ma na tym fragmencie wspotliniowy do niej przebieg.

Z tego mozna wyciagnaé prosty wniosek, ze granic¢ administracyjng pozyskang z PRG
uspdjnia sig¢ (geometrycznie) z przebiegiem innych obiektow, ale tylko na pewnych fragmen-
tach, to znaczy fragmentach stanowiacych granice miejscowosci. Nie jest to rozwigzanie
zrozumiate. Brak sp6jnosci geometrycznej linii granicznych z innymi obiektami moze znacza-
co utrudni¢ analizy przestrzenne i podobnie jak w przypadku budynkéw prowadzi¢ do
przeprowadzania tego procesu wielokrotnie przez r6znych uzytkownikoéw. Brak generalizacji
zaréwno budynkdw, jak i granic administracyjnych, utrudni réwniez wizualizacj¢ danych w
skalach mniejszych.

Podsumowanie

W niniejszym artykule, ze wzgledu na ograniczenia redakcyjne, oméwiono tylko wybrane
roéznice pomigdzy bazami TBD i BDOT10k, koncentrujac si¢ na zagadnieniach pojeciowych
i klasyfikacyjnych. W zakresie wektorowej bazy danych przestrzennych (tzw. komponent
TOPO w wersji TBD) spore rdznice na poziomie pojeciowym wprowadzita zmodyfikowana
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klasyfikacja obiektow, ale réznice pomigdzy obiema bazami danych na poziomie struktury
bazy danych sa stosunkowo niewielkie. Warto je jednak rozumie¢ i mie¢ swiadomos¢ ich
znaczenia w operowaniu danymi. W zakresie pozostatych komponentow réznice sa zasadni-
cze. Przede wszystkim w BDOT 10k nie gromadzi si¢ ortofotomap (komponent ORTOFOTO
w TBD), ani nie zapisuje numerycznego modelu terenu (komponent NMT w TBD). Brak
integracji wektorowej bazy danych z numerycznym modelem rzezby terenu utrudnia kom-
pleksowgq topograficzna analizg terenu.

W praktyce mozna przyjaé, ze wigkszos$¢ zmian bardziej dotyczy formy i poje¢ niz kwe-
stii zasadniczych. W efekcie jednak moga one rodzi¢ kilka konsekwencji, na ktore trzeba
zwraca¢ uwage korzystajac z BDOT10k:

O trudniejsza dla uzytkownikow generalizacja (np. wigcej klas ogélnych budynkow),

O trudnos$ci z identyfikacja niektorych form pokrycia terenu (jak wyszukac¢ obecnie
zabudowe srodmiejska, a jak tzw. ,,blokowiska” — ma to istotne znaczenie na przyktad
w analizie propagacji fal radiowych),

O brak generalizacji niektorych danych i ich podwdjne przechowywanie w ramach I1P
(budynki, granice administracyjne),

O brak uspdjnienia przebiegu granic administracyjnych z innymi obiektami, na przyktad
ciekami, drogami,

O trudne do realizacji w praktyce powiazania z innymi bazami danych (zatozenia zasad-
ne, ale nie przetestowane; wymagana wspolna edycji kilku baz danych do czego obec-
ne systemy i procedury nie sg przygotowane; szczego6lnie problem dotyczy
BDOTS500%).

Ze wzgledu na obszernos$¢ tematu w tym opracowaniu nie poruszono kwestii dotycza-
cych generowania zbiordw na potrzeby wykonania wizualizacji danych i druku analogowych
map topograficznych (dane tego typu w TBD oznaczane byty jako komponent KARTO, a w
BDOT10k jako oddzielny podzbiér class KARTO). Powinno sta¢ si¢ to przedmiotem oddziel-
nej publikacji. Zmiany w tym zakresie sa bowiem bardzo duze i maja znaczne konsekwencje
praktyczne.

Niektore zmiany jakie zaproponowano w modelu BDOT10k w stosunku do modelu TBD
byly potrzebne i wynikaty z ewolucji zalozef tworzenia bazy danych topograficznych w
Polsce oraz zmieniajacych si¢ okolicznosci zewnetrznych w czasie tworzenia zasobu danych
topograficznych (np. wejscie w zycie ustawy o IIP). Dla wprowadzonych zmian nie poda-
no jednak zadnego publicznie dostgpnego uzasadnienia i nie brano pod uwage wielu publikacji
(np. Buczkowski, Gotlib, 2000; Makowski, 2005; Buczkowski i in., 2005; Gotlib, 2005),
wcezesniejszych raportow prac badawczych (np. wynikdw projektu dwodch duzych projek-
tow badawczych KBN i MNiSW) lub rozwigzan przedyskutowanych przez wiele lat w ze-
spotach eksperckich, w tym dzialajacych przy GUGIK. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze
zasygnalizowane problemy pojawiaja si¢ przede wszystkim na poziomie pojeciowym, klasy-
fikacyjnym i w wigkszosci przypadkéw nie powinny przektada¢ si¢ na istotne problemy
praktyczne dla uzytkownikéw bazy BDOT10k.

3BDOT500 — baza danych obiektow topograficznych o szczegbtowosci zapewniajacej tworzenie stan-
dardowych opracowan kartograficznych w skalach 1:500-1:5000, o ktérej mowa w art. 4 ust. 1b ustawy
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne
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Streszczenie

Cyfrowy zasob danych topograficznych w formie bazy danych przestrzennych tworzony jest w Polsce
od 15 lat. Wtym okresie poza pierwszymi danymi o charakterze testowym opracowane i udostgpnione
zostatly dwie wersje bazy danych: Baza Danych Topograficznych (TBD) oraz Baza Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT10k). Obecnie w krajowym zasobie geodezyjno-kartograficznym sq dostep-
ne dane topograficzne dla catego terytorium Polski. Sq one coraz powszechniej wykorzystywane.
Niektorzy uzytkownicy przyzwyczaili sie do korzystania z danych zapisanych zgodnie z modelem TBD,
inni natomiast zgodnie z modelem BDOT10k. Wiedza na temat réznic miedzy tymi modelami nie jest
Jednak powszechna.

W artykule omowiono wyniki analizy réznic pomiedzy modelem pojeciowym TBD i BDOTI10k oraz
zostaty zasygnalizowane konsekwencje wprowadzonych zmian.

Abstract

Digital topographic data as the spatial databases has been gathered in Poland for 15 years. During
this period (excluding the first test dataset) two versions of the database: the Topographic Database
(TBD) and the Database of Topographic Objects (BDOT10k) have been developed and made availa-
ble. Currently, topographic data for the entire Poland are accessible in the national geodetic and
cartographic resource . They have been increasingly used by many users. Some of them have become



334 DARIUSZ GOTLIB

accustomed to the use of data recorded in accordance with the TBD model, while others — with the
BDOT10k model. However, differences between these models are not well known.

The article discusses the results of analysis of the differences between the TBD and BDOT10k concep-
tual models and points to the consequences of introduced changes.
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