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Wstep

Nauczanie technologii systemow informacji przestrzennej (SIP) jest procesem dilugo-
trwatym i ztozonym, gdyz tematyka SIP/GIS z jednej strony nawigzuje do wiedzy i umiejet-
nosci z roznych dziedzin (kartografia, geodezja, fotogrametria, teledetekcja, informatyka,
geografia, nauka o srodowisku przyrodniczym, urbanistyka, technologie kosmiczne, zarza-
dzanie i wiele innych), a z drugiej strony ma tak szerokie zastosowania (administracja samo-
rzadowa, geodezja, rolnictwo, lesnictwo, geologia, nawigacja, prace planistyczne, turysty-
ka, zarzadzanie infrastrukturg drogowa, infrastruktura sieciowa i wiele innych), ze za kaz-
dym razem SIP jest budowany od podstaw zgodnie z wymogami i potrzebami jego uzytkow-
nikow, a struktura ma $cisty zwiazek z tematyka, ktérej dotyczy (Bian i in., 2008). Ta inter-
dyscyplinarnos¢ SIP i to, ze technologia ta integruje wiele technologii przestrzennych, nie-
watpliwie stanowiacych o atrakcyjnosci, powoduje duza trudno$é w nauczaniu SIP na réz-
nych poziomach edukacji (studia I i II stopnia, studia podyplomowe, kursy i szkolenia dedy-
kowane konkretnym odbiorcom).

Niniejsza publikacja prezentuje doswiadczenia autoréw zwigzane z nowq koncepcja na-
uczania podstaw systemow informacji przestrzennej w ujeciu projektowym z wykorzysta-
niem elementéw metodyki zarzadzania projektami. Przedmiot ,,Podstawy SIP” jest prowa-
dzony w wymiarze 15 godzin wyktadéw i 30 godzin ¢wiczen na I stopniu kierunkéw: Geo-
dezja i Kartografia oraz Gospodarka Przestrzenna na Wydziale Geodezji i Kartografii Poli-
techniki Warszawskiej i ma przypisane 4 punkty ECTS, co si¢ przektada na 120 godzin pracy
studenta w ramach calego przedmiotu.
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Wybrane problemy w nauczaniu SIP

Juz od momentu wprowadzenia tematyki SIP do programéw nauczania, autorzy tresci
programowych definiowali problemy zwigzane z tym obszarem edukacji. W odpowiedzi na
zapotrzebowanie nauczajacych zaczely powstawaé materialy dotyczace nauczania, a tema-
tyce tej poswiecano cykle konferencji i publikacji. Wsrod nich mozna wyrdzni¢ specjalne
sesje konferencji Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej, Jesienne spotkania z GIS-
em, sesje w ramach konferencji uzytkownikéw oprogramowania Esri, GIS w Edukac;ji,
konferencje AAG (4ssociation of American Geographers) i NCGIA (The National Council
Jor Geographic Education). Rozne tez sg podejscia do nauczania SIP w zaleznosci od tego
czy jest to nauczanie na kierunkach geodezyjnych i geograficznych, czy tez nauczenie to jest
uzupetnieniem programu na kierunkach, dla ktérych SIP ma zastosowanie czysto aplikacyjne
(Bialousz, 2007; Gaile i in., 2005).

Czgstym utrudnieniem dla studentdw jest koniecznos$¢ korzystania z wiedzy i umiejgtno-
sci zdobytych w trakcie zajeé z innych przedmiotow: kartografii, grafiki inzynierskiej, foto-
grametrii, teledetekcji, geometrii, geodezji wyzszej lub informatyki. Niektorzy autorzy pod-
kreslaja, ze wlasnie rozbicie wiedzy i umiejgtnosci niezbednych do wlasciwego zrozumienia
SIP na pojawiajace si¢ na kilku semestrach przedmioty, uniemozliwia studentom odpowied-
nie, syntetyczne podejscie do SIP i nabycie umiejg¢tnosci stosowania tej technologii w pode;j-
mowaniu decyzji odnoszacych si¢ do przestrzeni (Drennon, 2005; Redelft, 2015). W stwo-
rzonym przez konsorcjum NCGIA (The National Center for Geographic Information and
Analysis) w latach 90. i aktualizowanym w latach pézniejszych, wzorcowym programie
ksztalcenia specjalisty w zakresie SIP (Core Curriculum in GIScience, 2000), zwrécono
réwniez uwage na to, ze studenci czgsto przykladaja duzo wieksza wage do poglebiania
technicznej znajomosci programéw, niz do zglebienia podstaw teoretycznych dziatania wy-
korzystywanych algorytmoéw, co jest poniekad zrozumiate przy stawianych absolwentom
wymogach rynku pracy. Takie podejscie studentow zostato rowniez zaobserwowane przez
prowadzacych zajgcia na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej. Pew-
nym niebezpieczenstwem oprogramowania SIP jest znaczna automatyzacja wykonywanych
przetworzen, ktdra oprocz utatwienia pracy uzytkownikowi, zacheca do bezrefleksyjnego
wywotywania wybranych funkcji programu.

Zaproponowany przez NCGIA program nauczania zawiera nie tylko przyktadowe moduty
wyktadéw i ¢wiczen laboratoryjnych, ale prezentuje réwniez przeglad metod nauczania oraz
wskazoéwki dla nauczycieli. Wedtug autoréw ,,Core Curriculum in GIScience” mozna wy-
r6zni¢ 5 sposobow nauczania SIP przez prezentacje (ang. demonstations), ¢wiczenia kontro-
lowane (ang. controlled exercices), Ewiczenia czgsciowo kontrolowane (ang. structured enqu-
iry), ¢wiczenia swobodne (ang. open enquire) i projekty badawcze (ang. research project).
W zaleznosci od podejscia, kolejne stopnie zaawansowania pozwalajq na coraz bardziej otwarte
rozwigzania, az do samodzielnego wyboru danych zrédtowych, metod i algorytmdéw ich
przetwarzania, interpretacji i prezentacji wynikdw oraz wyciagania wnioskow z uzyskanych
rezultatdéw (Core Curriculum in GIScience za Brown i in., 1988; Redelft, 2015). Przyktadem
zaawansowanego podejscia moze by¢ dyplomowa praca magisterska, bedaca podsumowa-
niem studidw I i II stopnia, ktora najpetniej pokazuje ciag technologiczny tworzenia SIP, ale
wymaga wielu lat nauki. Takich tez umiejgtnosci oczekujg czesto od absolwentow praco-
dawcy. Realizacja takiego podejscia w programie nauczania — od danych do informacji — jest
bardzo trudna do wdrozenia na wstgpnym etapie nauczania SIP w czasie 30 godzin ¢wiczen
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uzupethionych 15 godzinami wyktadow. Z kolei podejscie wykorzystujace tylko prezentacje
wyktadowe oraz ¢wiczenia kontrolowane, sktadajace sie z niepowigzanych ze soba modu-
16w powoduje, ze student widzi pojedyncze dziatania i narzedzia, ale nie umie ich potaczy¢ w
spojna calos¢. Potrzebne jest bardziej kompleksowe, interdyscyplinarne podejscie do syste-
mu ksztalcenia, ktére przyczyni si¢ do przygotowania absolwentéw do dalszego ksztatcenia
sig, tak by pozyskana wiedza oraz wyuczone umiejetnosci utatwity im podejmowanie pracy
w jak najszerszym spektrum dzialalnosci zawodowej (Gazdzicki, 2009).

Ostatnia kwestia, to konieczno$¢ dostosowania programu przedmiotu, by umozliwi¢ stu-
dentowi osiagnigcie kierunkowych efektow ksztalcenia. Do efektow tych oprécz wiedzy
o zasobach danych przestrzennych i umiejetnosci: pozyskiwania danych z réznych zrddelt,
projektowania prostych baz danych oraz postugiwania si¢ popularnymi pakietami oprogramo-
wania z zakresu SIP, naleza: umiej¢tnos¢ pracy zespotowej, umiejetnos¢ oszacowania czasu
potrzebnego na realizacje zleconego zadania oraz umiejetnos¢ opracowania i zrealizowania har-
monogramu prac zapewniajacego dotrzymanie terminéw wykonania zadania. Dlatego, w reali-
zacji tresci ksztatcenia z podstaw SIP, zaproponowano podejscie czesciowo kontrolowane
z zastosowaniem elementdéw zarzadzania projektami. W zwiazku z tym, ze zmiana tresci pro-
gramowych dotyczyta przede wszystkim czgsci praktycznej przedmiotu, niniejszy artykut od-
nosi sie jedynie do aspektu technologicznego, z pominigciem prezentacji czesci teoretyczne;.

Wprowadzenie do nauczania
elementow zarzadzania projektami

Zarzadzanie projektami, z wykorzystaniem wybranej metodyki realizacji projektu, stoso-
wane jest w praktyce produkcyjnej. Metodyka w zarzadzaniu projektami SIP nie jest w
Polsce nowoscig. Korzystano z niej miedzy innymi przy projektowaniu i realizacji Kujawsko-
Pomorskiego Systemu Informacji Przestrzennej (technologie MDA, http://www.infostrada.
kujawsko-pomorskie.pl/) oraz Geoportalu IKAR (metodyka zgodna z PRINCE 2, http://
www2.pgi.gov.pl/). Ponadto, w ofertach pracy proponowanych przez Gtéwny Urzad Geo-
dezji i Kartografii lub Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa czesto wymaga sie
od aplikujacych podstawowej wiedzy o metodyce zarzadzania projektami.

Waga umiejetnie zorganizowanej pracy zespotowej w kontekscie organizacji produkcji
zauwazana jest réwniez przez prywatne przedsiebiorstwa realizujace projekty SIP. Zastoso-
wanie metodyki zarzadzania projektami pozwala na lepsza organizacj¢ pracy, co przektada sie
na przyktad na zwiekszenie konkurencyjnosci przedsigbiorstw. W pewnych przypadkach
nadrzednym celem przy wykorzystywaniu metodyki do zarzadzania projektami jest szybkie
dostarczanie uzytkownikowi dziatajacego produktu.

W ramach zaproponowanego podej$cia w nauczaniu SIP zasygnalizowano jedynie naj-
wazniejsze zalety stosowania metodyki zarzadzania projektami oraz wprowadzono prace
zespotowq grupy studentow.

Przyktadowo, metodyka PRINCE2 zawiera charakterystyke sposobow i kryteriow po-
dziatu projektu na etapy, umozliwiajacych efektywne sterowanie zasobami i regularne moni-
torowanie projektu. Wyczerpujaco i jednoznacznie okreslone sa w niej role niezbedne do
zarzadzania projektem oraz obowigzki i odpowiedzialnos¢ zaréwno decyzyjna, jak i wyko-
nawcza. Podstawowym zatozeniem metodyki jest srodowisko zarzadzania stworzone w celu
dostarczenia jednego lub wigkszej liczby produktow biznesowych, zgodnie ze specyficznym
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uzasadnieniem biznesowym. Takie ujecie pozwala stwierdzié, iz potrzeba biznesowa jest
uzasadnieniem realizacji produktu (Wodecka-Hyjek, 2010). Uzasadnieniem biznesowym w
przypadku przedmiotu SIP moze by¢ przyktadowo zaliczenie przedmiotu lub poznanie opro-
gramowania. Stosowanie metodyki zapewnia realizowanym projektom: kontrolowane i zor-
ganizowane rozpoczgcie, realizacje i zakonczenie; regularne przeglady postgpow w odniesie-
niu do planu i uzasadnienia biznesowego; zaangazowanie kierownictwa i uczestnikow we
wlasciwych momentach podczas trwania projektu; dobre kanaly komunikacyjne pomigdzy
zespotami realizujacymi projekt (Prince2, 2006).

Zaproponowane przez autoréw podejscie do nauczania przedmiotu SIP bylto realizowane
réwnolegle w 15 grupach studenckich na studiach I stopnia na dwdch kierunkach: Geodezja
i Kartografia (sem. VI) i Gospodarka Przestrzenna (sem. IV) przez czterech prowadzacych.
Zatozeniem byto, ze wszystkie grupy ¢wiczeniowe podazaja tokiem prac ustalonych w przy-
gotowanym przed rozpoczgciem zaje¢ harmonogramie — wspolnym dla wszystkich grup.
Przygotowujac program nauczania czgsci praktycznej przedmiotu, zrezygnowano z podziatu
zaje¢ na kilka blokéw ¢wiczeniowych, przeksztalcajac je w jeden spdjny projekt realizowany
przez caly semestr. W harmonogramie wyrdznione zostaly kolejne etapy realizacji zadania, z
przypisaniem do poszczegolnych zajeé. Wyodrebniono réwniez te zajgcia, na ktérych dany
etap musi zosta¢ ukonczony i poddany ocenie. Zdefiniowano tez szczegdtowe zadania wcho-
dzace w sktad kazdego z etapéw. Bardzo waznym elementem tworzonego projektu byta
dokumentacja projektowa w formie przygotowanego szablonu, uzupetniana przez studentow
na biezaco, ktora w postaci finalnej tworzyla syntetyczny raport koncowy. Zalety takiego
podejscia jest miedzy innymi: wskazanie i uswiadomienie potrzeby realizacji projektu juz na
samym jego poczatku, jasno okreslone role i obowiazki studentdw i prowadzacego zajecia w
projekcie, z gory znane poszczegdlne etapy projektu i tatwy pomiar postepéw w projekcie,
widoczna zaleznos¢ powstajacych w projekcie produktow, a takze koniecznos$¢ oszacowa-
nia ryzyka, ktéore moze powodowaé opodznienia w realizacji projektu (rejestr ryzyka
w dokumentacji projektowej).

Celem realizowanego projektu jest ocena zmian przebiegu wybranego fragmentu koryta
rzeki Bug, z wykorzystaniem danych pochodzacych z czterech okreséw referencyjnych
(1940, 1991, 2001 i 2014), pod katem zmian ilosciowych (powierzchnia rzeki) i jakoscio-
wych (geometria przebiegu). Studenci na pierwszych zajeciach zostaja wprowadzeni do
projektu, poznaja temat, metodyke projektu, okreslaja doktadnos¢ opracowania i wskazuja
potencjalne Zrédta danych geodezyjno-kartograficznych, z ktérych mogliby skorzysta¢, by
moc zrealizowaé postawione zadanie. Rozpoczynaja uzupetianie dokumentacji projektowe;j
(kierownik, dane, zesp6t projektowy, itp.). Zajecia drugie obejmuja inwentaryzacje¢ i wybor
danych do projektu oraz udostgpnienie studentom wszystkich niezbednych danych. Okresla-
ne sa nastepujace metadane: aktualnos¢ danych, uktad wspoétrzednych, zasieg i skala/doktad-
nos¢ opracowania. Nastgpnie ustalany jest harmonogram zadan i etapy projektu, wspdlny
uktad odniesienia i produkty wytworzone z danych Zrédtowych.

Ocena zmian przebiegu rzeki ma by¢ wykonana na podstawie prostych analiz przestrzen-
nych na danych w postaci wektorowej. Dane z czterech dat majg by¢ pozyskane z map
topograficznych, zdjecia satelitarnego i istniejacej bazy danych w postaci wektorowe;j. Przed
przystapieniem do wektoryzacji przebiegu rzeki z map topograficznych niezbgdne jest wyko-
nanie kalibracji zeskanowanych map z wykorzystaniem siatki kilometrowej lub szczegdtow
terenowych o znanych wspoétrzednych wraz z kontrolg tego zadania. Nastgpnym etapem
projektu jest wektoryzacja linii brzegowych Bugu dla lat 1940 i 1990. Zeby uniknaé rozpro-
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szenia danych i zagwarantowac ich sp6jnos¢ migdzy innymi przestrzenna, dane wektorowe
byly zapisywane w zestawach danych obiektow (ang. feature data set) w utworzonych
przez studentow geobazach (ang. geodatabase). Wykorzystano wektoryzacje manualng i
automatyczna, zeby studenci mogli przekonac si¢ o zaletach i wadach obu sposobdw pozy-
skiwania danych. Dane z nastgpnego okresu referencyjnego (2001) to dane z bazy danych
VMap L2, a ostatnie zadanie tego etapu polega na wydobyciu maski wody ze zdjgcia satelitar-
nego z 2014 roku i konwersja do formatu wektorowego. W raporcie tworzona jest lista
powstajacych w projekcie produktow oraz diagram postgpowania dla kazdego z nich. W ten
sposéb zgromadzono dane obrazujace przebieg Bugu w czterech roznych okresach na prze-
strzeni ponad 70 lat, ktére zostaty w dalszej czesci ¢wiczen poddane wybranym analizom
jakosciowym i ilo§ciowym. Warto zaznaczy¢, iz zdarzali si¢ studenci, ktérzy sprawili nie-
malg satysfakcje autorom mowigce, ze mimo wczesniejszych zaje¢ prowadzonych w tym
samym oprogramowaniu, dopiero teraz zrozumieli jego istote.

Badanie ankietowe

W celu zbadania, jak zaproponowany sposob nauczania przedmiotu wptynatl na zrozumie-
nie przedstawianych tresci i zaangazowanie studentéw w jego realizacje, przeprowadzono
badanie ankietowe dotyczace zardwno wartosci merytorycznej zaj¢cé, jak i formy ich prowa-
dzenia. Ankieta sktadata si¢ z jedenastu pytan, w tym dziesigciu zamknigtych polegajacych w
gtéwnej mierze na ocenie w pigciostopniowej skali réznych aspektéw zajec. Pytania doty-
czyly: formy prowadzenia ¢wiczen, subiektywnej oceny zdobytych umiejgtnosci i interdy-
scyplinarnego charakteru SIP oraz tematu realizowanego projektu i zrozumienia tresci mery-
torycznych w nim zawartych (tab.). Taka konstrukcja ankiety pozwolita na zbadanie zarow-
no atrakcyjnosci prowadzenia przedmiotu, jak i uzytecznosci przekazywanych tresci, a takze
na wyciagniecie wnioskéw dotyczacych zaprezentowanego podejscia do nauczania SIP.

Tabela. Tres¢ pytan w ankiecie dla studentow dotyczacej przedmiotu ,,Podstawy SIP”

Nr Pytanie MozZliwe odpowiedzi
1 Ocen (w skali 1-5) czy zajecia 5 — zdecydowanie lepsza
prowadzone jako jeden projekt 4 —lepsza
skfadajacy si¢ z kolejnych etapow, 3 — nie widzg réznicy
uwazasz 7a lepsza form¢ prowadzenia 2 — gorsza

przedmiotu niz kilka odrgbnych ¢wiczenn w |1 — zdecydowanie gorsza
ciggu semestru?
2 Ocen (w skali 1-5) jaki wplyw miala idea |5 — duzy wplyw

raportowania przebiegu projektu na biezaco |4 — znaczacy wplyw

na Twoje zaangazowanie 3 — brak wplywu

W jego realizacjg¢? 2 — zmniejszyla moje zaangazowanie w projekt
1 — zdecydowanie zmniejszyla moje zaangazowanie
w projekt

3 Ktore umiejetnosci pozyskane w czasie Zapoznanie si¢ z elementami metodyki zarzadzania

realizacji projektu uwazasz za najbardzej | projektami

wartosciowe? Praca w zespole

Wybierz maksymalnie 2 odpowiedzi. Obsluga oprogramowania

Poznanie roznych zrodet danych przestrzennych
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cd. tabeli
Nr Pytanie Mozliwe odpowiedzi
4 Czy w czasie realizacji projektu korzystales | Pytanie otwarte
z wiedzy zdobytej na innych przedmiotach?
Jedli tak, wpisz ponizej
z jakiej wiedzy korzystales.
5 Czy uwazasz, z¢ zdobyte w czasie ¢wiczen | Tak
umiej¢tnosci pozwolilyby Ci samodzielnie | Nie
zrealizowac projekt SIP
o takim samym poziomie trudnosci?
6 Ocen (w skali 1-5) w jakim stopniu 5 —bardzo duzym
zrealizowanie projektu przyczynito si¢ do |4 — duzym
zrozumienia przez Ciebie idei SIP "od 3 — umiarkowanym
danych do informacji"? 2 — malym
1 —w ogole si¢ nie przyczynilo
7 Ile pracy whasnej (poza zajeciami) Nie pracowalem/am poza zajeciami
poswigciles na realizacj¢ projektu? Ponizej 1 Witydzien
1-3 hitydzien
Powyzej 3 hitydzien
8 Czy sposob oceniania (w oparciu o Wiasciwy i zrozumialy
dokumentacj¢ projektowa) byt wg Ciebie | Wlasciwy, ale niezrozumialy
wlasciwy i zrozumiaty? Niewlasciwy, ale zrozumiaty
Niewlasciwy i niezrozumialy
9 Ocen (w skali 1-5) czy temat projektu 5 — bardzo cickawy
"Analiza zmian przebiegu rzeki Bug 4 — cickawy
w latach 1940-2014" byt cickawy? 3 — umiarkowanie cickawy
2 — niecickawy
1 — zupelie nieciekawy
10 Ocen (w skali 1-5) poziom trudnosci 5 — bardzo trudny
realizowanego w czasie zaj¢é projektu? 4 — trudny
3 — przecigtny
2 — latwy
1 — bardzo latwy
11 Ocen (w skali 1-5) kolejne etapy realizacji |5 — bardzo cickawe
"Projektu Bug" 4 — cickawe
Inwentaryzacja danych przestrzennych 3 — umiarkowanie cickawe
Kalibracja danych rastrowych 2 — niecickawe
Wektoryzacja manualna 1 — zupelie niecickawe
Wektoryzacja pélautomatyczna
Praca z bazami danych przestrzennych
(VMap, geobaza
Przetwarzanie sceny satelitarnej
Analizy przestrzenne

W ankiecie wzigto udziat 175 studentow, w tym 89 z kierunku Geodezja i Kartografia (GiK)
i 86 z kierunku Gospodarka Przestrzenna (GP), co stanowi odpowiednio 69,5% i 86,6% wszyst-
kich 0sob uczeszczajacych na zajgcia. Badana préba jest zatem reprezentatywna, a otrzymane
wyniki mogg by¢ podstawg do wnioskowania o zasadnosci prowadzenia przedmiotu w zapre-
zentowany sposob. Pierwsza grupe stanowily pytania dotyczace formy w jakiej prowadzone
byly ¢wiczenia projektowe. Jak wynika z odpowiedzi studentéw na pierwsze pytanie, realizacja
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jednego projektu przez caly semestr zostata uznana, przez wigkszos$¢ z nich, za lepsza forme
prowadzenia przedmiotu niz podzial zaje¢ na pojedyncze ¢wiczenia (rys. 1).

gwiwls B 1-zdecydowanie GP

gorsza

12%

24%
W 2-gorsza

M 3 - nie widze réznicy

4 -lepsza

5-zdecydowanie
lepsza

Rysunek 1. Wyniki odpowiedzi na pytanie Ocern (w skali 1-5) czy zajecia prowadzone jako jeden projekt
sktadajqcy sie z kolejnych etapow, uwazasz za lepszq forme prowadzenia przedmiotu niz kilka odrebnych
éwiczen w ciqgu semestru? przez studentow kierunkéw Geodezja i Kartografia
oraz Gospodarka Przestrzenna

Jak wcze$niej wspomniano prowadzenie przedmiotu z wykorzystaniem elementow meto-
dyki zarzadzania projektami, zakladato dokumentowanie przebiegu projektu w postaci raportu
wypelnianego w czasie zaje¢, a takze poza nimi. Zgodnie z odpowiedziami, dla ponad potowy
studentow obu kierunkow studiow przyczynito si¢ to do zwigkszenia ich zaangazowania w
realizacje projektu i wplyneto pozytywnie na aktywny udziat w ¢wiczeniach (rys. 2).

GiK M 1- zdecydowanie GP

bt zmniejszyla moje
zaangaZzowanie w projekt 16%

M 2 - zmniejszyla moje
zaangazowanie w projekt

13%

o3 - brak wphywu

4 - znaczacy wplyw 36%

5 - duzy wplyw

Rysunek 2. Wyniki odpowiedzi na pytanie Ocen (w skali 1-5) jaki wplyw miata idea raportowania
przebiegu projektu na biezqco na Twoje zaangazowanie w jego realizacje? przez studentow kierunkdéw
Geodezja i Kartografia oraz Gospodarka Przestrzenna

Ze wzgledu na fakt, ze przypisana przedmiotowi liczba punktéw ECTS przektada si¢ na
120 godzin pracy studenta, jednym z zalozen przedmiotu byta praca poza zajgciami, ktora w
praktyce sprowadzatla si¢ do uzupetniania dokumentacji projektowej. Zdecydowana wigk-
szo$¢ studentéw obu kierunkow poswiecita na nia mniej niz 3 godziny w ciagu tygodnia
(rys. 3A). Tworzony raport byl oceniany trzy razy w ciagu semestru, zgodnie z ustalonym
poczatkowo harmonogramem. Taki sposéb oceniania zostal uznany przez ponad potowe
studentow obu kierunkéw studiéw za whasciwy i zrozumialy (rys. 3B).
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Rysunek 3. Wyniki odpowiedzi na pytanie Ocen (w skali 1-5) czy temat projektu ,, Analiza zmian
przebiegu rzeki Bug w latach 1940-2014" byt ciekawy? przez studentow
kierunkow Geodezja i Kartografia oraz Gospodarka Przestrzenna

Kolejna grupa pytan pozwala okresli¢ jak studenci ocenili zdobyte w czasie zaje¢ umiejet-
nosci, ale réwniez z jakiej posiadanej juz wiedzy korzystali w czasie realizacji projektu. Stu-
denci uszeregowali zdobyte w czasie ¢wiczen umiejetnosci od tych uznanych przez studen-
tow, za najbardziej do najmniej wartosciowych:

1) obstuga oprogramowania — 70 wskazan na kierunku GiK i 80 na kierunku GP;

2) poznanie roznych zrodet danych przestrzennych — 41 wskazan na kierunku GiK i 42

na kierunku GP;

3) zapoznanie si¢ z elementami metodyki zarzadzania projektami— 21 wskazan na kierun-

ku GiK i 15 na kierunku GP;

4) praca w zespole — 8 wskazan na kierunku GiK i 2 na kierunku GP.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wnioskowac, iz wsrod studentow istnieje
poglad, ze posiadanie dwoch pierwszych umiejetnosci byloby wystarczajace do zrealizowa-
nia podobnego projektu, 75% studentéw kierunku GiK i 64% kierunku GP uznato, ze samo-
dzielnie mogloby zrealizowac¢ projekt SIP o takim samym poziomie trudnosci jak ten realizo-
wany w czasie ¢wiczen. Ten wysoki odsetek zwiazany jest prawdopodobnie bardziej z taki-
mi cechami osobowosci respondentow jak optymizm i wiara we wlasne mozliwosci niz z
krytyczng oceng zdobytych umiejgtnoscei, gdyz, zaledwie 11% studentéw kierunku GiK i 6%
kierunku GP uznato poziom trudnosci realizowanego projektu za tatwy (rys. 5), a 70% 0s6b
bioracych udzial w ankiecie zadeklarowalo korzystanie w czasie realizacji projektu ze wcze-
$niej zdobytej na innych przedmiotach wiedzy. Studenci najczesciej wskazywali na umiejet-
nos¢ obstugi oprogramowania ArcGIS. W zalezno$ci od kierunku studiow byly to nastepuja-
ce przedmioty: Fotogrametryczne Technologie Pomiarowe (sem. V i VI), Kartografia Topo-
graficzna (sem. V), Podstawy Wizualizacji Kartograficznych (sem. VI) dla kierunku GiK
oraz Podstawy Kartografii (sem. II) i Wizualizacja 3D (sem. III) dla kierunku GP. Ponadto
studenci deklarowali korzystanie z wiedzy zdobytej w czasie zaj¢c z teledetekcji i baz da-
nych, a takze znajomosci danych przestrzennych réznych rodzajow oraz wiedzy pozyskanej
w szkole Sredniej dotyczacej geografii, ekologii i ochrony srodowiska. Uzyskane odpowiedzi
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Swiadczg o tym, ze w czasie ¢wiczen zostat oddany interdyscyplinarny charakter SIP, a caly
projekt mégt by¢ wykonany tylko dzieki integracji wiedzy z kilku obszaréw tematycznych.

Ostatnia grupa pytan dotyczyta tematu realizowanego projektu oraz tresci merytorycz-
nych przekazywanych w czasie jego realizacji. Badanie zmian przebiegu rzeki Bug w czasie,
zostato przez wiekszos¢ studentow kierunku GiK, uznane za ciekawe (44%) lub bardzo
ciekawe (11%). Na kierunku GP odsetek ten byl mniejszy (31% i 9%), a projekt przez
wigkszo$¢ studentéw zostal uznany za umiarkowanie ciekawy (55%) (rys. 4).

0%

B 1-zupetnie
nieciekawy GP
2 —nieciekawy

M 3 - umiarkowanie
ciekawy
4 —ciekawy

5 - bardzo ciekawy

Rysunek 4. Wyniki odpowiedzi na pytanie Ocer (w skali 1-5) poziom trudnosci realizowanego
w czasie zaje¢ projektu? przez studentéw kierunkow Geodezja i Kartogratia
oraz Gospodarka Przestrzenna

Uzyskane wyniki moga by¢ zwiazane z faktem, ze dla studentéw kierunku GP realizowa-
ny projekt byt trudniejszy niz dla studentéw z GiK. Za trudny zostat uznany przez 37% osob
bioracych udzial w ankiecie, a za bardzo trudny przez 5% studentéw GP, dla kierunku GiK
wartosci te wynosity odpowiednio 28% i 1% (rys. 5). Przez ponad potowe studentéw po-
ziom trudnosci projektu zostal oceniony jako przecigtny — 60% studentéw kierunku GiK i
52% kierunku GP.

Poszczegdlne etapy projektu oraz tresci merytoryczne, przekazywane w czasie ich reali-
zacji, zostaly ocenione przez zdecydowang wiekszo$¢ studentow bioracych udzial w ankie-

GiK
W 1-bardzofatwy

m 2 - fatwy
W 3 - przecietny
“4-trudny

5 - bardzo trudny

Rysunek 5. Wyniki odpowiedzi na pytanie Ocern (w skali 1-5) kolejne etapy realizacji Projektu Bug przez
studentow kierunkow Geodezja i Kartografia oraz Gospodarka Przestrzenna
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Rysunek 6. Wyniki odpowiedzi na pytanie Ocen (w skali 1-5) w jakim stopniu zrealizowanie projektu
przyczynito si¢ do zrozumienia przez Ciebie idei SIP ,, od danych do informacji? przez studentéw
kierunkow Geodezja i Kartografia oraz Gospodarka Przestrzenna

cie jako ciekawe lub bardzo ciekawe (rys. 6). Przy czym nalezy zauwazy¢, ze za najbardziej
interesujacy zostal uznany etap zwiazany z wykonaniem analiz przestrzennych oraz przetwa-
rzaniem sceny satelitarnej, a za najmniej ciekawe — inwentaryzacja danych przestrzennych i
kalibracja danych rastrowych. Wyniki odpowiedzi na to pytanie sa poréwnywalne na obu
kierunkach studiow.

Opisany sposéb prowadzenia przedmiotu w tym jego forma i przekazywane tresci przy-
czynily si¢, zdaniem wigkszosci studentéw obu kierunkow, do zrozumienia przez nich idei
SIP od danych do informacji w duzym lub bardzo duzym stopniu (rys. 7). Mozna zatem
uznad, ze cel zalozony w momencie przygotowywania tresci i formy prowadzenia przedmio-
tu ,,Podstawy SIP” zostat osiagniety.

GiK 1% 0%

B 1-w ogolesie nie
przyczynito

M2 -malym

3 - umiarkowanym

= 4-duzym

'5-bardzo duiym

Rysunek 7. Wyniki odpowiedzi na pytanie Oceri (w skali 1-5) w jakim stopniu zrealizowanie projektu
przyezynito sie do zrozumienia przez Ciebie idei SIP ,, od danych do informacji”? przez studentow
kierunkow Geodezja i Kartografia oraz Gospodarka Przestrzenna
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Podsumowanie i wnioski z ankiety

Pierwsze doswiadczenia w prowadzeniu przedmiotu poparte wynikami badania ankieto-
wego pokazuja, ze zaproponowana forma ¢wiczen prowadzi do wigkszego zaangazowania
studentéw w realizowany projekt, co przyczynia si¢ do lepszego zrozumienia przez nich
istoty nastgpujacych po sobie etapdw postawionego zadania. Ponadto pozwala na usystema-
tyzowanie zdobywanych umiej¢tnosci, a $ledzenie harmonogramu powoduje, ze student fatwiej
rozumie kiedy i dlaczego stosuje si¢ wybrane elementy technologii SIP w odniesieniu do celu
realizowanego projektu. To z kolei pozytywnie wptywa na zrozumienie funkcjonalnosci sys-
temow informacji przestrzennej, a w szczegdlnosci integracji danych przestrzennych, wizu-
alizacji, przetwarzania i analizowania danych w celu wytwarzaniu informacji.

Temat realizowanego w czasie ¢wiczen projektu zostal rowniez pozytywnie oceniony
przez studentéw. Przez wigkszo$¢ z nich zostal uznany za ciekawy, przy czym mniejszy
odsetek takich odpowiedzi na kierunku Gospodarka Przestrzenna moze by¢ zwigzany z wigk-
szym zainteresowaniem studentéw zagadnieniami urbanistycznymi niz przyrodniczymi.
Cwiczenia zostaly przygotowane w ten sposob, ze temat projektu moze by¢ zmieniony przy
zachowaniu tych samych zatozefi dotyczacych formy prowadzenia zaje¢ i ich zawartosci
merytorycznej, wigc zmiana tematu podyktowana zainteresowaniami studentdw nie bedzie
stanowita problemu w kolejnych latach realizacji przedmiotu.

Podziatl czgsci prac pomiedzy poszczegdlne osoby w grupie ma wymiar dydaktyczny —
uczy pracy w zespole, wspdtdziatania i odpowiedzialno$ci za wykonywane zadania. Zgodnie
z wynikami ankiety wydaje si¢, ze studenci nie docenili zdobycia tych umiejgtnosci, ktore z
roku na rok majq coraz wigksze znaczenie na rynku pracy. By¢ moze realizacja catego pro-
jektu w zespotach, a nie jedynie poszczegolnych etapdw, zwrocitaby uwage studentéw na
ten aspekt kwalifikacji zawodowych. Realizowany projekt nawigzujac do elementow umie-
jetnosci z zakresu kartografii, fotogrametrii i teledetekcji przyczynia si¢ do integracji wiedzy
z innych obszaréw nauczania na kierunkach Geodezja i Kartografia oraz Gospodarka Prze-
strzenna. Wyniki ankiety potwierdzaja, ze studenci zauwazaja interdyscyplinarno$¢ SIP oraz
ciaglos¢ programu ksztatcenia na danym kierunku studiéw, wskazujac umiejetnosci zdobyte
na wczesniej realizowanych przedmiotach wykorzystane w czasie ¢wiczen projektowych.
Nalezy rowniez podkresli¢ fakt, ze mimo wczesniejszej pracy w oprogramowaniu GIS, stu-
denci uznali, ze dopiero realizacja przedmiotu pozwolila im zrozumie¢ co jest istota SIP, co
zdecydowanie nalezy uznaé za sukces dydaktyczny.
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Streszczenie

Artykut przedstawia nowe podejscie do nauczania podstaw Systemow Informacji Przestrzennej na
kierunkach Geodezja i Kartografia oraz Gospodarka Przestrzenna dla studiow pierwszego stopnia
prowadzonych na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej. Proponowana zmiana
sposobu nauczania jest odpowiedziq na widoczne w ostatnich latach zbyt mate zaangazowanie studen-
tow w zajecia projektowe. Doswiadczenie pokazuje, ze czesto stosowany podzial zakresu zaje¢ na
kilka niewielkich, odrebnych modutéw, utrudnia studentom catosciowe spojrzenia na tresci poruszane
przez dany przedmiot. Wprowadzenie do tresci przedmiotu elementéw metodyki zarzqdzania projek-
tami pomaga studentom zrozumie¢ nastepstwo zadan sktadajqcych sie na analize, pozyskanie i prze-
twarzanie danych do projektu, zadania kazdego uczestnika projektu i cele do osiqgniecia. Duzy nacisk
potozono na podziat czesci prac pomiedzy poszczegdlnych studentow, co pozwolito na zdobywanie
doswiadczen z zakresu wspotdziatania w grupie.

Druga czesé artykutu prezentuje wyniki badania ankietowego przeprowadzonego wsrod studentow
obu kierunkéw. Odpowiedzi udzielone na 11 pytan pozwolily na zbadanie zaréwno atrakcyjnosci
prowadzenia przedmiotu, jak i uzytecznosci przekazywanych tresci, a takze na wyciqgniecie wnio-
skow dotyczqcych zaprezentowanego podejscia do nauczania SIP. Autorzy przedstawiajq wnioski z
zajeé, za ktére byli odpowiedzialni rézni prowadzqcy.

Abstract

This article presents a new approach to teaching the basics of Geographic Information Systems for the
first-degree studies (Geodesy and Cartography and Spatial Management fields of study) at the Faculty
of Geodesy and Cartography of the Warsaw University of Technology. Proposed changes of the
teaching method answer to the low involvement of students in project classes which has been recently
noticed. Experiences have shown that the division of classes into several small, separate modules,
makes it difficult for students to see the overall content of a course. Introduction of project management
methodology elements helps students understand the consequence of such tasks as: data acquisition,
analysis and processing, all tasks performed by the project participants, as well as objectives to be
achieved. No less important is the emphasis on the division of work between individual students,
allowing them to gain experience as teamworkers.

The second part of the article presents the results of a survey conducted among students in both fields
of study. The answers given to 11 questions made it possible to examine the project attractiveness and
the utility of its contents, as well as to draw conclusions concerning the presented approach to GIS
teaching. The authors present the conclusions concerning classes conducted by different teachers.
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