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Wprowadzenie

Osnowa geodezyjna realizuje pewien uktad odniesienia obowigzujacy dla wszystkich prac
geodezyjnych i kartograficznych. Wedtug Kadaja (2009) uktad odniesienia, utozsamiony w po-
wyzszym sensie z osnowg geodezyjna, jest pewna fizyczng (techniczng) realizacja uktadu
wspolrzednych, na okreslonym obszarze powierzchni Ziemi, z okreslong gestoscia lokaliza-
cji punktow oraz wilasciwg dla danej klasy doktadnos$cia i niezawodnos$cia. Podkresla on
réwniez, ze samo pojecie uktadu wspdtrzednych ma znaczenie gtéwnie teoretyczne. Status
praktyczny w postaci uktadu odniesienia uzyskuje dopiero z chwilg powigzania tego uktadu z
fizyczng Ziemia, a to dokonuje si¢ wlasnie przez punkty osnow geodezyjnych.

Podstawowymi kryteriami oceny sieci geodezyjnej sa: doktadnos$¢ i niezawodnos¢. A
zatem jednym z istotnych zagadnien zwigzanych z projektowaniem osndéw geodezyjnych jest
okreslenie liczby punktow osnowy i takiego ich rozmieszczenia, aby osiagnaé jak najwyzsza
doktadnos¢ i niezawodno$¢ sieci. Przy czym niezawodno$¢ zdefiniowana przez Baarda w
latach 60. (1968) jest rozumiana jako mozliwos¢ wykrycia btedéw grubych z jak najwigk-
szym prawdopodobiefistwem i zminimalizowanie wptywu pozostatych btedow tak, by moz-
na go uzna¢ za nieistotny (Proszynski, Kwasniak, 2002).

Tryb i standardy techniczne zakladania i utrzymania osnéw, a takze zasady gromadzenia
informacji o osnowach w bazach danych reguluje Rozporzadzenie Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 roku w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i

* Praca zostata wykonana w ramach badan statutowych PBS NR 854/2013 realizowanych w Instytucie
Geodezji Wydzialu Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Techniczne;.
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magnetycznych (Rozporzadzenie, 2012). Szczegdlowa pozioma osnowe geodezyjng stanowi
zbiér punktéw bedacych rozwinieciem podstawowej osnowy poziomej. Punkty osnowy
szczegotowej stuza do nawiagzywania osnéw pomiarowych i wykonywania szczegdétowych
pomiarow geodezyjnych. Stopien zageszczenia punktow osnowy jest zréznicowany i zalezy
od stopnia zagospodarowania terenu: na terenach zurbanizowanych wynosi nie mniej niz 1
punkt na 20 ha, natomiast na terenach rolnych i lesnych stopien zageszczenia powinien by¢
dostosowany do potrzeb wynikajacych z miejscowych planow zagospodarowania przestrzen-
nego, nie mniejszy jednak niz 1 punkt na 120 ha. Rozporzadzenie zaleca, aby przy ustalaniu
lokalizacji punktow osnowy dazy¢ do uzyskania jak najwigkszej liczby wzajemnych wizur na
sasiednie punkty osnowy tej samej lub wyzszej klasy. Punkty nie powinny by¢ projektowane
w bezposrednim sasiedztwie aktywnych elementoéw infrastruktury technicznej emitujacych
fale elektromagnetyczne, w szczegdlnosci: nadajnikow radiowych, linii energetycznych, trakcji
kolejowej lub tramwajowej. Ponadto, nalezy unika¢ zakry¢ horyzontu i przeszkod tereno-
wych mogacych powodowac odbicia sygnatéw satelitarnych, w szczegdlnosci: budowli,
drzew, krzewow, a nawet samochodéw. Wymagania te oznaczaja, ze projektujac sie¢ geode-
zyjna lub jej modernizacj¢ nalezy poza warunkami geometrycznymi uwzgledni¢ takze warun-
ki topograficzne i uzytkowanie terenu.

Informacje o punktach osnowy geodezyjnej sa gromadzone w bazie danych szczegdto-
wych osndéw geodezyjnych i zarzadzane na poziomie powiatu. Baza ta zawiera miedzy inny-
mi: informacje o numerze punktu, jego wspotrzednych w panstwowym uktadzie wspdtrzed-
nych prostokatnych plaskich, sredni btad potozenia, typ stabilizacji i opis topograficzny,
umozliwiajacy odtworzenie potozenia punktu w terenie. Wedtug danych Gléwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (Graszka, 2012) liczba punktow osnowy szczegdtowej wynosi 1 378 383,
co daje Srednie zaggszczenie punktami osnowy réwne 1 punkt na 22,5 ha. Warto jednak
zaznaczy¢, ze wiele z tych punktow wymaga wznowienia, poniewaz znaki stabilizujace je w
terenie ulegly zniszczeniu (Latos, 2003).

Tematem artykutu jest analiza ex post stopnia zageszczenia punktow szczegdtowej osno-
wy poziomej. Przeanalizowano zaggszczenie punktami osnowy na terenach o réznym zago-
spodarowaniu, a takze zbadano, ktére z punktow znajdujq si¢ w bliskim sasiedztwie linii
energetycznych i trakcji kolejowych i ze wzgledu na zbyt duze zaktocenia sygnatow satelitar-
nych nie bedgq mogly by¢ w przysztosci modernizowane z zastosowaniem technologii sateli-
tarnych. Wyniki analiz zostaty odniesione do obrebow geodezyjnych i zaprezentowane w
postaci map tematycznych. Badania zostaly przeprowadzone dla powiatu tosickiego. W ana-
lizie zagospodarowania wykorzystano dane zgromadzone w wektorowej bazie VMapL?2. Pre-
zentowane badania umozliwiaja nie tylko pokazanie osnowy na tle informacji topograficzne;j
ale takze szybka oceng, czy na interesujacym geodetg terenie jest wystarczajaca liczba punk-
tow osnowy, czy tez nalezy jq zagesci¢ osnowa pomiarowa. W konsekwencji dostep do takiej
informacji utatwi i przyspieszy zaplanowanie i oszacowanie kosztow prac pomiarowych.
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Analiza rozmieszczenia punktow osnowy szczegolowej
w powiecie losickim

Charakterystyka obszaru i wykorzystanych danych

Powiat Losice jest najbardziej wysunietym na wschod obszarem wojewddztwa mazo-
wieckiego. W sktad powiatu o powierzchni 77 030 ha i liczbie mieszkancéw nieco ponad
32 tys. 0s6b (GUS, 2014), wchodzi pie¢ gmin wiejskich (Plateréw, Sarnaki, Stara Kornica,
Huszlew, Olszanka) oraz jedna gmina miejsko-wiejska (miasto i gmina t.osice). Powiat ma
charakter typowo rolniczy, w strukturze uzytkowania terenu dominuja grunty rolne, ktére
stanowig ok. 75% (w tym grunty orne — 57,5%, taki i pastwiska — 16,4% oraz 1,3% sady),
lasy stanowia nieco ponad 22%, tereny zabudowane 2,2%, wody ok. 0,4%. Infrastruktura
drogowa powiatu jest dos¢ dobrze rozwinieta, sktadaja si¢ na nia: 38,2 km drég krajowych
49,0 km drég wojewddzkich oraz 368,8 km drég powiatowych, co daje $rednio 64,5 km na
100 km?. Przez powiat przebiega jedna linia kolejowa Warszawa-Hajnowka.

Informacja o pokryciu terenu pochodzi z bazy VmapL2. Jest to wektorowa baza danych
przestrzennych, bedaca odpowiednikiem (pod wzgledem szczegdtowosci) mapy topogra-
ficznej w skali 1:50 000. Mapa wektorowa poziomu 2 jest opracowaniem ogélnogeograficz-
nym, wykonanym i na biezaco aktualizowanym przez Stuzbe¢ Topograficzng WP. Kodowanie
obiektow realizowane jest zgodnie ze standardem DIGEST (Digital Geograpbic Information
Exchange Standard). VmapL2 pokrywa swoim zasiggiem obszar catej Polski. Dane w bazie
pogrupowane sa w 11 kategorii tematycznych, takich jak: granice, rzezba terenu, hydrogra-
fia, przemysl, fizjografia, obiekty socjalno-kulturalne, transport, uzbrojenie terenu i roslin-
nosé, ktore dalej dziela sie na podkategorie i klasy (Bac-Bronowicz i in., 2007; WCG, 2011).
Z uwagi na rolniczy charakter powiatu, w przeprowadzonym badaniu postanowiono uwzgled-
ni¢ trzy dominujace klasy pokrycia terenu, a mianowicie zabudowg, grunty rolne i lasy
(z zakrzaczeniami) oraz wody stanowiace na analizowanym terenie zaledwie 0,4%, ale waz-
ne z punktu widzenia lokalizacji punktéw osnowy.

Dane o punktach poziomej osnowy szczegdlowej pozyskano z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Losicach. Analizowana osnowa liczy 1926
punktow, o srednim bledzie potozenia punktu 0,08 m.

Cel 1 metoda badan

Celem artykutu jest ocena stopnia zaggszczenia punktow poziomej szczegotowej osnowy
oraz analiza, ktére z punktéw sg zlokalizowane w bliskim sasiedztwie drdg, trakcji kolejo-
wych i linii energetycznych i ze wzgledu na mozliwos¢ zakldcenia sygnatdéw satelitarnych
trudna bedzie ich modernizacja za pomoca technik GNSS. Za bliskie sasiedztwo przyjeto
odleglos¢ 100 m, co zwigzane jest z doktadnoscia wykorzystanych danych o pokryciu terenu.

Zatozono, ze analiza przestrzennego rozmieszczenia punkdw osnowy szczegotowej wy-
konana zostanie w polach podstawowych, za ktore przyjeto obregby geodezyjne, stanowiace
najmniejsza jednostke podziatu administracyjno-geodezyjnego. Obrgby zostaty podzielone na
5 grup ze wzgledu na sposoéb pokrycia terenu z wykorzystaniem metody k-Srednich, co
szczegotowo opisano w publikacji Bielecka i inni (2014).
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Do oceny przestrzennego zréznicowania rozmieszczenia punktow osnowy, czyli zwery-
fikowania hipotezy o przestrzennej autokorelacji, wykorzystano globalny i lokalny indeks
Morana. Autokorelacja przestrzenna wystepuje w przypadku, gdy okreslone zjawisko w
jednej jednostce przestrzennej (w analizowanym przypadku liczba punktow osnowy) wply-
wa na zmian¢ prawdopodobienstwa wystapienia tego zjawiska w jednostkach sasiednich.
Dodatnia autokorelacja przestrzenna zachodzi wowczas, gdy obserwujemy przestrzenne gro-
madzenie si¢, w sensie lokalizacji, wysokich Iub niskich wartosci obserwowanych zmien-
nych, w analizowanym przypadku liczby punktow osnowy geodezyjnej. W przypadku ujem-
nej autokorelacji wysokie wartosci sasiaduja z niskimi, a niskie z wysokimi, tworzac pewne-
go rodzaju szachownicg¢ (Suchecki, 2010). Brak autokorelacji przestrzennej oznacza prze-
strzenng losowos¢, zatem wartosci wysokie i niskie obserwowanych zmiennych sa roz-
mieszczone niezaleznie.

Statystyka 7/ Morana okresla podobienstwo jednostki przestrzennej wobec sasiadow i
bada istotnos¢ statystyczna tej zaleznosci. Przy czym indeks globalny analizuje zalezno$ci
pomiedzy wszystkimi jednostkami na danym obszarze, podczas gdy indeks lokalny wyzna-
cza autokorelacje lokalng, czyli pomiedzy sasiadujacymi jednostkami i pokazuje, czy wokot
danej jednostki przestrzennej wystepuja skupiska jednostek o podobnych wartosciach — ni-
skich lub wysokich (Anselin, 1995). Globalny wskaznik / Morana, tak jak i jego lokalna
wersja, przyjmuje wartosci z przedziatu —1 do +1. Wyzsze niz spodziewane, istotne staty-
stycznie, wartosci dodatnie wskazuja na skupienie podobnych (wysokich lub niskich) wartosci.
Wynik w okolicach 0 wskazuje na brak skupien. Nizsze niz spodziewane, istotne statystycznie,
wartosci ujemne zwracaja uwage na skupienia wartosci niepodobnych, na przyktad jednostka
z wysokimi warto$ciami otoczona jest przez jednostki z niskimi lub na odwrét.

Do wizualizacji wynikow analiz przestrzennych wykorzystano kartogram, kartodiagram oraz
metode nazwang przez Medynska-Gulij (2010) kompilacjq kartograficzng, ktdra umozliwia pre-
zentowanie na jednej mapie tresci pochodzacych z ré6znych zbioréw danych tematycznych.

Wyniki
Zageszczenie punktami osnowy

Srednie zageszczenie punktami osnowy geodezyjnej w powiecie tosickim wynosi 1 punkt
na 40 ha. Powierzchnia terenow zabudowanych na terenie analizowanego obszaru wynosi
1666 ha, za$ terendw rolnych i leSnych 75 321 ha. Zgodnie z rozporzadzeniem na terenach
zabudowanych powinno si¢ znajdowa¢ co najmniej 84 punkty geodezyjne, zas na terenach
rolnych i lesnych co najmniej 628 punktéw. Wykonane badania wykazaty jednoznacznie, ze
przedstawione kryteria zostaty spetnione. W powiecie tosickim na terenach zabudowanych
znajduja si¢ 184 punkty, zas na obszarach lesnych i rolnych ogotem 1742, czyli 90,5%
wszystkich punktow. Na uwage zastuguje fakt, ze odnotowane wartosci ponad dwukrotnie
przewyzszaja wymagane rozporzadzeniem liczby punktéw potozonych na obszarach okre-
Slonego typu. Liczba punktow osnowy geodezyjnej w poszczegolnych obrebach jest bardzo
zrdéznicowana i waha si¢ od zera (dla 6 typowo rolniczych obrebow) do 162 w Losicach,
ktore jest miastem o liczbie ludnosci nieznacznie przekraczajacej 7 tysiecy. Srednio w obre-
bie znajduje si¢ 14 punktéw. Zréznicowana jest takze liczba punktow osnowy przypadajaca
na 1 hektar, ktéra przyjmuje najwyzsze warto$ci (ponad 5 punktéw na 1 km?) dla terendw
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zabudowanych i minimalne dla lesnych, gdzie jeden punkt osnowy przypada na jeden obrgb
geodezyjny o powierzchni ok. 740 hektaréw. Zréznicowanie to zilustrowano na rysunku 1.

Analizujac przestrzenny rozktad gestosci punktéw dochodzimy do wniosku, ze obreby o
podobnej liczbie punktéw nie tworza wyraznych skupisk przestrzennych. Potwierdzita to
globalna analiza autokorelacji, dla ktorej globalny indeks / Morana jest bliski zera i wynosi
1= 0,004484. Tym niemniej, lokalna analiza autokorelacji pozwolita na zlokalizowanie sku-
pisk obrgbow, dla ktérych zageszczenie punkami osnowy jest wysokie (oznaczone kolorem
czerwonym na rysunku 2) i niskie (kolor niebieski), jak réwniez takich, ktére sq otoczone
obregbami o krancowo rdéznej gestosci punktow osnowy (oznaczone na pomaranczowo i
z0tto).

Dwa ze skupisk obrebow (skupisko wschodnie i centralne) o stosunkowo niewielkiej
liczbie punktow to tereny typowo rolnicze, w niewielkim stopniu poprzecinane przez drogi.
Skupisko trzecie (wschodnia cze$¢ powiatu) taczy obreb lesny z rolniczym i réwniez cha-
rakteryzuje sie bardzo matym zainwestowaniem terenu. A zatem, niewielka liczba punktéw
osnowy jest tam ekonomicznie uzasadniona. Skupiska obrebow o wysokim zaggszczeniu
punktami osnowy znajduja si¢ w poludniowo-wschodniej czes$ci powiatu, przy granicy z
powiatem bialskim. Na uwage zastuguje wie§ Nowodomki, zaznaczona na mapie kolorem
pomaranczowym. Na terenie tej wsi nie znajduje si¢ zadem punkt osnowy, natomiast w jej
otoczeniu zageszczenie punktami osnowy wynosi od 3 do 7 punktéw na 1 km?. Ekstremalne
zageszczenie osnowy wystepuje takze w sasiedztwie wsi Lawy, potozonej w centralnej czg-
Sci powiatu, przy drodze Warszawa-Hajnéwka oraz obwodu lesnego Mielnik 11, lezacego w
zakolu Bugu. Na terenie obu obrebow znajduje sie stosunkowo duzo punktéw geodezyjnych
na 1 ha, co zdecydowanie odroznia je od terenéw sasiednich.

Ponad 65% punktéw osnowy geodezyjnej jest zlokalizowanych w poblizu drég i linii
kolejowej (w odlegtosci niewigkszej niz 100 m), tylko 68 punktéw (3,5%) znajduje si¢ w
bliskim sgsiedztwie linii energetycznych. Okoto 5,5 % punktéw (106 punktéw) zlokalizowa-
ne zostato w sasiedztwie linii brzegowej Bugu.

W celu przeanalizowania zaleznosci pomig¢dzy sposobem zagospodarowania terenu a liczba
punktéw osnowy pogrupowano obrgby geodezyjne wykorzystujac metode k-Srednich (Bie-
lecka i in., 2014). Grupujac obreby ze wzgledu na udziat terendéw rolnych, lesnych i zabudo-
wanych oraz liczby punktéw geodezyjnych wydzielono 5 typdw obrebdw, pokazanych na
rysunku 3 i w tabeli.

Tabela 1. Zestawienie liczby punktéw osnowy geodezyjnej w poszczegolnych typach obrgbow

Typ Liczba Liczba Punkty Punkty Punkty Gestos¢ | Powierzchnia
obrgbu obrebow | punktdw | w buforze linii| w buforze | w poblizu | osnowy [km?]
osnowy | przesylowej | drogii linii wody [na 1 km?]
kolejowe;j

Zabudowany 19 249 0 121 3 6,88 31,12
Rolno- 17 376 32 262 2 2.33 139,74
zabudowany
Rolny 45 580 15 419 0 2,76 208,42
Lesny 11 149 5 69 71 1,46 152,01
Mieszany 44 572 16 386 30 2,45 241,19
Suma 136 1926 68 1257 106 - 772,48
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Najwigksze zageszczenie punktami osnowy jest na terenach zabudowanych i dochodzi
do 7 punktéw na 1 km?, warto nadmieni¢, ze az 68% punktow geodezyjnych na tych tere-
nach jest potozonych w buforze drég. Najmniejsze zaggszczenie punktami osnowy jest na
terenach le$nych (mniej niz 1,5 punktu na 1 km?) i tu takze ok. 70% punktéw osnowy
zostato zastabilizowanych wzdtuz drog. Przy czym liczba ta moze by¢ wigksza, jesli w
analizie uwzgledni sie takze nieutwardzone drogi lesne. Na terenach rolnych (w tym takze
rolno-zabudowanych i mieszanych) liczba punktéw osnowy na 1 km? wynosi nieco ponad 2
punkty. A wzdtuz drog zlokalizowanych jest od 65% (dla terendw mieszanych) do 70% (dla
terendw rolnych) wszystkich punktow.

Analizujac wptyw rodzaju pokrycia terenu na liczbg punktéw geodezyjnych w obrebach
obliczono wspdétczynnik korelacji wielorakiej R metoda Pawlowskiego. Jego warto$é wyno-
si R=0,59, co oznacza, ze wspdtczynnik determinacji R2 wynosi 0,35, a wigc liczba punk-
tow osnowy geodezyjnej znajdujacych si¢ na danym obszarze az w 35% zalezy od rodzaju
uzytkowania ziemi (powierzchni terenow zabudowanych, rolnych i lasow).

Podsumowanie i wnioski

Celem prezentowanych badan jest analiza przestrzennego rozmieszczenia punktéw po-
ziomej osnowy szczegdtowej, uwzgledniajaca zroznicowanie zurbanizowania terenu. Wyniki
analizy zostaly odniesione do podzialu terytorialnego kraju na obrgby geodezyjne i przedsta-
wione w postaci map tematycznych. Z przeprowadzonych badan jednoznacznie wynika, ze
liczba punktéw geodezyjnych jest uzalezniona od rodzaju uzytkowania ziemi. Najwigcej punk-
tow geodezyjnych jest zlokalizowanych na terenach zabudowanych. W powiecie tosickim
zageszczenie punktami osnowy na tych obszarach jest dwukrotnie wyzsze niz zaleca rozpo-
rzadzenie (MAIC, 2012).

Niezaleznie od rodzaju uzytkowania terenu, ponad 70% wszystkich punktow osnowy
zostato zestabilizowanych w odleglosci mniejszej niz 100 m od drdg i linii energetycznych.
W przysztosci podczas modernizacji moze to powodowaé zaktdcenia sygnatu satelitarnego i
tym samym wyeliminowac satelitarne techniki pomiarowe. Stosunkowo niewielka jest liczba
punktow w poblizu linii przesylowych i wynosi zaledwie 3%.

Mimo, ze zageszczenie punktami osnowy w poszczegdlnych obrgbach jest zroznicowane
i waha si¢ od 0 do 7 punktéw na 1 km? nie zaobserwowano globalnej autokorelacji prze-
strzennej, a zroznicowanie lokalizacji obrgbow o réznej gestosci punktéw ma charakter loso-
wy. Jednakze lokalny wskaznik / Morana wskazal na kilka skupisk obrgbow, dla ktérych
autokorelacja przestrzenna byta zauwazalna. Dotyczylo to zardwno obrgbdw, ktore sasiado-
waty z obregbami o podobnie wysokich, czy niskich wartosciach zaggszczenia osnowy, jak
réwniez obrebdw graniczacych z obrgbami o wartosciach krancowo roznych (wartosci
wysokie-niskie i niskie-wysokie).

Prezentacja wynikéw analiz przestrzennych, w postaci kartogramu i kartodiagramu,
umozliwi szybszg wizualng ocene przestrzennego rozmieszczenia punktéw poziomej osno-
wy szczegdtowej oraz utatwi podjecie decyzji dotyczacej modernizacji i zaggszczenia tej
osnowy, a geodecie pozwoli na szybsze i doktadniejsze oszacowanie czasu potrzebnego na
wykonanie prac pomiarowych.
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Streszczenie

Celem artykutu jest ocena stopnia zageszczenia punktow poziomej szczegotowej osnowy oraz analiza,
ktére z punktow sq zlokalizowane w bliskim sqsiedztwie drog, trakcji kolejowych i linii energetycz-
nych i ze wzgledu na mozliwosé zaktécenia sygnatow satelitarnych trudna bedzie ich modernizacja
przy pomocy technik GNSS. Za bliskie sqsiedztwo przyjeto odlegtosé 100 m, co zwiqzane jest z
doktadnosciq wykorzystanych danych o pokryciu terenu (VmapL2). Wyniki analizy odniesiono do
obrebow geodezyjnych. Do oceny przestrzennego zréznicowania rozmieszczenia punktow osnowy
wykorzystano globalny i lokalny indeks 1 Morana. Z przeprowadzonych badan wynika, ze liczba
punktow osnowy jest uzalezniona od uzytkowania terenu, i najwieksze zageszczenie punktami osnowy
wystepuje na terenach zabudowanych, przy czym niezaleznie od stopnia zagospodarowania terenu ok.
70% punktow osnowy zostato zastabilizowanych w odlegtosci nie wiekszej niz 100 m od drég. Analiza
lokalnej autokorelacji przestrzennej umozliwita wydzielenie kilku niewielkich skupisk obrebow za-
rowno o wartoSciach podobnych, jak i skrajnie réznych. Badania przeprowadzono dla powiatu
tosickiego, zlokalizowanego we wschodniej czesci wojewodztwa mazowieckiego.

Abstract

This article aims to assess the degree of densification of geodetic control points of detailed horizontal
network as well as to analyse which geodetic points are located in close proximity to roads, railway
tracks and power lines. Location in proximity to the transportation network and energy supply facili-
ties can disrupt satellite signals, and may hamper the modernisation of geodetic control using GNSS
techniques. The distance of 100 m was assumed as the close proximity; it depends on the accuracy of
land use data used for the analysis (VmapL2). The results are related to geodetic sections, the smallest
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administration-geodetic units. To evaluate the spatial distribution of geodetic control points local
Moran 1 Index was used. The study shows that the number of control points depends on land use, and
the highest density of geodetic points occurs in urban areas. Irrespectively of land use, about 70% of
the control points are located no further than 100 meters from roads. Analysis of local spatial autocor-
relation enabled the separation of a few small clusters of geodetic sections both with similar, as well as
extremely different values of geodetic control points densification. The study was conducted for the
Losice county, located in the eastern part of Mazowieckie voivodship.
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Rysunek 1. Gestos¢ punktow poziomej szczegdtowej osnowy geodezyjne w powiecie tosickim



Rysunek 2. Rezimy
przestrzenne obrgbow,

ze wzgledu na zaggszczenie
punkami osnowy

Rezimy przestrzenne
|:| Brak autokorelacji przestrzennej

- HH - sasiedztwo wartosci wysokich
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- LL - sgsiedztwo wartosci niskich

Rysunek 3. Typy obrgbow
geodezyjnych
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