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Wprowadzenie

Ustawa (Ustawa, 2010) o infrastrukturze informacji przestrzennej (IIP), wprowadzaj¹c

nowe uregulowania zwi¹zane z tworzeniem referencyjnych baz przestrzennych, by³a przy-

czyn¹ wprowadzania zmian w procesie dydaktycznym. Na Wydziale Geodezji i Gospodarki

Przestrzennej (obecnie Wydziale Geodezji, In¿ynierii Przestrzennej i Budownictwa – WGIPiB) ju¿

w 2011 r., przy wprowadzaniu Krajowych Ram Kszta³cenia (KRK), zmodyfikowano siatkê

godzin. Wprowadzono nowe przedmioty i nowe specjalnoœci, które odzwierciedla³y zacho-

dz¹ce zmiany. Dotyczy³y one g³ównie dodania treœci w obszarze wiedzy i umiejêtnoœci zwi¹-

zanych z tworzeniem i wykorzystaniem baz danych. Zmiany obejmowa³y:

m zwiêkszenie zakresu przekazanych treœci w nauczaniu podstaw baz danych,

m wprowadzenie nowego przedmiotu „Georeferencyjne Bazy Danych” na studiach in-

¿ynierskich,

m uruchomienie nowej specjalnoœci na studiach magisterskich „Geodezja i Technologie

Informatyczne” wraz z nowymi przedmiotami z zakresu geoinformatyki, na podsta-

wie nowego opisu sylwetki absolwenta (www_1).

Pomimo podjêcia siê modyfikacji siatki godzin w 2011 roku, zauwa¿amy koniecznoœæ dal-

szych zmian wynik³ych z wprowadzenia nowych ustaleñ prawnych (Rozporz¹dzenie 2011a,

2011b, 2012a, 2012b, 2012c, 2013a, 2013b, 2013c, 2014, 2015), a w szczególnoœci w zwi¹z-

ku ze zmianami w Prawie geodezyjnym i kartograficznym (Ustawa, 2014), zwi¹zanymi z do-

stêpem do zbiorów danych przestrzennych dla celów dydaktycznych bez pobierania op³at.
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Tradycyjna edukacja w zakresie geodezji i kartografii, od lat odbywa siê w sposób nietypowy:

od szczegó³u do ogó³u. W pierwszych latach studiów k³adzie siê nacisk na szczegó³owe pomiary

sytuacyjne i edycjê mapy zasadniczej. Mapê zasadnicz¹ dotychczas tworzy siê na podstawie

wyników pomiarów. Taka mapa stanowi swego rodzaju bazê danych. Zgodnie z ostatnimi zapi-

sami (Rozporz¹dzenie, 2013a; Rozporz¹dzenie, 2015a), mapa zasadnicza sta³a siê produktem

kartograficznym – form¹ wizualizacji zbiorów danych zawartych w szeœciu bazach/rejestrach

publicznych. Ten zapis (pozornie) burzy tradycyjny, dotychczasowy schemat nauczania.

Czy w celu zgodnoœci treœci nauczania z obowi¹zuj¹cymi przepisami i praktykami, trzeba

zmieniæ dotychczasow¹ formê nauczania na pierwszych latach? Czy edukacji w zakresie geo-

dezji i kartografii nie powinniœmy zaczynaæ od poznania zasobów baz danych przestrzennych

za poœrednictwem geoportali? Czy pojêcie baz danych przestrzennych, zakres danych w tych

bazach i ich wykorzystywanie, nie powinno byæ wczeœniej wprowadzone w procesie dydak-

tycznym, przed pojêciem mapy zasadniczej? Jeœli na powy¿sze pytania odpowiemy twierdz¹-

co, to czy taka zmiana nie bêdzie siê wi¹zaæ ze zmian¹ formy nauczania na sposób klasyczny

od ogó³u do szczegó³u? W artykule opisano nowe praktyki edukacyjne przy wprowadzaniu

zmian w dotychczasowych formach dydaktycznych, które stanowi¹ odpowiedŸ na wy¿ej

postawione pytania.

Mapa zasadnicza w dydaktyce, Instrukcja K-1,

dotychczasowe praktyki

Na mapie zasadniczej o wybranej treœci sytuacyjnej, edytowanej na postawie pomiarów

studenckich, opiera siê edukacja na pierwszym i drugim roku studiów geodezyjnych. Mapê

zasadnicz¹ studenci poznawali przez:

m zapisy Instrukcji Technicznej K-1 – 12 stron instrukcji i 120 stron za³¹czników zawie-

raj¹cych: Katalog obiektów i znaków umownych, Warunki edycji mapy zasadniczej,

Zmiany instrukcji w stosunku do poprzedniego wydania (GGK, 1998),

m pracê na arkuszach mapy w formie analogowej i cyfrowej,

m edycjê mapy na postawie dokumentów pomiarowych.

Studenci, koñcz¹c pierwszy rok studiów, w trakcie æwiczeñ terenowych wykonuj¹ po-

miary, a ich wyniki wykorzystuj¹ do edycji mapy zasadniczej. Taka mapa, edytowana w

najprostszym oprogramowaniu geodezyjnym przeznaczonym dla firm geodezyjnych – Mi-

kromapa (CODER, 2015), C-geo (Softline, 2015), by³a zwieñczeniem prac pomiarowych i

kontrol¹ poprawnoœci pomiarów. Wykonana w programie Mikromapa by³a rysunkiem CAD.

W oprogramowaniu C-geo studenci mogli tworzyæ rysunek mapy i bazy opisowe, pozwala-

j¹ce na przechowywanie atrybutów i ich wizualizacji w formie etykiet.

W ramach æwiczeñ terenowych na koniec drugiego roku studiów, mapa zasadnicza na

kierunku geodezja i kartografia od 1995 roku tworzona jest w oprogramowaniu Geo-Info

(www_2), aplikacji stosowanej w ponad stu oœrodkach administracji samorz¹dowej i pañ-

stwowej, g³ownie w powiatowych lub miejskich oœrodkach dokumentacji geodezyjnej i kar-

tograficznej (PODGiK, MODiK). Studenci na bazie pomiarów GNSS i tachimetrycznych

edytuj¹ bazê, a nastêpnie uruchamiaj¹ automatyczne generowanie wizualizacji mapy zasadni-

czej, która wymaga tylko manualnej redakcji, szczególnie w przypadku danych wysokoœcio-

wych (numeryczny model terenu – NMT, warstwice). Studenci praktycznie poznaj¹ system

bazodanowy. Model bazy danych zaimplementowanej w systemie dzieli siê na zbiory ewi-
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dencyjne, sytuacyjne (BDOT_500) i zwi¹zane ze zbiorami GESUT. Wbudowane s³owniki i

narzêdzia kontrolne pozwalaj¹ na tworzenie zbiorów danych przestrzennych w sposób sys-

temowo uporz¹dkowany.

Rozporz¹dzenie o mapie zasadniczej,

edukacyjny skok na g³êbok¹ wodê

Zmiany w prawie geodezyjnym i w aktach wykonawczych zmieni³y definicjê mapy za-

sadniczej. Wypar³y one Instrukcjê K-1 (GGK, 1998). Prosty zapis z K-1 zast¹piono tekstem

rozporz¹dzenia zawartym na kilku stronach, z licznymi za³¹cznikami o du¿ej objêtoœci (6

stron rozporz¹dzenia z 424 stronami 8 za³¹czników, Rozporz¹dzenie 2013a). Pierwsza wer-

sja tego dokumentu zosta³a wprowadzona w lutym 2013 roku, a nowelizacja w 2015 roku

(Rozporz¹dzenie, 2015a; 2015b). Zapisy te, od roku akademickiego 2013/14, sta³y siê pod-

staw¹ nauczania w procesie dydaktycznym. Wprowadzenie rozporz¹dzenia na pierwszym

roku studiów, w chwili gdy student zaczyna edukacjê zawodow¹, jest du¿¹ zmian¹ w do-

tychczasowej praktyce akademickiej. Obok przejrzystych podrêczników (Bem, 1988; Ja-

gielski, 2008; Kowalczyk, 2007), studentowi poleca siê akt prawny z modelem bazy danych

(Bielecka, Izdebski, 2014). Jest to przys³owiowy skok na g³êbok¹ wodê bez umiejêtnoœci

p³ywania. Jest to coœ z czym musimy sobie poradziæ.

Po dwóch latach od wprowadzonych zmian na pierwszym roku studiów w przedmio-

tach: Podstawy Geodezji, Rysunek Map, Wielkoskalowe opracowania kartograficzne, mo¿na

powiedzieæ ¿e prezentowane wybrane aspekty z rozporz¹dzenia dotycz¹cego mapy zasadni-

czej (Rozporz¹dzenie, 2013a) by³y dobrze przyswajane przez studentów:

m zakresy tematyczne baz danych, EGIB1 , GESUT2 , PRG3 , PRPOG4 , BDOT_5005 ,

BDSOG6  – po wczeœniejszym przejrzeniu i zapoznaniu siê z zasobami geoportali:

– PODGiK (zakres baz: EGiB, GESUT, mapa zasadnicza),

– CODGiK – skorowidze punktów pañstwowej osnowy geodezyjnej (zakres baz: PRPOG,

BDSOG),

– krajowego (zakres baz: PRG,  EGiB),

m klasyfikacja obiektów do zbiorów klas, ró¿nych baz danych,

m wizualizacja obiektów i opisów na mapie zasadniczej – po przegl¹daniu geoportali z map¹

zasadnicz¹ (rys.1),

m czytanie ze rozumieniem wybranych fragmentów modelu UML, szczególnie tych zawie-

raj¹cych s³owniki.

Wczeœniejsze zapoznanie studentów z treœciami geoportali (Bielecka i in., 2010), umo¿li-

wi³o zmianê podejœcia w edukacji geodetów od ogó³u do szczegó³u, zamiast dotychczasowe-

go podejœcia od szczegó³ów do ogó³u. Wstêpne zapoznanie z produktami koñcowymi po-

zwoli³o szybciej zrozumieæ ogólne zapisy dotycz¹ce baz danych i mapy zasadniczej.

1 EGiB – Ewidencja Gruntów i Budynków
2 GESUT – Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu
3 PRG – Pañstwowy Rejestr Granic
4 PRPOG – Pañstwowy Rejestr Podstawowych Osnów Geodezyjnych
5 BDOT_500 – Baza Danych Obiektów Topograficznych w skali 1:500
6 BDSOG – Baza Danych Szczegó³owych Osnów Geodezyjnych
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Edukacyjnym kompromisem mo¿na nazwaæ zajêcia zwi¹zane z edycj¹ mapy zasadniczej

w oparciu o pomiary geodezyjne, wykonywane podczas æwiczeñ terenowych na pierwszym

roku studiów. Studenci edytuj¹ obraz mapy w prostych narzêdziach: Mikromapie, C-geo.

Mapa stanowi kontrolê prawid³owoœci wykonanych pomiarów. Nowe wersje programów

geodezyjnych (Softline, 2015; Coder, 2015), a tak¿e CAD (Autodesk, 2012) pozwalaj¹ nie

tylko narysowaæ mapê, ale umo¿liwiaj¹ tworzenie zbiorów danych o obiektach, z klasyfi-

kacj¹ ich do okreœlonych baz przestrzennych, zgodnych z rozporz¹dzeniem. Wczytanie sza-

blonu mapy zasadniczej i stosowanie edytora obiektów, pozwala na wykorzystanie wbudo-

wanych tabel atrybutowych wraz ze s³ownikami. Tworzenie ró¿nych form mapy zasadni-

czej w tych programach, pokazuje przyjêty dualizm. Pierwsze rozwi¹zanie wi¹¿e siê z wizu-

alizacj¹ mapy jako rysunku CAD, z uwzglêdnieniem redakcji, drugie z tworzeniem zbiorów

danych przestrzennych: obiektów geometrycznych ró¿nych baz, opisanych atrybutami.

W ramach æwiczeñ pomiarowych na drugim roku studiów, studenci tworz¹ bazê, bêd¹c¹

podstaw¹ mapy zasadniczej, z uwzglêdnieniem trzech wspó³rzêdnych. Zbiory pomiarowe

przetwarzane i porz¹dkowane w programie C-Geo v.9 s¹ nastêpnie przenoszone do oprogra-

mowania Geo-Info. Pracuj¹c w tych programach studenci poznaj¹ metody zasilania baz, z

podzia³em na zbiory ewidencyjne, sytuacyjne (BDOT_500) i GESUT. Zasilanie baz realizuj¹

wsadowo, a tak¿e przez edycjê. Przy edycji wykorzystuj¹ zdefiniowane klasy obiektów, pola

atrybutowe, s³owniki. Konfrontacja modelu danych w oprogramowaniu z modelem z rozpo-

rz¹dzenia pozwala na lepsze zrozumienie zapisów prawnych.

Wizualizacja zbiorów wielkoskalowych w 2D i 3D

Ws³uchuj¹c siê w zapowiedzi GUGiK powszechnie wiadomo, ¿e s³u¿ba geodezyjna

przymierza siê do budowy zasobu 3D (Bujakowski, 2012). W edukacji na kierunku geodezja

i kartografia ten aspekt jest poruszany ju¿ od wielu lat. Wizualizacje mapy zasadniczej na

poziomie LoD 1 (www_3) wykonuje siê na bazie rysunku mapy sytuacyjnej ju¿ na pierw-

szym roku studiów, ucz¹c rysunku CAD (rys. 3).

Wychodz¹c naprzeciw zapowiedziom G³ównego Geodety Kraju (GGK) (Bujakowski, 2012)

o budowie Polski 3D, w tym roku (2015), w trakcie opracowania wyników pomiarów w ramach

æwiczeñ terenowych na drugim roku, wymagano od studentów sporz¹dzenia dodatkowej wizu-

alizacji wyników pomiarów w programie ArcScene (Esri, 2015), w przestrzeni 3D (rys. 2).

Sporz¹dzenie wizualizacji obiektów 3D, oprócz dawania du¿ej satysfakcji, pozwala³o na do-

datkow¹ ocenê jakoœci pomiarów i jakoœci edycji. Stanowi³o to doskona³y element dydaktyczny

w procesie nauczania. W procesie wizualizacji 3D opracowywanej mapy obiektowej, w standar-

dzie obowi¹zuj¹cej mapy zasadniczej, widoczne s¹ podstawowe b³êdy prac studenckich (rys. 4):

m z³y zwrot wektorów przy edycji poligonów, a w efekcie niewype³nione budynki,

m definiowanie linii ³amanej otwartej zamiast zamkniêtej, przy edycji obiektów powierzch-

niowych, w efekcie wizualizuje siê obiekt liniowy,

m wstawianie punktów podczas edycji obiektów liniowych i powierzchniowych bez

nadanej wysokoœci, a w efekcie wizualizuj¹ siê fragmenty obiektów wyci¹gniête do

nieskoñczonoœci,

m edycja linii na ekranie bez funkcji przyci¹gania do punktów (lub edycja bez punktów

pomiarowych), w efekcie otrzymujemy linie bez nadanej wysokoœci (na wysokoœci

zerowej),
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m z³a edycja obiektów powierzchniowych, z nieuporz¹dkowaniem styków obiektów,

brak spójnoœci danych (rys. 5),

m brak punktów pomiarowych lub Ÿle przyjête linie szkieletowe do budowy NMT (rys. 6).

Ró¿norodne sposoby wizualizacji koñcowych opracowañ wyników pomiarów daj¹ stu-

dentom du¿¹ satysfakcjê. Wizualizacja 3D by³a mo¿liwa, gdy¿ WGIPiB od 2013 roku dyspo-

nuje oprogramowaniem ArcGIS, w tym ArcScene, zakupionym w ramach projektu pt. „Wy-

posa¿enie w sprzêt aparaturowy laboratorium nauk technicznych na rzecz zwiêkszenia ofer-

ty badawczej UWM w Olsztynie”, realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Roz-

wój Polski Wschodniej na lata 2007-2013.

Wizualizacje terenu miejskiego 3D realizuje siê równie¿ na podstawie wyników pomiarów

zdalnych na trzecim roku studiów, a tak¿e w trakcie licznych prac dyplomowych. Dziêki

wykonywaniu opracowañ fotogrametrycznych 3D, a tak¿e pomiarów ze skaningu lasero-

wego, ca³kowicie zmieniamy podejœcie studentów do zbiorów przestrzennych 3D. Wyniki

opracowania zdalnych pomiarów z fotogrametrii i z chmury punktów stanowi¹ ju¿ now¹

jakoœæ produktów geodezyjnych. Te praktyki dydaktyczne wpisuj¹ siê w nowe trendy i

innowacyjne rozwi¹zania, na które nale¿y znaleŸæ miejsce w napiêtych programach studiów

(WoŸniak, 2004).

Georeferencyjne bazy danych

Wprowadzenie nowego przedmiotu „Georeferencyjne Bazy Danych” na na pi¹tym seme-

strze studiów in¿ynierskich, zaplanowano ju¿ w 2011 roku. Przyjêto, ¿e jego realizacja bêdzie

siê wi¹za³a g³ównie z Baz¹ Danych Topograficznych w skali 1:10 000 (TBD). Dostêpnoœæ do

nowych zbiorów przestrzennych utworzonych w ramach budowy IIP, umo¿liwi³a zmianê

realizacji za³o¿eñ programowych tego przedmiotu. Obecnie zwi¹zano j¹ z poznaniem wiedzy

o podstawach prawnych dotycz¹cych tworzenia: Pañstwowego Rejestru Granic (PRG),

Pañstwowego Rejestru Nazw Geograficznych (PRN), baz Ewidencji Miejscowoœci Ulic i

Adresów (EMUiA), Bazy Danych Obiektów Ogólnogeograficznych (BDOO), Bazy Danych

Obiektów Topograficznych (BDOT_10) i zdobyciem umiejêtnoœci ich oceny, edycji i wyko-

rzystania do opracowañ tematycznych. W ramach tych zajêæ, studenci po raz pierwszy w

2014 roku pracowali na du¿ych zbiorach bazodanowych (CODGiK, 2014). Pierwszym ich

zadaniem by³o wykonanie opracowania kartograficznego gminy, w której mieszkaj¹, w prezen-

tacji 2D i 3D. Do prezentacji 3D wykorzystywali dane i NMT udostêpniony przez CODGIK

(CODGiK, 2014) oraz warstwy WMS z cieniowaniem NMT. Realizuj¹c zadania, studenci

g³oœno wyra¿ali zachwyt bogactwem treœci baz danych i mo¿liwoœciami przetwarzania i

prezentacji kartograficznej. Obok wiedzy i umiejêtnoœci zawodowej, znacznie zwiêkszyli

swoj¹ œwiadomoœæ to¿samoœci terytorialnej. Niech tylko okrzyk jednego ze studentów ten

ciek obok mojego domu to rzeczka, dop³yw do ….!!! bêdzie przyk³adem ich zaanga¿owania w

poznanie w³asnego miejsca zamieszkania. Ten element edukacyjny uwa¿am za bardzo istot-

ny, choæ nieplanowany. Takie zajêcia powinny odbywaæ siê na wczeœniejszych semestrach.

W pierwszej fazie edukacji studenci zostaliby zaznajomieni z koñcowymi produktami wyni-

ków pracy s³u¿by geodezyjnej.
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Plany modernizacji standardów nauczania

Standardy nauczania od wielu lat by³y œciœle regulowane szczegó³owymi zapisami praw-

nymi. Znamy rozporz¹dzenie (Rozporz¹dzenie, 2002), w sprawie okreœlenia standardów

nauczania dla poszczególnych kierunków studiów i poziomów kszta³cenia, a tak¿e kolejne

rozporz¹dzenie (Rozporz¹dzenie, 2007), które œciœle okreœla wymagania ogólne, kwalifikacje

absolwenta, treœci i efekty kszta³cenia na kierunku geodezja i kartografia. Wiadomo równie¿,

¿e standardy jakoœci kszta³cenia powinny tak¿e uwzglêdniaæ standardy œrodowiskowe Ko-

misji Akredytacyjnej Uczelni Technicznych (KAUT), która zosta³a powo³ana przez Konferen-

cjê Rektorów Polskich Uczelni Technicznych 17 lutego 2001 roku (www_4). Obecne plany

studiów WGIPiB s¹ zgodne z tymi wytycznymi.

 Ostatnie zmiany prawne z 2014 roku zapisane przy zmianie ustawy Prawo o szkolnic-

twie wy¿szym oraz niektórych innych ustaw (Ustawa, 2014b), w imiê autonomii szkó³ wy¿-

szych uwalniaj¹ standardy nauczania dla wybranych jednostek uczelni. Obecnie jednostka

organizacyjna uczelni, posiadaj¹ca uprawnienia do nadawania stopnia naukowego doktora

habilitowanego, prowadzi studia zgodnie z uchwa³¹ senatu okreœlaj¹c¹ efekty kszta³cenia.

Zapis ten pozwala na tworzenie w³asnych standardów nauczania. Pomimo tego, planuj¹c

utworzenie innowacyjnych programów studiów, uwzgledniaj¹cych obecne nowe rozwi¹za-

nia techniczne, zmieniaj¹c sylwetkê absolwenta przez dostosowanie jej do wysokich wymagañ

rynku pracy, musimy uwzglêdniæ wymogi formalne zwi¹zane ze zdobywaniem uprawnieñ zawo-

dowych. Rozporz¹dzenie (2014) okreœla warunki, które powinien spe³niaæ program kszta³cenia

osób ubiegaj¹cych siê o nadanie uprawnieñ zawodowych.

Wnioski

Uwzglêdniaj¹c przedstawione podstawy prawne i mo¿liwoœci technologiczne, Komisja

do spraw jakoœci kszta³cenia na WGIPiB  podjê³a prace zwi¹zane z modernizacj¹ programów

kszta³cenia, na podstawie uprawnieñ do tworzenia autorskich programów (Ustawa, 2014b),

aby dostosowaæ je do wymagañ zwi¹zanych z:

m mo¿liwoœciami uzyskiwania uprawnieñ zawodowych przez naszych absolwentów

(Rozporz¹dzenie, 2014),

m wprowadzeniem treœci nowych ustaw (Ustawa, 2010) i rozporz¹dzeñ Ministra Admi-

nistracji i Cyfryzacji (Rozporz¹dzenia, 2011-2015),

m dostêpnoœci¹ do baz danych (Ustawa, 2014a),

m stosowaniem nowych technologii pomiarowych,

m stosowaniem systemów GIS, komercyjnego i wolnego oprogramowania, w procesie

opracowania, przetwarzania i wizualizacji wyników pomiarów,

m zapowiedzi¹ GUGiK zwi¹zan¹ z budow¹ nowoczesnego, inteligentnego zasobu geo-

dezyjnego,

m inicjowaniem innowacyjnych rozwi¹zañ na rynku pracy.
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Streszczenie

Podejœcie do kszta³cenia zmienia siê w kierunku zaspokajania potrzeb rynku pracy, uwzglêdniaj¹c

inteligentny rozwój i innowacyjne rozwi¹zania. Zobowi¹zuje to do modyfikacji programów studiów i

tworzenia nowych treœci w zakresie wiedzy, umiejêtnoœci i kompetencji. Kszta³cenie geodetów jest

dostosowywane do nowych technologii i nowych narzêdzi pomiarowych. Ostatnio du¿y wp³yw na

modyfikacjê treœci kszta³cenia maj¹ zmieniaj¹ce siê uregulowania prawne wynik³e z budowy infra-

struktury informacji przestrzennej (IIP). Jest to konsekwencj¹ tworzenia i utrzymywania przez s³u¿bê

geodezyjn¹, bazowych elementów IIP w formie zbiorów referencyjnych. Wymusza to modernizacjê

istniej¹cego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, a tym samym modyfikacjê kszta³cenia w celu

przygotowania kadr umiej¹cych sprostaæ temu zadaniu. Wiêkszy nacisk k³adziony jest na geoinforma-

tykê, a szczególnie na zagadnienia zwi¹zane z bazami danych. W przysz³oœci te umiejêtnoœci powinny

byæ tak¿e wykorzystane przy stosowaniu IIP w ró¿nych dziedzinach, na przyk³ad przy wspomaganiu

wynikami analiz przestrzennych inteligentnego rozwoju gospodarki.

W artykule przedstawiono zaistnia³e i planowane zmiany w procesie kszta³cenia na Wydziale Geode-

zji, In¿ynierii Przestrzennej i Budownictwa, na kierunku geodezja i kartografia.  Wi¹¿¹ siê one z

dostosowaniem zakresu wiedzy, umiejêtnoœci i kompetencji do zmieniaj¹cych siê potrzeb w ramach

istniej¹cych mo¿liwoœci. Szczegó³owo opisano nowe wybrane praktyki dydaktyczne zwi¹zane z kszta³-

ceniem geodetów. Obejmuj¹ one zagadnienia zwi¹zane z nowym podejœciem do edukacji w zakresie

mapy zasadniczej, baz georeferencyjnych i zasobu 3D.

Abstract

The approach to education is being adapted towards satisfying the needs of a fluctuating labour

market, taking into account the intelligent development and innovative solutions. This requires modi-

fication of curricula of studies and creation of some new content in terms of knowledge, skills and

competence. The process of educating surveyors has to be adapted to modern technologies and

surveying instruments. Recently changes in legal regulations resulting from the development of the

Spatial Information Infrastructure (SII) have had a considerable impact on the educational content. It

is a consequence of creating and maintaining the SII basic elements in the form of  the reference

database by the surveying service. The increasing demands to modernize existing surveying and

cartographic resources and to adjust training curricula in order to prepare the personnel to fulfill this

task can be observed. Greater emphasis is placed on geoinformatics, especially on issues related to

databases. In the future such skills  should be also used when applying the SII in various fields, e.g. for

supporting the smart economic growth with the results of spatial analysis.

The paper presents the existing and planned changes in the educational process at the Faculty of

Geodesy, Geospatial and Civil Engineering, in the field of geodesy and cartography. They are mostly

concerned with the adjustment of knowledge, skills and competence to the changing needs within the

framework of existing possibilities. Some new educational practices related to the surveyors’ training

programme are thoroughly described. They are primarily related to the new approach towards

education in the scope of basic maps, geo-reference databases and 3D resources.
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Rysunek 1.

a – wizualizacja zawartoœci
zbiorów baz danych

w Geoportalu Krajowym,
b – mapa zasadnicza

w geoportalu powiatowym

 
 Rysunek. 2.

 Opracowanie wyników
pomiarów z æwiczeñ
terenowych w formie
obiektów baz danych

wraz z wizualizacj¹ 3D
w programie C-geo

i ArcScene

a

b



Rysunek 3. Wizualizacje mapy zasadniczej na poziomie LoD 1 wykonane na bazie rysunku mapy w narzêdziach CAD



a

b

Rysunek. 4. Wyniki kontroli zbiorów pomiarowych za pomoc¹ wizualizacji 3D:
a – mapa robocza wykonana w oparciu o wyniki pomiaru w formie CAD 2D,

b – wizualizacja zbiorów CAD poprzez przeniesienia do przestrzeni 3D w programie  ArcScene,
z ujawnionymi b³êdami pomiarowymi i edycyjnymi



�a b

Rysunek 6. Siatka szkieletowa NMT i wizualizacja
zgeneralizowanego przebiegu warstwic;

warstwice nie przebiegaj¹ po modelu z powodu braku
w³a�ciwych punktów pomiarowych do edycji siatki NMT

lub �le okre�lonych linii szkieletowych

Rysunek 5. Widoczne b³êdy zwi¹zane
z brakiem spójno�ci danych


