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Wprowadzenie

Rozwoj cywilizacyjny przyczynit sie do wzrostu mobilnosci obywateli wielu krajéow w
Europie i na swiecie. W zwiazku z tym zrodzita si¢ potrzeba rozbudowy infrastruktury dro-
gowej, jak i propagowania wsrod uczestnikow ruchu bezpiecznej kultury jazdy, uwzglednia-
jacej postoje podczas podrozy. Wazng role pehnia tu parkingi lesne, zwlaszcza zlokalizowane
przy drogach krajowych. Stanowia one jednoczesnie element turystycznego i rekreacyjnego
udostepnienia lasow.

Gospodarke lesna prowadzi si¢ wedtug zrownowazonego wykorzystania wszystkich funk-
cji, w tym spotecznej (Ustawa o lasach, 1991). Realizacja wielofunkcyjnego uzytkowania
lasu wymaga infrastruktury, ktéra spelnia wymagania miedzy innymi oséb wypoczywaja-
cych (Kikulski, 2011). Odnosi si¢ to na przyktad do parkingéow lesnych oraz miejsc postoju
pojazddw, ktérych liczba rosnie (Zarzadzenie nr 12 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwo-
wych, 2013). Parking lesny powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z zasadami inzynieryjne-
go zagospodarowania lasu tak, aby obiekt byt funkcjonalny i estetyczny, co jest istotne dla
jakosci wypoczynku podczas podrézy (Szymanski, 2012).

W artykule przedstawiono propozycj¢ modernizacji jednego z takich obiektow. Do zreali-
zowania celu, jakim jest zaprojektowanie modernizacji parkingu lesnego, potrzebne jest wy-
generowanie odpowiednich modeli terenowych, jak rowniez zaproponowanie nowej kon-
cepcji przestrzennej. W artykule omowiono takie aspekty jak: wykonanie geodezyjnych po-
miaréw terenowych, obliczenia i sporzadzenie dokumentacji projektowej w programie
C-GEO, wizualizacja obiektu przed i po modernizacji. W projekcie zostalty uwzglednione
aktualne przepisy prawa i zalecenia literaturowe.
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Obiekt badan

Parking lesny znajduje si¢ przy drodze krajowej nr 61, faczacej Warszawe z Augustowem.
Potozony jest nieopodal miejscowosci Las, znajdujacej si¢ 6 km od Rézana. Parking potozo-
ny jest na terenie Lesnictwa Zatuzie (oddziatl lesny nr 108b). Jego wspdtrzedne geograficzne
to: N 52° 51' 8,87”; E 21° 17' 34,71”. Teren jest tagodnie pochylony w kierunku pdtnocno-
wschodnim. Wyposazenie stanowi wiata, stot i fawki oraz sanitariat. Nie ma wyznaczonych
miejsc parkingowych, jednakze obiekt moze jednoczes$nie pomiesci¢ wiele aut, w tym row-
niez autokary. Powierzchnia obiektu w miejscach, gdzie mogg poruszaé si¢ pojazdy jest
wykonana z nawierzchni bitumicznej, jednakze jest ona w ztym stanie (rys. 1). Cze$¢ parkin-
gu znajduje si¢ pod okapem drzewostanu sosnowego. Parking ma niekorzystny uktad prze-
strzenny, gdyz strefa postojowa znajduje si¢ za czescig wypoczynkowa. Obniza to bezpie-
czenstwo i komfort 0séb wypoczywajacych wewnatrz strefy z wiata.

c d
Rysunek 1. Aktualny stan parkingu: wjazd (a, d), mata architektura (a, b), strefa postoju (b, c),
nawierzchnia (c, d) (fot. J. Kikulski, P. Szymanski)
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Metodyka

Metodyka dotyczy zaréwno prac terenowych, jak i kameralnych. Uzyskano zbidr da-
nych, na podstawie ktdrych opracowano plan sytuacyjny modernizowanego obiektu badan.
Na parkingu zostaty przeprowadzone pomiary sytuacyjno-wysokosciowe oraz grubosci na-
wierzchni z oceng jej stanu. Ponadto okreslono grunt na podstawie normy (PN-EN ISO
14688, 2006) oraz dokonano oceny stanu technicznego urzadzen matej architektury. Po
przeanalizowaniu odpowiedniej literatury, dostosowano si¢ do zaplanowanych zatozen pro-
jektowych. Catos$¢ zostata zaprojektowana w programie C-GEO. Docelowe rozwigzania
uwzgledniajq podziat strefowy obiektu wraz ze wskazaniami w zakresie wyposazenia w urza-
dzenia matej architektury. Ponadto wykonano numeryczne modele terenu (stanu istniejacego
i docelowego), wazne z punktu widzenia réoznych aspektéw projektowych.

Pomiary terenowe

W pracach pomiarowych, w szczegdlnosci geodezyjnych, przestrzega si¢ dwoch pod-
stawowych zasad: 1) zasady dokonywania pomiaru od ogé6tu do szczegétu, 2) zasady wyko-
nywania obserwacji nadliczbowych. W odniesieniu do pomiaréw sytuacyjnych pierwsza
zasada wymaga, aby pomiary dotyczace ,,szczegdtow” byly nawigzane do ,,gtéwnych” punk-
tow pomiarowych. Zasada druga polega na pomiarze wigkszej liczby elementow niz jest to
konieczne. W ten sposéb mozna uzyska¢ wigksza kontrole i doktadnos¢ wykonywanych
pomiarow (Bruchwald, i in., 2004).

Do przeprowadzenia pomiaréw terenowych niezbedny byt odpowiedni sprzet: teodolit,
niwelator, aty niwelacyjne, wegielnica, tyczki, tasma miernicza, szkicownik, spray ekolo-
giczny. Zatozono sie¢ punktéw geodezyjnych (zatamania ogrodzenia, mala architektura),
ktére zostaty pomierzone za pomoca teodolitu i tasmy mierniczej. Pomiary wykonano me-
toda tyczenia biegunowego z dwoch stanowisk (pomiar rozpoczgto na punkcie PT; patrz
rys. 2). Niwelacje rozpoczeto od zatozenia punktu wysokosciowego o znanej wysokosci,
ktory jest trwale zastabilizowany w terenie. W tym przypadku reper stanowit gw6zdz, ktory
wbito u podstawy drzewa. Wszelkie pomiary sytuacyjne i wysokosciowe wykonano zgod-
nie ze sztukg geodezyjna.

Zalozenia projektowe

Wedtug zalecenh prawnych standardowe miejsce postojowe dla samochodu osobowego
powinno mie¢ wymiary 2,3%x5,0 m (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, 2002), za$ we-
dhug literatury 2,7x5,5 m (Flink i in., 2001). Parking leSny po modernizacji bgdzie spetniat
nastepujace kryteria: parking duzy (pojemnos¢ pojazdéw — 20 sztuk, ok. 25 m? powierzchni
na 1 pojazd — zapewnienie wigkszego komfortu); obiekt bedzie bezplatny; przeznaczony
gtéwnie dla samochodéw osobowych, ale z mozliwoscia parkowania réwniez autokardw.
Parking lesny powinien spetnia¢ wiele standardéw, takich jak: nawierzchnia, urzadzenia ma-
tej architektury, oznakowanie obiektu, monitoring (Zatacznik nr 1 do programu AUL, 2015).
Docelowy projekt bedzie opierat si¢ o istniejacy parking wraz z jego obrysem oraz istnieja-
cym dowigzaniem do drogi krajowej nr 61. Parking bedzie przystosowany do obstugi oséb
niepelnosprawnych oraz zostanie zaprojektowany podziat na strefy uzytkowe, ktore nie beda
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ze soba kolidowaty. Parking musi spetnia¢ wymogi przeciwpozarowe oraz inne kryteria re-
gulowane przepisami prawa (Szymanski, 2012).

W przypadku modernizowanego obiektu zastosowano komfortowe rozwigzanie, jakim
jest wyznaczenie strefy parkingowej. Uzytkownik bedacy w tej strefie, bedzie mial pelng
swobod¢ gdzie chce pozostawi¢ swoj pojazd. Pochylenie nawierzchni parkingu powinno
by¢ tak zaprojektowane, aby odwodnienie przebiegalo sprawnie, ale bez uszczerbku dla po-
wierzchni parkingu (pochylenie powierzchni 1-3%). Jednoczesnie powinno by¢ tak wyzna-
czone, aby bilans ziemny byt mozliwy do zaakceptowania pod wzgledem ekonomicznym.
Konstrukcja nawierzchni bedzie uwzgledniata grunt w podtozu. Do prawidlowego funkcjo-
nowania systemu odwadniajacego musza by¢ zaprojektowane zbiorniki odparowujace, jed-
noczesnie petniace funkcje studni chtonnej. Zbiornik odparowujacy moze znajdowacé sie w
odlegltosci minimum 5 m od obiektu (Edel, 2009). Pochylenie skarp zbiornika powinno by¢
wykonane w stosunku 1:2 (Drogi lesne, 2006).

W docelowym zagospodarowaniu istotne jest pozostawienie jak najwigkszej liczby drzew.
Sanitariaty muszg by¢ umieszczone po stronie wschodniej — z uwagi na przewazajace wiatry
zachodnie.

Parking musi by¢ wyposazony w niezbedne urzadzenia, ktére w mozliwie najlepszy spo-
sob poprawig komfort uzytkownika. Powinien zawiera¢ nastepujace elementy wyposazenia:
urzadzenia ruchowe dla dorostych i dzieci, wiaty, tawki, kosze, sanitariaty, tablice informa-
cyjne, ogrodzenie, zabezpieczenie przeciwpozarowe. Mata architektura powinna by¢ funk-
cjonalna i harmonijnie wpisac si¢ w przestrzen lesng oraz powinna zapewnia¢ bezpieczen-
stwo uzytkownikom, gdzie bardzo wazna jest okresowa konserwacja (Lonkiewicz i Gluch,
1991; Katalog urzadzen AUL, 2013). Schludne utrzymanie obiektu moze zacheci¢ uzytkow-
nikéw do ponownego odwiedzania, jak rowniez bedzie pozytywnie §wiadczy¢ o gospoda-
rzu. Jednoczesnie w taki sposéb mozemy wptywac na opinig¢ spoteczna, dotyczacq polskie-
go lesnictwa (Szymanski, 2012).

Opracowanie danych pomiarowych w programie C-GEO V8

Program C-GEO V8 jest programem geodezyjnym majacym moduly, ktére pozwalaja
zaprojektowaé miedzy innymi drogi oraz parking lesny. Program ma wiele niezbednych funkcji
do przeprowadzenia prac projektowych. Wprowadzajac katy pomierzone w gradach oraz
odlegto$¢ punktéw w terenie, wygenerowano w programie usytuowanie poszczegdlnych
punktow. Wykorzystujac pomiary terenowe, stworzono mapeg aktualnego stanu obiektu, jak
réwniez koncepcje modernizacji. Laczac te punkty w ,,obiekty zamknigte” stworzono mape
stanu istniejacego. Dzieki opcji ,,warstwy”, mozna uwidoczni¢ badz ukry¢, interesujace szcze-
goty, takie jak: korytka Sciekowe, tawki, wiatg, sanitariat itp. Za pomoca innych funkcji
mozna dowolnie kreowa¢ wyglad mapy, oblicza¢ powierzchnie obiektéw, mierzy¢ odlegto-
$ci oraz obwody. W programie mozna dowolnie zmienia¢ skalg obiektu, co daje dostep do
réznych szczegotéw projektu.

Program umozliwia stworzenie numerycznego modelu terenu, dzigki temu mozna okre-
$li¢ aktualny stan pochylenia terenu, jak i zaprojektowaé nowe spadki. Dzigki natozeniu na
siebie dwdoch modeli 3D (istniejacego i docelowego), mozliwe jest otrzymanie sprecyzowa-
nego wyniku bilansu ziemnego.
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Wyniki
Stan istniejacy

Wezytanie wszystkich danych terenowych do programu pozwolito na wygenerowanie
aktualnej sytuacji terenowej (rys. 2) wraz ze stworzeniem numerycznego modelu terenu
(rys. 5a). Dzieki tej opcji okreslono wszystkie spadki i zatamania wystgpujace na parkingu
lesnym oraz wzdhluz osi pasa drogowego drogi krajowej nr 61. Nawierzchnia jest powaznie
uszkodzona, posiada wiele ubytkéw, na podstawie pobranej proby ustalono grubos$¢ war-
stwy bitumicznej — 5 cm oraz zwirowej 8-10 cm.

Na podstawie probek i klasyfikacji gruntow wedlug normy PN-EN ISO 14688 przyjeto,
7e jest to siSa — piasek pylasty, ktory jest gruntem srednio spoistym (Srednio plastycznym),
roznoziarnistym. Jego wskaznik nosnosci gruntu (CBR) klasyfikuje go jako dostatecznie
no$ny. Granica kapilarnosci biernej niebezpiecznej wynosi 0,5 m.

Wyposazenie w mata architekture jest skromne, a niektére jej elementy potrzebuja wy-
miany badz konserwacji. Ogrodzenie parkingu w pewnych miejscach jest powaznie uszko-
dzone. Wiata ma betonowy taras o wymiarach 2x5 m. Od strony pétnocno-wschodniej
znajduje si¢ $ciana nos$na, ktéra powinna by¢ usytuowana rownolegle do drogi krajowej, tak
aby wygluszaé hatlas.
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Rysunek 2. Mapa sytuacyjna istniejacego parkingu

Projekt docelowych rozwigzan

Na podstawie uzyskanych danych pomiarowych stanu istniejacego stwierdzono, ze obiekt
powinien zosta¢ poddany gruntownej modernizacji. Nalezy przebudowac niekorzystny uktad
przestrzenny parkingu i zaadaptowac nowe rozwiazania, zgodne z obowiazujacymi przepisa-
mi prawa. Nawierzchnia nie spetnia swoich zadan, posiada zbyt duze ubytki, przez co od-
wodnienie obiektu jest nieprawidtowe. Brak urzadzen do rekreacji ruchowej, nieprzystoso-
wanie obiektu do 0sdb niepetnosprawnych oraz zty stan techniczny sanitariatu, stanowczo
zniechgca odwiedzajacych do korzystania z obiektu oraz do ponownego odwiedzenia.
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Podziat na strefy uzytkowe jest rozwigzaniem bardzo praktycznym. Przyczyni si¢ do
lepszego uktadu przestrzennego oraz tatwiejszego ,.komunikowania” si¢ uzytkownikow z
przyroda. Podziat strefowy przedstawiono na rysunku 3.

Strefa ruchu pojazdéw ma powierzchnie 223 m?. Uzytkownicy moga wjechaé¢ w nia z
drogi krajowej i skorzysta¢ z parkingu lesnego, badz jecha¢ prosto droga lesna (czynnosci
zwiagzane z gospodarka lesna, stuzbami mundurowymi itp.)

Strefa parkingowa ma powierzchnie 555 m?. W tej strefie pojazdy mozna parkowaé
w dowolnym miejscu. Na parkingu moga parkowac pojedyncze autokary, jak i pojazdy cig-
zarowe. Maja dos¢ miejsca na manewrowanie jak i zawrdcenie. Przyblizona pojemnos¢ tere-
nu przy komfortowych warunkach parkowania to ok. 20 samochodéw osobowych. Strefa
bedzie zawierata duza tablice informacyjna zawierajacq m.in. mape Nadlesnictwa Puttusk.

Strefa sanitarna. Stara strefa sanitarna o powierzchni 17 m?, potozona w pétnocno-
wschodniej czesci parkingu, zostata usunigta. Nowa koncepcja obiektu przewiduje strefe o
tacznej powierzchni 28 m?, ktéra bedzie wyposazona w dwa obiekty sanitarne z podziatem
dla kobiet i me¢zczyzn. Strefe sanitarng zaprojektowano w takim miejscu, aby przewazajace
wiatry zachodnie przewietrzaly ja w kierunku lasu.

Strefa ruchu pieszych ma powierzchnie 91 m?. Zostata przeznaczona do poruszania sie
miedzy strefa parkingowa a strefami rekreacyjnymi. Z tej strefy mozna oglada¢ gatunki
drzew znajdujacych sie w strefie botanicznej — w ramach edukacji przyrodniczo-lesne;.

Strefa rekreacji biernej ma powierzchnie 211 m?. Bedzie wyposazona w fawki oraz
dwie wiaty, wraz ze stotami i siedziskami. Osoby korzystajace z tego miejsca bgda mogly
spokojnie zjes¢ positek, schronic sie przed deszczem, jednoczesnie przebywajac na Swiezym
powietrzu.

Strefa rekreacji aktywnej ma powierzchnie 187 m?. W tym miejscu uzytkownicy moga
wykonywa¢ ¢wiczenia, korzystajac z urzadzen ruchowych. Beda to urzadzenia przeznaczo-
ne dla dzieci, jak i dorostych.

Strefa botaniczna ma powierzchnie 190 m?. W docelowej koncepcji zostanie ona zmniej-
szona na rzecz optymalnego zagospodarowania przestrzennego. Wewnatrz strefy botanicz-
nej znajda si¢ drzewa, gtéwnie sosny. Drzewa, ktore zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowni-
koéw badz sa krzywe, nieestetyczne, a ich usunigcie nie spowoduje uszczerbku dla ocienienia
parkingu, zostang usunigte w ramach cige¢ sanitarnych. W strefie botanicznej zostanie posa-
dzonych siedem mtodych drzewek, pomocnych przy edukacji przyrodniczo-lesnej, a ich
opisy beda umieszczone na odpowiednich tabliczkach. Powinny to by¢ takie gatunki, jak np.:
sosna, $wierk, dab, brzoza, modrzew, buk, grab.

Strefa buforu turystycznego ma faczna powierzchni¢ 392 m?. Przestrzen ma na celu
zatrzymanie ruchu turystycznego i petni funkcje¢ ogrodzenia. Jednoczesnie stanowi strefe
izolacyjna od strony drogi krajowej wygtuszajac hatas. Ta czes¢ strefy powinna by¢ obsa-
dzona gatunkami znoszacymi ocienienie, nie majace opadajacych pytkow kwiatowych i tam-
liwych gatezi. Jednoczesnie powinny mie¢ odpornos$¢ na zanieczyszczenia i wyglada¢ este-
tycznie. Proponowane gatunki to: r6za (Rosa sp.), berberys (Berberis vulgaris), gtog (Crata-
egus sp.), Sliwa tarnina (Prunus spinosa).

Strefa buforu halasu ma powierzchnie 691 m?. Jest to przestrzefi oddzielajaca parking
od drogi krajowej nr 61. Jest ona czescia strefy przeciwpozarowej, dlatego pozostawione
drzewa w tej strefie musza byé zywe (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, 2006). Strefa
ma za zadanie zatrzymac kurz, spaliny, ale przede wszystkim hatas pochodzacy giéwnie od
samochoddw cigzarowych, poruszajacych si¢ po drodze krajowej. W istniejacym drzewo-
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stanie nalezy wprowadzi¢ podsadzenia Swierkowe w wigezbie 1,5%1,5 m (Zasady hodowli lasu,
2012). Swierk ma dos¢ wydhuzong korone w fazie miodnika, co zdecydowanie po dojsciu do
zwarcia stworzy skuteczng bariere przed wyzej wymienionymi czynnikami. W tej strefie nale-
zy utrzymywac odpowiednie zwarcie, aby powierzone jej funkcje zostaly zachowane.

Strefa przeciwpozarowa — pas typu B ma taczna powierzchnie 7633 m?. W sklad tej
strefy wehodzi réwniez strefa buforu hatasu. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska (2006), pas przeciwpozarowy typu B powinien oddziela¢ parking od lasu (rys. 4). W
tym celu zostal wydzielony grunt od obiektu w odleglosci 30 m. W tej strefie nie moga
znajdowac si¢ martwe drzewa, lezace galezie oraz nieokrzesane, $cigte lub powalone drze-
wa. Dodatkowo w odlegtosci od 2 do 5 metréw od obiektu znajdowac sie bedzie 2-metrowa
bruzda, ktora powinna zosta¢ oczyszczona do warstwy mineralnej. Jest to niezbgdny ele-
ment zabezpieczajacy drzewostan przed nieostroznymi uzytkownikami parkingu. Bruzda bedzie
krzyzowac si¢ z elementami odwodnienia, takimi jak korytko Sciekowe lub zbiornik odparo-

wujacy.

W koncepcji modernizacji zostata zaproponowana nawierzchnia — kruszywo naturalne
stabilizowane mechanicznie. Konstrukcja nawierzchni: zwir klinowany kruszywem — 10 cm
zwiru + wypetiacz (kruszywo ¢ 0,075 — 2 mm). Jest to jedno z najtanszych rozwiazan,
proste pod wzgledem technologicznym, jak i majace bardzo dobre wiasciwosci nosne. Taka
nawierzchnia jest korzystna w odniesieniu do odwodnienia. Powierzchnia catego parkingu,
tacznie ze strefa ruchu pojazdéw wynosi 1487 m?. Nachylenie nawierzchni zostato wybrane
ze wzgledu na prawidtowe dowigzanie do aktualnych rzgdnych terenowych pasa drogowego
oraz wjazdu na parking (rys. 5a). Odwodnienie na powierzchni parkingowej zostato zapro-
jektowane z 1,5% pochyleniem catego obiektu w kierunku potnocno-wschodnim (rys. 5b).
Taka wartos¢ nachylenia jest najlepszym rozwigzaniem, poniewaz w duzej mierze wykorzy-
stuje istniejace pochylenie terenu. Jest to uzasadnione ekonomicznie, poniewaz efektem be-
dzie zrdwnowazony bilans ziemny. Do prawidlowego odwodnienia nalezy zastosowaé ko-
rytka sciekowe oraz kraty pomostowe, potozone w przejsciach migdzy strefa parkingowa a
strefa ruchu pieszych. Zastosowanie przytwierdzonych krat wykorzystuje si¢ w celu swo-
bodnego przejazdu wozkiem inwalidzkim badz wozkiem dla dzieci.

Program C-GEO daje mozliwos¢ natozenia na siebie dwdch numerycznych modeli tere-
nu. Trzeba ustawi¢ w pierwszej opcji model docelowy parkingu (pochylenie 1,5%), a w
drugiej opcji, jako poziom odniesienia, model istniejacego parkingu. Ta operacja sprawi, ze
program precyzyjnie obliczy bilans ziemny. Jednak to nie daje docelowego wyniku. Pomiary
byly wykonywane na starej, istniejacej nawierzchni bitumicznej, przez co rz¢dne sq natural-
nie wyzsze. Nawierzchnia bedzie catkowicie wymieniana. Obszar parkingu zostal pomniej-
szony o starg strefe sanitarna, zas strefa parkingowa wraz z botaniczna ulegla zmianie. Aby
wyniki obliczen obu modeli byly wiarygodne, konieczne jest usunigcie starej nawierzchni, a
nastgpnie uzupetnienie ubytkéw zwirem i humusem do stanu istniejacego. Nastepnie nalezy
doda¢ powstatg roznicg w natozeniu na siebie obu modeli 3D.

Zostanie catkowicie usunigta 5 cm warstwa asfaltu. Pod istniejacym asfaltem znajduje si¢
warstwa zwiru od 8-10 cm, ktéra pozostanie nienaruszona. W zmodernizowanej strefie
parkingowej zostanie usunigta 10 cm warstwa humusu (po zmianie granicy strefy botanicz-
nej). W obrebie drzew pozostajacych w strefie parkingowej, zgodnie z prawem, zostanie
pomniejszony wywoz humusu, tak aby nie naruszy¢ bryly korzeniowej drzew, czyli wszyst-
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kie operacje powinny odby¢ si¢ w sposdb najmniej szkodzacy drzewom (Ustawa o ochronie
przyrody, 2004). Nadmiar humusu postuzy do uzupehienia ubytku gleby w nowej strefie
botanicznej oraz w powstaltym ubytku w starej strefie sanitarnej. Zgodnie z zatozeniami,
nawierzchnia bitumiczna zostanie usunieta. Jest to objeto$é wynoszaca 47 m>. Ubytek na-
wierzchni nalezy uzupeié zwirem — 77 m>. Humus do wywiezienia po pokryciu ubytkéw
w nowej strefie botanicznej oraz starej strefie sanitarnej to 18 m3. Po natozeniu obu modeli
obliczono, ze przy nowej nawierzchni z zachowanym pochyleniem 1,5%, otrzymamy nad-
miar gruntu o objetosci 30 m°.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych pomiarow oraz oceny wizualnej parkingu w miejsco-
wosci Las zaproponowano gruntowna modernizacje tego obiektu, ktéra ma na celu poprawe
jakosci wypoczynku podréznych. Stwierdzono, ze uktad przestrzenny parkingu jest niepo-
prawny, a stan matej architektury niezadowalajacy — zaniedbany sanitariat, brak koszy. Taki
stan obiektu moze by¢ przyczyna niecheci kierowcoé6w do korzystania z niego. Dla stworze-
nia lepszego komfortu uzytkowania, w projekcie modernizacji zostat zmieniony uktad prze-
strzenny parkingu — zaprojektowano strefy uzytkowe spetniajace okreslone funkcje. Jako
wyposazenie parkingu zaplanowano migdzy innymi urzadzenia ruchowe, stanowiace bardzo
wazny element w aktywnym wypoczynku podczas podrozy. Zastosowanie modelowania 3D
umozliwito wykonanie skutecznej oceny stanu aktualnego parkingu, jak rowniez zapropono-
wanie prawidlowego odwodnienia. Dokonujac obliczen bilansu ziemnego, zastosowano war-
tosci najbardziej uzasadnione ekonomicznie. Docelowy projekt modernizacji parkingu uwzgled-
nia zasady inzynieryjnego zagospodarowania lasu.

W projekcie modernizacji parkingu celowe jest stosowanie technologii geomatycznych, z
jednoczesnym uwzglednieniem aktualnych przepisow prawnych i zalecen literaturowych.
Narzgdzia geoinformatyczne skutecznie wspomagaja podjecie decyzji w zakresie zaréwno
lokalizacji obiektow infrastruktury w lasach, jak i ich zagospodarowania. Nowoczesne opro-
gramowanie jest niezbedne w projektowaniu parkingéw i drég lesnych.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwiqzania modernizacyjne parkingu lesnego, potozonego w poblizu
miejscowosci Las, przy drodze krajowej nr 61 tqczacej Warszawe z Augustowem. W rozwiqzaniach
wykorzystano techniki geomatyczne.

W koncepcji poruszono nastepujqace aspekty: podziat strefowy, odwodnienie, zagospodarowanie re-
kreacyjne, edukacja przyrodniczo-lesna. W terenie pomierzono punkty sytuacyjne, jak réwniez doko-
nano pomiaru niwelacyjnego. Projekt zawiera mapy sytuacyjne oraz numeryczne modele terenu przed-
stawiajqce faktyczne i przyszte uksztattowanie terenu. Wszystkie rezultaty niewqtpliwie przyczyniq sie
do wzrostu uzytecznosci zmodernizowanego parkingu i tym samym do zwiekszenia zakresu mozliwo-
Sci, dotyczqcych odpoczynku w czasie podrézy samochodem.

Abstract

The paper presents the modernising solutions for a forest parking lot, considering as an example the
location close to the Las village, by the domestic road 61, which connects Waszawa and Augustow.
These solutions are based on geomatic techniques.

The following aspects were considered in the conceptual works: division into zones, water meliora-
tion, recreation arrangements, natural-and-forest education. Topographic points were measured in
the field and levelling measurements were also performed. The parking design contains topographic
maps and digital terrain models, which present the existing and the future terrain relief. All results will
contribute to the increase of the useful value of the modernised parking lot and, therefore, to the
development of recreational opportunities during travelling by car.
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Rysunek 4. Parking po modernizacji wraz z dodatkowa strefa przeciwpozarowa
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Rysunek 5. Numeryczny model terenu: a — stan istniejacy, b — koncepcja po modernizacji



