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Wprowadzenie

Europejska Konwencja Krajobrazowa definiuje krajobraz jako fragment powierzchni zie-
mi postrzegany przez ludzi, ktérego charakter jest wynikiem dziatania i interakcji czynnikow
przyrodniczych i antropogenicznych. Ta uniwersalna definicja ujmuje krajobraz jako catos¢,
ktérej sktadowe przyrodnicze i kulturowe nalezy rozpatrywac facznie. Zadaniem archeologii
krajobrazu jest identyfikacja i interpretacja kontekstu, uktadu przestrzennego pozostatosci
materialnych, celem wyjasnienia ludzkich zachowan i proceséw kulturowych. Zdaniem au-
tordw, w rozwazaniach nad opisem krajobrazu kulturowego nalezy traktowa¢ go jako obszar
badan, ktéry jednoczesnie reprezentuje elementy przyrodnicze, archeologiczne, ale tez wizje,
wierzenia i osobowos¢ spotecznosci w odniesieniu do przesztosci, terazniejszosci i przyszto-
$ci. W takim rozumieniu krajobrazu podkresla si¢ kulturowy wymiar budujacy zbiorowa
tozsamos¢, umozliwiajac wspdtistnienie réznych kultur i wierzen w danym regionie. Obecne
w doswiadczeniu archeologii historycznej podejscie wielodyscyplinarne pozwala bada¢ jak
ludzie wykorzystywali — i nadal wykorzystujq — swoje otoczenie do legitymizowania tozsa-
mosci: wytyczajac granice, eliminujac z dyskursu miejsca ,,niechciane” i zastepujac je kre-
acjami upamigtniajacymi rzeczywiste lub wyimaginowane korzenie wspdlnoty (Bugaj, 2014).
Celem badan archeologiczno-etnograficznych, prowadzonych w Czarnogoérze, jest doktadna
inwentaryzacja i rozpoznawanie specyficznych cech krajobrazu kulturowego (materialnych
i niematerialnych), ktére w efekcie przyczynia si¢ do rozpoznania jego historycznego zna-
czenia i zrozumienia kulturowych wartosci badanego obszaru. Zalozenie, ze GIS moze by¢
skutecznym narzedziem wspomagajacym zarowno pozyskiwanie i przetwarzanie danych
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przestrzennych, ale takze budowanie narracji historyczno-krajobrazowej, byto podstawa
opracowania bazy danych przestrzennych opisanej w niniejszej publikacji.

GIS w badaniu krajobrazu kulturowego

W badaniach archeologicznych stosowanie narzedzi GIS jest dos¢ powszechne, ale glow-
nie do pozyskiwania i przechowywania danych (inwentaryzacja i archiwizacja), rzadziej do
przetwarzania i analizy danych przestrzennych (Conolly, Lake, 2012). Dzigki narzedziom GIS
mozliwe jest badanie zwigzkéw pomigdzy obiektami historycznymi, topograficznymi i przy-
rodniczymi (Ainsworth, 2009). Same mapy i plany chocby w postaci cyfrowej, nie sa w stanie
pokazac i zinterpretowaé subtelnych zaleznosci pomigdzy obiektami (Chapman, 2009). Zda-
niem autoréw nalezy pdjs¢ dalej i budowaé narzedzia analityczne wspomagajace wnioskowa-
nie. Trudno$¢ polega na tym, ze w badaniach archeologicznych nie ma gotowych wzorcow
lub modeli wnioskowania: dane — analizy — interpretacja — rezultat. Mozna jednak okresli¢
pewna specyfike wykorzystania technologii GIS w badaniach archeologicznych krajobrazu
kulturowego. A mianowicie, poza wymiarem przestrzennym oraz subiektywnym postrzega-
niem krajobrazu przez mieszkancéw, rozwaza si¢ takze wymiar czasowy. Jest to dodatkowy
element uwzgledniany w systemach informacji przestrzennej, konstruowanych takze dla badan
historycznych (Szady, 2013) czy obiektéw/zjawisk zmiennych w czasie (Galton, 2004).

Dotychczas prowadzone w Polsce prace z wykorzystaniem systemdw informacji cza-
sowo-przestrzennej uwzgledniaja kilka elementéw: baze referencyjng zbudowang na pod-
stawie wspotczesnych i archiwalnych materiatow kartograficznych, baze obiektéw czaso-
wo-przestrzennych, gtdéwnie z pomiarowych danych terenowych (m.in. GIS Muzeum w
Wilanowie) lub tematyczne bazy danych wydarzen historycznych (m.in. Linsenbarth, 2007;
serwis GeoHistoria). Badania archeologiczne krajobrazu kulturowego prowadzone w Pol-
sce dotyczq w duzej mierze fizycznych elementow przestrzeni i relacji migdzy nimi, ale
takze ich postrzegania i opisu przez mieszkancoéw (Bugaj, 2012). Jednym z elementéw
takich badan terenowych sq migdzy innymi wywiady prowadzone z ludnos$cig zamieszku-
jaca badany region, pomocne przy opracowywaniu narracji historyczno-krajobrazowe;j.
Celem artykutu jest opracowanie bazy danych przestrzennych niezbednej do inwentaryza-
cji i uporzadkowania danych terenowych, pozyskanych w trakcie kampanii archeologicz-
nych w Czarnogdrze, uwzgledniajace takze dane nieprzestrzenne, w tym rozmowy z miesz-
kanicami oraz inne dane przestrzenne z dostepnych Zrddet, a takze wskazanie mozliwosci
analitycznych opracowanej bazy danych.

Zakres i obszar badan

Opracowanie bazy danych przestrzennych dla potrzeb badan archeologicznych wykona-
no w ramach projektu ,,The cultural landscape of Copper/Bronze Age Malesija, Montene-
gro”, zrealizowanego we wspdtpracy Polskiej Akademii Nauk z Czarnogdrskq Akademia
Nauk i Sztuk. Ze strony polskiej kierownikiem badan byla Urszula Bugaj z Instytutu Arche-
ologii i Etnologii, a ze strony czarnogdrskiej Predrag Lutovac z Muzeum Polimja w Berane.
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Badania nad krajobrazem kulturowym prowadzone w Czarnogdrze (rys. 1) dotyczyly
regionu Malesija w okolicach wzgorza Planinica i wymagaty przeprowadzenia wielu czynno-
$ci podzielonych umownie na dwie grupy:

1) archeologiczne i etnologiczne/socjologiczne — badanie dokumentéw historycznych,
terenowe pomiary fotogrametryczne, geodezyjne i geofizyczne, wywiady z miesz-
kancami, dokumentacja fotograficzna i rysunkowa;

2) technologiczne — pozyskanie i przetwarzanie danych przestrzennych, w tym ortofoto-
mapy, numeryczny model terenu, bazy danych wektorowych; a nastgpnie budowa
geobazy, opracowanie wizualizacji i analiz przestrzennych.

Stad koncepcja bazy zaktada zinwentaryzowanie i uporzadkowanie roznorodnych zbio-
row danych pozyskanych dla obszaru badan, zintegrowanie danych przestrzennych i nie-
przestrzennych, pod katem dalszych analiz przestrzennych. Takie podej$cie mozna zrealizo-
wac przez wykorzystanie warstw tematycznych (zwiazanych z konkretnym zagadnieniem
archeologicznym, np.: militarnym, osadniczym) badz historycznych (zwigzanych z kon-
kretna epoka). Wymaga to identyfikacji réznych faz (okreséw) oraz form aktywnosci czto-
wieka na badanym obszarze. W tym miejscu wazna jest interpretacja i budowanie roznych
scenariuszy przesztych zdarzen, uwzgledniajace rowniez postrzeganie i subiektywne odczu-
cia obserwatora (mieszkanca). Opisy miejsc, zdarzen czy nawet legend maja wspomdc wnio-
skowanie i budowanie narracji tworzacej krajobraz kulturowy.

Planinica to wzgdrze wznoszace si¢ na wysokos¢ 267 m n.p.m. na skraju rozleglego
masywu gorskiego, od potudniowego wschodu ograniczajacego rownine Zety i ciagnacego
si¢ az do wybrzezy jeziora Szkoderskiego (rys. 1). Jest to cze$¢ regionu znanego pod histo-
ryczng nazwa Malesija, zamieszkanego gléwnie przez Albanczykdw, obejmujaca gorskie re-
jony péinocnej Albanii i wschodniej Czarnogdry, na pdtnoc od jeziora Szkoderskiego. Obszar,
na ktorym znajduje si¢ Planinica to styk dwoch krain o odrebnej fizjografii, determinujace;j
odmienne modele zycia. Od zachodu rozciaga si¢ zyzna rownina Zety, zasiedlona juz w
czasach antycznych i do dzi$ stanowigca jeden z najintensywniej wykorzystywanych rolni-
czo regionéw Czarnogdry. Na péinoc, wschod i potudnie od Planinicy rozciagaja si¢ trudno
dostepne tereny gorskie, na ktorych gtdéwna forma aktywnosci gospodarczej byto paster-
stwo. Wzgdrze potozone jest na potnocno-zachodnim krancu masywu, jego podnoéze od
poénocy i zachodu optywa rzeka Cijevna. Masyw Planinicy potozony jest u wylotu dlugiej na
ponad 40 km doliny rzeki Cijevny, majacej miejscami charakter gtgbokiego wawozu. Wzgo-
rze pozostaje niezamieszkane, najblizsze mu osiedle to potozona w odleglosci okoto 1 km na
potudniowy wschod opuszezona w znacznej mierze wie§ Hadzaj. U péinocno-zachodniego
podndza Planinicy znajduje si¢ przysidtek stanowiacy obecnie czes¢ wsi DinoSa. Sama Di-
noSa potozona jest na przeciwko Planinicy, na prawym brzegu Cijevny. Jest to jedna z naj-
starszych miejscowosci historycznej Malesiji (Bugaj, 2014).

W sezonie 2012 roku badania mialy charakter wstepnego rozpoznania historycznych obiek-
tow w rejonie miejscowosci DinoSa, ich lokalizacji, funkcji i stanu zachowania. Zlokalizowa-
no na nim pozostatosci kamiennej wiezy obserwacyjnej (rys. 2), towarzyszacych jej fortow
i drog taczacych wymienione budowle oraz kamienne kurhany datowane na epoke¢ brazu
(rys. 3, Bugaj 2013). Dla wybranych obiektéw i obszaréw wykonano: dokumentacj¢ opi-
sowa, rysunkowa i fotograficzna, pomiary geodezyjne oraz dokumentacj¢ fotogrametryczna
na podstawie zdjg¢ UAV. W celu przeprowadzenia pomiaréw geodezyjnych wykorzystano
metode pomiaru GPS RTK. Przy zapisie danych przyjeto uktad odniesienia UTM, WGS84
strefa 34N. W 2013 roku przeprowadzono rekonesans antropologiczny przy wspoétudziale
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socjologow i etnologdw. Podczas prac terenowych skupiono si¢ na mieszkancach wsi Di-
nosa i Pikalja, przeprowadzono wywiady, odwiedzono wskazane w nich miejsca i wykonano
stosowna dokumentacje.

Dla okreslenia funkcji obiektoéw znajdujacych si¢ na Planinicy podstawowe znaczenie ma
okreslenie wzajemnych relacji poszczegdInych elementéw — zarowno budowli kamiennych,
jak i drog. Na podstawie danych zebranych podczas inwentaryzacji budowli mozna stwier-
dzi¢, ze wykonano je przy zastosowaniu identycznej techniki budowlanej, a rozmieszczenie
budowli wskazuje, ze najbardziej prawdopodobng w ich przypadku jest funkcja militarna.
Szczyt Planinicy jest miejscem wyjatkowo niedogodnym pod wzgledem osadniczym. Wzgd-
rze nie ma bezposredniego dostgpu do wody i prawie catkowicie pozbawione jest roslinno-
$ci, usytuowanie wzgorza i rzezba terenu czynig zen naturalng fortece. Potnocny i zachodni
stok sa stosunkowo tagodne, jednak sg uciazliwe przy podchodzeniu, jednoczesnie brak
roslinnosci i naturalnych form terenu zapewnia ich peina kontrolg ze szczytu. Wzniesiona na
szczycie Planinicy kolista wieza obserwacyjna (rys. 2) mogta kontrolowaé cata pdtnocng
cze$¢ réwniny Zety, az po Podgoricg na zachodzie i Tuzi na potudniu, wraz z miejscami do
dzi$ uzywanych przepraw przez rzeke i strategiczng drogg prowadzaca ze Szkodry do Pod-
goricy, a takze potudniowe stoki masywu potozonego po pdtnocnej stronie Cijevny. Pozosta-
fe obiekty pehity zapewne funkcje pomocnicze — stanowily ostong wiezy, kontrolowaty stoki
wzgodrza i potencjalnie najtatwiejsze podejscia. System fortéw i drog byt ostatnig turecka
inwestycja w tym regionie. W sferze symbolicznej miat by¢ demonstracja sity imperium
zwrdconej przeciw ekspansywnym sasiadom. Funkcjonowat stosunkowo krotko i — z poli-
tycznego punktu widzenia — nie spehnit swojej roli. Jest jednak, obok prahistorycznych kur-
hanéw i kamiennych doméw w pustoszejacych dzi$ wsiach, jednym z najbardziej wyrazi-
stych elementow krajobrazu tej czesci Malesiji (Bugaj, 2014).

Dane zrodlowe

Dwoma gltéwnymi zadaniami projektowanej bazy danych jest uporzadkowanie danych
terenowych i ich wizualizacja oraz przygotowanie pod katem analiz przestrzennych. Chcac
zoptymalizowaé realizacje¢ tych zadan zaprojektowano bazg¢ danych przestrzennych, ktéra
dzigki zgromadzonym danym przestrzennym opisuje elementy krajobrazu kulturowego bada-
nego obszaru i umozliwia ich analizg. Do jej opracowania postuzyly dane archeologiczne
pozyskane w trakcie badan terenowych, a takze archiwalne i wspotczesne materiaty karto-
graficzne i bazodanowe.

Wektorowe dane przestrzenne stanowig rezultaty badan archeologicznych przeprowa-
dzonych na badanym obszarze, w tym: wywiady, wyniki pomiaréw RTK oraz obrysy kon-
strukcji. W sktad tych materiatdw wchodza nizej opisane warstwy.

O Planinica, Pikalja warstwy zawierajace punkty pomiarowe na wzgoérzu Planinica
oraz w rejonie wsi Pikalja, zapisane w modelu punktowym o nastgpujacych atrybu-
tach: identyfikator obiektu, typ reprezentacji geometrycznej, wspolrzedne x, y, z, na-
zwa, potozenie, data wykonania pomiaru.

O Droga_turecka warstwa liniowa zawierajaca informacje o przebiegu drogi taczacej
fort na wzgorzu Planinica, opisana nastgpujacymi atrybutami: identyfikator obiektu,
typ reprezentacji geometrycznej, dtugos¢ linii w metrach.



Opracowanie bazy danych przestrzennych dla potrzeb archeologicznych badan krajobrazu w kulturowego w reg. Planinica ...  §1]

O Lokalizacja wywiadow warstwa punktowa zawierajaca lokalizacje przeprowadzonych
w czasie badan wywiadow z mieszkancami regionu, Lokalizacja _przytoczonych_miejsc
warstwa punktowa przedstawiajaca potozenie miejsc wspomnianych w wywiadach.
Warstwy te opisano nastepujacymi atrybutami: identyfikator obiektu, typ reprezentacji
geometrycznej, nazwa obiektu, wspétrzedne X, y, z, nazwa miejscowosci.

Ponadto, w celu uzyskania danych referencyjnych tworzacych odniesienie przestrzenne
dla danych archeologicznych, skorzystano z danych wektorowych w wolnym dostepie:
warstwa poligonowa przedstawiajaca polozenie budynkdw, warstwa liniowa przedstawiaja-
ca potozenie drég i linii kolejowych, warstwa punktowa przedstawiajaca lokalizacj¢ miejsco-
wosci.

Rastrowe dane przestrzenne. Zrédtowe dane rastrowe stanowily zeskanowane mapy
topograficzne w skali 1:25 000 oraz mapa geologiczna w skali 1:100 000. Pomimo tego, ze
mapy pochodza z poczatku lat 80. XX w., sa najbardziej aktualnymi dla obszaru Czarnogdry.
Ponadto, dla wybranych budowli i kurhanéw pozyskano ortofotomapy o rozdzielczosci 0,25 m
(rys. 4b), utworzone na podstawie zdje¢ lotniczych UAV wykonanych w trakcie prowadze-
nia badan terenowych. Przy konstrukcji bazy wykorzystano ustugi sieciowe WMS i wizuali-
zowano ortofotomape satelitarng dostepna dla catego obszaru badan (rys. 4a). Dzieki niej,
widaé wyraznie rolnicze wykorzystanie doliny rzeki Cijevny oraz skaliste wzgorze Planinica,
z charakterystyczna droga wiodaca na szczyt do opisanych reliktéw archeologicznych.

Dane nieprzestrzenne. Dane nie posiadajace bezposredniego odniesienia przestrzenne-
go stanowita tre$¢ wywiadow wraz z fotografiami osob, ktore ich udzielaly, a takze fotogra-
fie miejsc przytoczonych w wywiadach lub zlokalizowane w oparciu o studia literaturowe
i badania archeologiczne.

Opracowanie bazy danych przestrzennych

Majac na wzgledzie efektywne korzystanie ze zrdznicowanych tematycznie i doktadno-
Sciowo materialow zrédtowych zaproponowano baz¢ danych przestrzennych, ktora zopty-
malizuje sposéb gromadzenia danych zbieranych w czasie badan terenowych, jak i umozliwi
ich pozniejsze analizowanie. Struktur¢ bazy danych zapisano w postaci diagramu klas w
notacji UML (rys. 5). Jest ona zgodna z normg ISO 19107 (definiujacq opis schematu prze-
strzennego) i moze by¢ zaimplementowana w réznych rozwigzaniach bazodanowych. Za-
projektowane klasy obiektow i ich atrybuty wynikajq bezposrednio z dostepnosci danych
przestrzennych, zaréwno tematycznych — gromadzonych przez archeologdw w czasie ba-
dan terenowych, a takze referencyjnych pozyskanych ze Zrédet o wolnym dostepie (tu:
OpenStreetMap).

Zaproponowano 6 klas referencyjnych i 5 tematycznych. W ramach klas referencyjnych
wyrdzniono jedng abstrakcyjng — ObiektPrzestrzenny powiazang relacjami dziedziczenia ze
wszystkimi pozostatymi klasami. W ramach klas tematycznych rowniez zaproponowano
jedna klase abstrakcyjna — ObiektArcheologiczny powiazana relacjami dziedziczenia ze wszyst-
kimi wyréznionymi obiektami archeologicznymi. Wigkszo$¢ atrybutéw opisujacych wihasci-
wosci obiektow przyjmuje wartosci ze stownikdéw zapisanych jako klasy o stereotypach
CodelList i enumeration, co zmniejsza do minimum niepoprawne ich wypetnienie. Zaprojek-
towano rowniez dwie klasy o stereotypie DataType definiujace identyfikator obiektéw gro-
madzonych w bazie danych oraz osoby udzielajace wywiadow. Kluczowym problemem do
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Rysunek S. Model bazy danych przestrzennych utworzonej na potrzeby uporzadkowania
danych przestrzennych zgromadzonych w czasie badan nad krajobrazem kulturowym
(opracowany w programie MS Visio)

rozwiazania byto potaczenie tresci wywiadow (oséb) z opisywanymi miejscami. W postaci
relacji typu jeden-do-wielu zaprojektowano zwigzek migedzy miejscowoscia, a wywiadem —
w jednej miejscowosci mogto zosta¢ udzielonych wiele wywiadow, ale dany wywiad mogt
zosta¢ udzielony tylko w jednej miejscowosci. Jako relacje wiele-do-wielu zaproponowano
zwiazek miedzy wywiadem i miejscami archeologicznymi — w wywiadzie moze by¢ wspo-
mnianych kilka miejsc, natomiast dane miejsce moze by¢ wskazane w wielu wywiadach.
Zaprojektowana strukturg bazy danych zaimplementowano w modelu relacyjnej geobazy
plikowej ArcGIS. Umozliwia ona gromadzenie danych, zarowno w modelu wektorowym jak
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i rastrowym, a takze wielu innych rodzajéw danych (przestrzennych i nieprzestrzennych),
ktore mogg by¢ zbierane w czasie badan terenowych nad krajobrazem kulturowym, np.:
fotografie, wywiady, pomiary GPS. Rozwigzanie firmy ESRI wybrano rowniez, ze wzgledu
na tatwos$¢ pdzniejszego wykorzystania w analizach przestrzennych, w oprogramowaniu
ArcGIS. Strukture utworzonej geobazy wraz z charakterystyka klas obiektéw przedstawia
rysunek 6.
Przygotowanie i wstepne przetworzenia materiatdéw zrodtowych uwzgledniaty nastepuja-
ce zalozenia:
O zaprojektowanie warstw tematycznych oraz rozszerzenie zakresu atrybutow opisuja-
cych warstwy Lokalizacja wywiadow, Lokalizacja_przytoczonych miejsc;
O z punktowych pomiaréw RTK utworzenie obiektdw poligonowych przedstawiaja-
cych konkretne budowle archeologiczne i opisanie ich atrybutami;
O pozyskanie brakujacych danych referencyjnych dotyczacych hydrografii i roslinno-
Sci;
O polaczenie tresci wywiadow i fotografii osob z odpowiadajacymi im miejscami.
Utworzono dwa zestawy danych: Dane referencyjne i Dane_tematyczne. Pierwszy z
nich zawiera klasy obiektéw pozyskane z OpenStreetMap i wektoryzacji mapy topograficz-
nej, natomiast drugi — punktowe klasy obiektow Wywiad, ArcheoMiejsce, liniowa Archeo
ObiektLiniowy oraz poligonowa ArcheoObiektPowierzchniowy, zawierajace obiekty powsta-
te w wyniku potaczenia punktow pomiarowych GPS w obrysy konstrukcji. Do bazy dodano
rowniez wezesniej skalibrowane mapy: topograficzng i geologiczng w ukltadzie odniesienia
UTM (UTM_WGS84 34N) oraz ortofotomapy: kurhanéw i islikéw. Do konkretnych obiek-
tow w klasach Wywiad i ArcheoMiejsce przyporzadkowano odpowiadajace im fotografie
os6b i miejsc, a takze tresci przeprowadzanych wywiadow.

Tabela. Kategorie elementéw krajobrazu kulturowego wraz z opisem

Kategoria Opis

Fortyfikacje Kategoria ta obejmuje wszelkie obiekty o charakterze militarnym zlokalizowane na badanym terenie,
poczynajac od zalozen obronnych z epoki zelaza, koniczac na fortach i wiezach obserwacyjnych
wazniesionych pod koniec XIX w. wzdluz dawnej granicy turecko-czarnogorskiej.

Budynki Kategoria ta obejmuje wszelkie budowle o funkcji mieszkalnej lub uzytkowej, niezaleznie od ich
chronologii.

Migjsca Do tej kategorii zaliczono budowle i migjsca funkcjonujace w publicznej sferze przestrzeni, takie jak

publiczne szkoly, czy place targowe.

Miejsca Kategoria ta obejmuje obszary budowle i miejsca funkcjonujace w sferze prywatnej rozmowcow.

prywatne Stanowig ich najblizsze otoczenie ub sq silnie zwiazane z ich codziennym zyciem.

Swiatynie Do tej grupy zaliczono wszelkie obiekty kultu religiinego, niezaleznie od ich chronologii.
Dla omawianego obszaru sg to przede wszystkim koscioly katolickie i meczety.

Migjsca Do tej kategorii zaliczono wszystkie miejsca zwigzane z grzebaniem ¥lub upamigtnianiem zmarlych,

pochowku niezaleznie od ich chronologii. Obok kurhanéw z epoki brazu znalazly si¢ tu funkcjonujace obecnie
cmentarze.

Znaleziska W kategorii tej znajduja si¢ wszelkie budowle i obiekty odkryte podczas badan archeologicznych —

archeologiczne  |powierzchniowych lub wykopaliskowych.

Pomniki Do tej kategorii zaliczono wszelkie materialne formy upamigtniania postaci i wydarzen istotnych
dla mieszkancow regionu.

Drogi Kategoria obejmuje terazniejsze i przeszle elementy sieci komunikacyjnej.

Wzgorza Kategoria obejmuje wyniesienia terenowe wspominane przez mieszkancow jako punkty orientacyjne.
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Zaprojektowano dwie gtowne tematyczne warstwy punktowe: ArcheoMiejsce i Wywiad.
Obiekty w warstwie ArcheoMiejsce, zawierajacej zarowno miejsca wskazywane w wywia-
dach, jak i miejsca pochodzace z innych Zrodet, podzielono na 10 ogdéInych kategorii, zwia-
zanych z elementami badan archeologicznych, etnologicznych i socjologicznych, zapisanych
w atrybucie ,,kategoria” (tabela). Dodatkowo warstwe ArcheoMiejsce uzupetiono atrybuta-
mi ,,identyfikacja kulturowa” i ,,chronologia”, wskazujacymi na okres czasu, z ktorego po-
chodzi dany obiekt, a takze jego zwiazek z dang grupa kulturowa/etniczna/religijng. Ostatnim
pozyskanym atrybutem byt atrybut ,,zrédto” przyjmujacy warto$¢ ,,wywiad” w przypadku,
gdy obiekt zostal zlokalizowany na podstawie informacji zawartej w wywiadzie lub wartos$¢
»pomiar archeologiczny” w przypadku, gdy pochodzi z badan archeologicznych lub studiow
literaturowych. Uproszczone klasyfikacje atrybutow: ,,kategorii” (tabela), ,,identyfikacji kul-
turowej” i ,,chronologii” przyjg¢to zgodnie z propozycjami i wymaganiami stawianymi przez
gtéwnych uzytkownikow bazy — archeologow prowadzacych badania w Czarnogdrze.

Aby mozliwe bylo jednoczesne analizowanie miejsc wskazywanych w wywiadach i miejsc
pomierzonych w czasie badan terenowych technika RTK, dotaczono srodki ciezkosci tych
obiektéw do warstwy ArcheoMiejsce. Warstwe Wywiad przedstawiajaca miejsca, w ktorych
odbywaly sie wywiady uzupetniono o atrybut ,,0soba”, zawierajacy imiona i nazwiska 0sob,
ktére ich udzielaly. Pozwolilo to na utworzenie relacji z tabelg ArcheoMiejsce i analizg roz-
mieszczenia przestrzennego wspomnianych miejsc przez konkretne osoby (rys. 5).

Zaprojektowana struktura jest probg inwentaryzacji tematycznych i referencyjnych da-
nych przestrzennych, przy jednoczesnej maksymalizacji uzyskiwanych z niej informacji i
uzytecznosci analitycznej. Biorac pod uwagg ubogi opis wyréznionych obiektéw, nie mozna
jej uzna¢ za kompletng strukturg bazy danych, opisujaca tak ztozone zagadnienie jakim jest
krajobraz kulturowy. Stanowi ona jednak podstawe do rozpoczecia iteracyjnego rozszerzania
jej zawartosci w oparciu o wyniki kolejnych prac badawczych archeologdw.

Wizualizacje

Pierwszym etapem pracy nad wizualizacja krajobrazu kulturowego byto zaprojektowanie
sygnatur obrazkowych wedtug kategorii, do ktorej zostato zakwalifikowane dane miejsce. Za
pomoca skali barwnej przedstawiono informacje o okresie historycznym, z ktérego pocho-
dzi obiekt (rys. 7). Rozréznienie takie pozwala na og6lng charakterystyke krajobrazu kulturo-
wego regionu pod wzgledem dwoch najwazniejszych cech go opisujacych: rodzaju i czasu
pochodzenia obiektu. Aby rozszerzy¢ zakres wizualizowanych informacji, wykorzystano
wczesniej dodane do bazy fotografie osob i miejsc, a takze petne tresci wywiadow i wyswie-
tlono wraz z pozostalymi atrybutami obiektu za pomoca narzedzia HTML Popup. Wykorzy-
stuje ono strukture jezyka HTML do wyswietlenia zawartos$ci tabeli opisowej klasy obiektow
wraz z dotaczonymi do niej zatacznikami (Attachments). Zastosowanie funkcjonalnosci At-
tachments i HTML Popup usprawnia prace¢ z danymi nieprzestrzennymi, przy zachowaniu
atrakcyjnego efektu wizualnego i znacznego zwigkszenia tresci mozliwej do odczytania

z mapy (rys. 7).
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Whioski i podsumowanie

W opracowanej bazie zinwentaryzowano i uporzadkowano réznorodne zbiory danych
terenowych i archiwalnych, zintegrowano dane przestrzenne i nieprzestrzenne, opracowano
wstepne wizualizacje. Faza wstepnych testow wykazata funkcjonalno$¢ opracowanej bazy
danych oraz mozliwos¢ jej wykorzystania w analizie badanego fragmentu przestrzeni, jako
pewnego rodzaju mikro$wiata rozmoéwcey, w ktorym zyje i ktory zmienia do wlasnych celow
tworzac i wptywajac na krajobraz kulturowy. Przeprowadzone analizy przestrzenne na pod-
stawie rozmieszczenia i relacji obiektéw wykazaty przydatnos¢ opracowanej bazy danych do
poszukiwania granic opisywanych obszarow, stref wplywu lub kierunkéw trendoéw. Aby
takie analizy byly miarodajne, liczba wywiadéw prowadzonych z mieszkancami powinna
by¢ zwielokrotniona w kolejnych badaniach terenowych, a ich charakter bardziej usystema-
tyzowany. Dodatkowo wskazane jest pozyskanie danych o samych mieszkancach: wiek,
wyksztalcenie, relacje rodzinne, zawdd/zajgcie, itp. Tak przygotowana baza stanowi podsta-
we do dalszego modelowania i wnioskowania oraz ma wspomoc przygotowania do kolej-
nych badan terenowych. Niemniej jednak, opracowana baza bgdzie testowana i weryfikowa-
na w trakcie kolejnych kampanii archeologicznych.

Istotnym aspektem badawczym, ktéry powinien by¢ podjety i rozwinigty w dalszych
badaniach nad struktura bazy danych, jest uwzglednienie czynnika ,,czasu” w konstruowa-
niu baz danych czasowo-przestrzennych. Rozwazenie roznych podejs¢ rozwijanych i opisy-
wanych przez wielu autoréw (m.in. Abraham i in., 1999; Galton, 2004) moze doprowadzi¢
do wypracowania bardziej uniwersalnej koncepcji bazy danych dla potrzeb badan krajobrazu
kulturowego. Kolejnym waznym problemem wymagajacym dalszych badan jest klasyfikacja
»tematycznych” atrybutow obiektow (np. kategoria czy chronologia) i uwzglednienie innych
przyjetych w dziedzinie archeologii krajobrazu. Pozwolitoby to na pewna unifikacj¢ i zbudo-
wanie odniesien do istniejacych struktur bazodanowych.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono opracowanie bazy danych, ktéra ma na celu wspomaéc archeologiczne
prace badawcze nad krajobrazem kulturowym regionu Malesija. Opracowanie spdjnej struktury
bazy danych ma uporzqdkowac¢ i utatwié dostep do danych przestrzennych pozyskiwanych w trakcie
prac terenowych (m.in. pomiary GPS, ortofotomapy), danych kartograficznych i bazodanowych pozy-
skanych z dostepnych Zrédet oraz danych nie przestrzennych (takich jak opisy wydarzen historycz-
nych, rozmowy, dokumentacja fotograficzna, itp.). Odpowiednio zaprojektowana i skonstruowana
baza danych pozwala na integrowanie danych przestrzennych i nieprzestrzennych, a takze wspomaga
wizualizacje, prezentacje przestrzenne, ale przede wszystkim stanowi podstawe konstruowania na-
rzedzi analitycznych. Dla potrzeb archeologicznych badan krajobrazu kulturowego prowadzonych w
Czarnogorze na obszarze Planinicy, najistotniejsze sq analizy przestrzenne, w celu poszukiwania i
budowania relacji przestrzennych pomiedzy obiektami, artefaktami, zdarzeniami oraz osobami je
opisujqcymi.

Abstract

The presented spatial database is needed for supporting archaeological research work concerning the
cultural landscape in Malesija region. The development of a coherent database aims to store spatial
data obtained from different existing sources or during the field work, and non-spatial data such as
descriptions of historical events, interviews, photographic documentation, etc. Properly designed and
constructed database integrates spatial and non-spatial data, and also supports the narrative visuali-
zation and spatial presentations. Developed spatial database and analytical tools help to build a
narrative and reconstruction of the events that constitute the culture of the investigated community
group. The Planinica Hill in Montenegro was selected for which spatial database was implemented
and prepared for testing during next archaeological field work seasons.

Provided spatial database of cultural landscape is aimed at supporting archaeological research work
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Rysunek 1. Przyblizony obszar badan Malesija na tle mapy cieniowanej (ArcGIS Mapbase) i ogdlnogeograticznej (Freeworldmaps)



Rysunek 4.

a — ortofotomapa satelitarna
(zrédto: ArcGIS Basemap)

i zwizualizowane miejsca
wywiadow z mieszkanicami,
b — ortofotomapa

ze zdje¢ UAV dlaislika
(zrédto: dane z projektu
"The cultural landscape

of Copper/Bronze Age
Malesija, Montenegro")
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Rysunek 6. Pogladowy schemat geobazy utworzonej w oparciu o zaprojektowany model bazy danych
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Rysunek 7. Przyktadowa wizualizacja opracowanej bazy danych oraz narzedzie HTML Popup wys$wietlajace dane nieprzestrzenne
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