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Komunikat

W ramach innowacyjnego projektu geoinformacyjnego B+R, finansowanego ze $rodkow
Programu Innowacyjna Gospodarka (PO 1G), Wydziatl Geodezji i Kartografii Politechniki
Warszawskiej wraz z firmg Intergraph Polska oraz z Wroctawskim Instytutem Zastosowan
Informacji Przestrzennej i Sztucznej Inteligencji realizuje temat ,,Opracowanie i wdrozenie
innowacyjnej technologii GeoMedia Enterprise Intelligence realizujacej wielokryterialng ana-
liz¢ danych przestrzennych w $rodowisku narzg¢dziowym desktop oraz Web”. W ramach
nawigzanej wspotpracy mozliwe stato si¢ wdrozenie, opracowywanych od lat przez Zaktad
Kartografii PW algorytmoéw typu spatial data mining, umozliwiajacych uwzglednienie aspek-
tu przestrzennego w analizach statystycznych.

Autorzy pragng uzyskaé ,kartograficzng warto$¢ dodang” przez polaczenie w celowy
ciag technologiczny wielu analiz geostatystycznych, wzbogaconych o zaawansowane wizu-
alizacje kartograficzne. W ciagu tym zaproponowano algorytmy majace stuzy¢ wstepnemu
przetworzeniu danych, w tym metody agregacji i metody reduktéw oraz wiele metod staty-
stycznych, umozliwiajacych analize lokalnych zaleznosci atrybutowo-przestrzennych.

O uzytecznos$ci proponowanego przez autoréw produktu geoinformatycznego (o robo-
czej nazwie GeoMedia Enterprise Intelligence) decyduje nie tylko to, jakie algorytmy zostang
w nim zaimplementowne, ale takze, jesli nie przede wszystkim, sposob ich implementacji
i przedstawienia uzytkownikowi. Szczegétowy zakres badan prowadzonych w ramach czg-
$ci naukowej projektu badawczo-rozwojowego obejmuje opracowanie:
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O metodyki ztozonej analizy danych atrybutowo-przestrzennych, bedacej rozszerzeniem
zaréwno mozliwosci funkcjonalnych narzedzi GIS, jak i pakietéw statystycznych,

O metodyki wizualizacji wynikéw analiz wraz z interaktywng modyfikacja budowanego
modelu przez dodanie (Iub usuniecie) zmiennych niezaleznych, objasniajacych rozktad
przestrzenny danego zjawiska,

O modyfikacji metod analiz statystycznych tak, by w efektywny i bezposredni sposéb
wykorzystywaly one dane o charakterze przestrzennym (dane w postaci wektorowej,
dane w postaci rastrowej, modele powierzchni),

O koncepcji kodowania zaleznosci przestrzennych migdzy obiektami, tak aby mogtly by¢
one uwzgledniane jako zmienne niezalezne badz zalezne, w r6znych metodach analiz
statystycznych.

W wyniku realizacji zadan badawczych projektu, opracowane i opisane zostaty modyfi-
kacje metod i algorytmow statystycznych, pozwalajace na uwzglednienie informacji o cha-
rakterze przestrzennym, co w nastgpstwie pozwoli na ich implementacje w dedykowanym,
unikalnym i innowacyjnym srodowisku informatycznym. Dlatego niemniej wazna od sa-
mych algorytmow, jest struktura powstajacego narzedzia obejmujaca:

O sposob polaczenia wybranych algorytmdéw w uzyteczny ciag technologiczny,

O wilasciwie przygotowany kreator analiz (ang. wizzard), wspomagajacy dzialanie uzyt-

kownika,

O klarowne objasnienie uzytkownikowi sposobu dziatania poszczego6lnych analiz na wia-
Sciwie dobranych przyktadach (ang. tutorial),

O wspomaganie uzytkownika na kazdym etapie analizy,

O implementacje narzedzi stuzacych importowi, scaleniu i przygotowaniu danych.

Opracowany ciag technologiczny ma taczy¢ analizy, ktérych zestawienie ma utatwi¢ uzyt-
kownikowi petne wykorzystanie wiedzy ,,ukrytej” w danych. Odpowiednie wspomaganie
uzytkownika, przy jednoczesnym zapewnieniu elastycznosci wybieranej Sciezki, maja stano-
wi¢ dodatkowe zalety. Przedstawiony ciag logiczny, zestawiajacy wspolnie wiele narzedzi
obrébki i analizy danych przestrzennych, w sposéb i w skali wczesniej niespotykanej, przy-
czyni si¢ do uzyskania znaczacej wartosci dodanej. Traktowana niezaleznie, zadna z elemen-
tarnych analiz nie potrafi dostarczy¢ tak wielu informacji. Potaczenie wybranych, wymienio-
nych powyzej algorytméw w ciag uzytecznych analiz (ang. workflow), ktéry z jednej strony
stanowi kompletna, przemys$lang catos¢, z drugiej zas moze by¢ dopasowywany do potrzeb
uzytkownika przez rozszerzenie wybranych elementdw, badz pominigcie niektdrych kro-
koéw, stanowi jedno z wazniejszych zadan tworcow narzedzia. W zwigzku z tym, w ramach
projektu ,,Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii GeoMedia Enterprise Intelli-
gence realizujacej wielokryterialng analize danych przestrzennych w §rodowisku narzedzio-
wym desktop oraz Web”, autorzy opracowali ciag technologiczny obejmujacy kolejno:

1) import danych,

2) wstepne przetworzenie danych: (1) taczenie tabel, (2) taczenie przestrzenne danych,

(3) filtry bazodanowe, (4) filtry przestrzenne, (5) redukcje¢ wymiarowosci problemu
— agregacja, (6) redukcje wymiarowosci problemu — redukty,

3) wizualizacje danych w postaci mapy tematycznej (kartogram, kartodiagram),

4) koncentracj¢ w ujeciu klasycznym i przestrzennym,

5) szeregi przestrzenno-czasowe,

6) obliczenie korelacji globalnej migdzy zmiennymi,

7) obliczenie lokalnej korelacji migdzy zmiennymi i mapg izokorelat,
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8) wyznaczenie modelu regresji liniowej,

9) opracowanie mapy reszt z regresji,

10) zdefiniowanie sasiedztwa,

11) analize przestrzennego rozmieszczenia reszt z regresji: (1) statystyke I Morana,
(2) wykres i mapy ,,Cwiartek” Morana,

12) opracowanie modeli ekonometrii przestrzennej ,,op6Znionych przestrzennie”,

13) wizualizacj¢ uzyskanych wynikow w postaci mapy tematyczne;j.

Streszczenie

W ramach innowacyjnego projektu geoinformacyjnego B+R, finansowanego ze srodkow POIG
Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej wraz firmq Intergraph oraz z Wroctawskim
Instytutem Zastosowan Informacji Przestrzennej i Sztucznej Inteligencji realizuje temat ,, Opracowa-
nie i wdrozenie innowacyjnej technologii GeoMedia Enterprise Intelligence realizujqcej wielokryte-
rialng analize danych przestrzennych w srodowisku narzedziowym desktop oraz Web”. W ramach
nawiqzanej wspotpracy mozliwe stato sie wdrozenie opracowywanych od lat przez Zaktad Kartografii
PW algorytméw typu spatial data mining, umozliwiajqcych uwzglednienie aspektu przestrzennego
w analizach statystycznych.

Autorzy pragnq uzyskaé wartos¢ dodanq przez potqczenie w celowy ciqg technologiczny wielu analiz
geostatystycznych, wzbogaconych o zaawansowane wizualizacje kartograficzne. W ciqgu tym zapro-
ponowano algorytmy majqce stuzy¢é wstepnemu przetworzeniu danych, w tym metode agregacji
i metode reduktow oraz wiele klasycznych metod statystycznych, wzbogaconych o ujecie lokalne
i powiqzania przestrzenne.

Abstract

The Cartography Department of Geodesy and Cartography Faculty of Warsaw University of Techno-
logy, in collaboration with Intergraph Poland Sp. z o. o. and Wroclaw Institute of Spatial Information
and Artificial Intelligence works on the subject of "Development and implementation of innovative
technology GeoMedia Enterprise Intelligence in multicriteria spatial data analysis in both desktop and
Web environment" This R&D project is funded by the Innovative Economy Operational Programme
EU in Poland. Within the framework of this cooperation it became possible to implement new algori-
thms as well as to extend the existing ones (touching most of the spatial aspects to be included in the
analysis) which were developed in the Cartography Department.

The authors intend to obtain added value by combining a number of spatial statistics analyses,
enriched by cartographic visualizations, into a purposeful workflow. The algorithms included in the
workflow cover among others methods of data preprocessing, including data reduction (aggregation
and reducts) as well as number of classical statistical methods enriched by the local approach and
spatial neighborhood.
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