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Wprowadzenie

Notacja norm prawnych posiada histori¢ siegajaca ponad trzy i pot tysiaca lat i mimo
wielu zmian cywilizacyjnych pozostata do czasow wspdtczesnych w pierwotnej formie zapi-
su tekstowego. Jest powszechnie wiadomo, ze zaréwno objetos¢ zapisu prawa, nawet w
jednej dziedzinie, jak rdwniez jego specjalistyczny jezyk, czynia t¢ dziedzing przystepna wy-
facznie dla grupy specjalistow.

Podstawowym prawem cztowieka w kraju demokratycznym jest prawo do informacji, w
tym takze prawo do dostgpnosci do przepiséw prawa. Cztowiek znajdujacy si¢ gdzies w
lokalnej przestrzeni chciatby wiedzie¢, co w tej przestrzeni mu wolno, a co jest zabronione.

Zasady prawne musza by¢ napisane $cistym jezykiem tekstowym, poniewaz wilasnie ten
jezyk pozwala na dokonywanie jednoznacznych decyzji. Ale mozna podja¢ probe poszukiwa-
nia zapisu bardziej zrozumiatego, dostosowanego do percepcji obywateli — w postaci algoryt-
mu. Taki zapis moze takze otworzy¢ droge dla zastosowan technik informatycznych — do
kojarzenia faktéw i wspomagania podejmowania decyzji przez fachowcow.

Znane sg powszechnie relacje prawne do przestrzeni w postaci wlasnosci lub wladania
obiektami ewidencji gruntéw i budynkow. Jedna z gldwnych tez niniejszej pracy jest wyka-
zanie, ze istnieja szerokie relacje prawne do przestrzeni, znacznie wykraczajace poza tematy-
ke katastralna.

* Przedstawiona w tym artykule tematyka zostala opracowana w ramach badan statutowych Katedry
Geomatyki AGH w roku 2014, temat nr 11.11.150.006.
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Na wielu bardzo zréznicowanych obszarach przestrzeni realnej co$ jest zabronione, co$
jest nakazane. Dla pewnych zachowan lub dziatalnosci sa podane parametry geometryczne.
Jest zatem wskazane, aby zapis norm prawnych, odniesionych do przestrzeni, byl wyrazony
w jakims$ jezyku, ktory moze powigzaé prawo z przestrzenia. Jednym z takich zapiséw
formalnych moze by¢ jezyk narzedzi systemowych GIS.

W naszych rozwazaniach kluczowym elementem jest relacja prawa do przestrzeni, przy
czym termin ,,prawo” rozumiany bgdzie bardzo szeroko: od norm ustanowionych na pozio-
mie calego panstwa, az do norm lokalnych, wewnetrznych — regulujacych rézne zasady
postepowania w lokalnej przestrzeni.

Przedmiotem zainteresowania bedzie na razie zapis norm prawnych. Problematyka moni-
torowania przestrzegania prawa i wynikajacych z tego konsekwencji nie bedzie przedmiotem
naszych obecnych rozwazan. Ta tematyka bedzie obiektem dalszych badan i projektow.

Geometria obiektow powigzanych z przepisami prawa

Na wstepie przyjmiemy zatozenie, ze relacje prawne bedziemy odnosi¢ do obiektéw punk-
towych, do linii, do sieci linii oraz do obiektéw powierzchniowych. Takie zatozenie jest
zgodne z zasada reprezentacji kartograficznej obiektéw na mapach wielkoskalowych i $red-
nioskalowych. Obiekty o niewielkim wymiarze w skali typowej mapy sq reprezentowane
poprzez punkty, obiekty o rozciagtosci liniowej, ale o niewielkiej szerokosci — sa reprezento-
wane przez linie. Zespoly linii tworza sieci. Obiekty o takich wymiarach, ze w danej skali
mapy moga by¢ reprezentowane przez obszary — bedg obiektami powierzchniowymi.

Przyktady obiektow punktowych powigzanych z réznymi przepisami prawa sg nastgpu-
jace:
znaki geodezyjne — podlegaja szczegolnej ochronie, uszkodzenie podlega karze,
zrédta wdd mineralnych podlegaja ochronie jako miejsca poboru wdd leczniczych,
hydranty w miastach — prawo o ruchu drogowym zabrania parkowania nad hydrantami,
wywietrzniki studzienek urzadzen podziemnych — podlegaja obowiazkowi od$niezania
w zimie, muszg by¢ stale drozne.

Dla wszelkich obiektdw liniowych, ktérymi sa przede wszystkim przewody podziemne,
istnieje generalny nakaz szczegdtowego zarejestrowania potozenia (inwentaryzacji) przed ich
zakopaniem. Wprawdzie linia graniczna wlasnosci wyznacza relacje prawne pomiedzy dwo-
ma sasiadujacymi obiektami powierzchniowymi, ale w przypadkach spornych procedura
prawna dotyczy wtasnie tej linii. Obowiazujaca linia zabudowy wzdtuz ulicy wskazuje miej-
sce posadowienia elewacji budynku.

Linie powiazane weztami tworza sieci, na przyktad sieci drég. Z siecia drég jest powigza-
ne prawo o ruchu drogowym oraz wiele przepisow dotyczacych ich projektowania i budo-
wy. Innym przyktadem lokalnym dotyczacym sieci drog pieszych jest obowiazek poruszania
si¢ po wytyczonych alejkach w urzadzonych parkach miejskich oraz po wytyczonych sciez-
kach w parkach narodowych i rezerwatach przyrody.

Mozna wymieni¢ wiele przyktadow relacji prawnych do obiektéw powierzchniowych:

O typowa relacja prawna jest prawo wstepu na dany obszar, na przyktad prawo wstepu

na teren zaktadu przemystowego, rezerwatu przyrody lub wstgpu na teren prywatny,

O Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) wyznacza szczegdtowe

zasady dotyczace lokalnego rozwoju infrastruktury i funkcji terenu,

0000
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O w s$rédmiesciu wielkich miast sa wyznaczone strefy ograniczonego wjazdu i parko-
wania, w kazdej z tych stref obowiazuja inne zasady ograniczonego dostgpu oraz
limitowanego parkowania,

O w kazdej strefie ochrony uzdrowiskowej obowigzuja inne zasady podejmowania dzia-
tan w lokalnej przestrzeni, na przyktad podejmowania inwestycji budowlanych,

O naroznych obszarach obowiazuja strefy ochrony réznych gatunkéw roslin i zwierzat.

W ochronie Srodowiska jest takze wiele relacji przestrzennych odnoszacych si¢ do obiek-

tu powierzchniowego, powiekszonego o okreslong strefe buforowa:

O zakaz lokalizacja sitowni wiatrowych obejmuje obszar zabudowany oraz dodatkowo
strefe buforowa o szerokosci od okoto 300 m do 500 m, podobnie tereny lasow sa
powigkszone o strefe buforowa,

O zakaz rozpalania ognisk obejmuje tereny laséw oraz dodatkowo przylegta strefe bufo-
rowa,

O w podobny sposéb sq wyznaczane strefy ochrony wod stojacych i ptynacych.

Topologia relacji prawnych do przestrzeni

W naszych rozwazaniach uwzglednimy relacje prawne odnoszace si¢ do obiektéw po-
wierzchniowych, ktérych wzajemne potozenie moze by¢ nastepujace:

O obiekty powierzchniowe sa od siebie oddalone, nie posiadaja wspdlnej granicy,

O obiekty powierzchniowe posiadajq wspdlng granice, zachodzi relacja topologiczna przy-

legtosci,

O kontury obiektéw powierzchniowych przecinaja sig,

O utworzony zostal obszar wielospdjny — na jednym obiekcie powierzchniowym znaj-

duje sie jeden lub wigcej obiektéw powierzchniowych, tworzacych wyspy.

Przyktadem relacji obiektéw powierzchniowych oddalonych od siebie (niemajacych wspdl-
nej granicy) moze by¢ obszar zabudowany i farma silowni wiatrowych, ktéra moze by¢
zlokalizowana nie blizej niz granica obszaru zabudowanego, powiekszona o stref¢ buforowa,
wynoszaca od okoto 300 do 500 m.

Przyktadowe relacje prawne obiektéw powierzchniowych, posiadajacych wspolng grani-
ce, zostaly przedstawione w tabeli 1. Macierz zgodnosci i konfliktéw jest w tym przypadku
macierza binarng. Dla wielu innych przypadkéw sasiedztwa macierz mogtaby przyjmowac
wartos$ci posrednie (przy zachowaniu pewnych warunkoéw), odpowiadajace srednio lub mato
uciazliwym przypadkom sasiedztwa. Macierz zgodnosci i konfliktow jest macierza syme-
tryczng wzgledem gtownej przekatnej. Natomiast w praktyce mozna spotka¢ wiele przypad-
kéw o relacjach niesymetrycznych. Na przyktad nie bytaby wskazana lokalizacja szkoly w
bezposrednim sasiedztwie rzeki, natomiast z punktu widzenia ochrony srodowiska rzeczne-
go — szkola nie stwarza konfliktu. Podobnie wykonywanie zdj¢¢ obiektow wojskowych z
obszaru przylegtego moze by¢ zabronione, natomiast podobne dziatanie w kierunku przeciw-
nym nie podlega ograniczeniu.

Relacja naktadania si¢ na siebie obiektéw powierzchniowych, wywotujaca konsekwencje
prawne, ma miejsce w planowaniu przestrzennym. Wykluczenia lokalizacji z rdznych przy-
czyn, obowigzujace na przecinajacych si¢ obszarach, buduja jeden wspolny obszar wyklu-
czenia, rowny sumie obszardw sktadowych. Przecinanie sie¢ konturu budynku z granica
dziatki tworzy typowy btad sytuacyjny. Budynek powinien naleze¢ wyltacznie do jednej dziat-
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ki, nie moze znajdowac si¢ na wigcej niz jednej dziatce. Na skutek nizszej doktadno$ci pomia-
row w przesztosci, a takze na skutek braku dokumentow — takie przypadki — stanowiace blad
prawny, nie nalezg do rzadkosci.

Najwigcej relacji prawnych jest do obiektéw powierzchniowych, wielospdjnych. Nalezy
to rozumie¢ w taki sposob, ze na okreslonym obszarze moze by¢ zabronione lub dozwolone
pewne dzialanie i taka relacja prawna obowiazuje takze na pewnym matym lokalnym frag-
mencie tego obszaru, ktéry jest wyspa. Zatem dziatka znajdujaca si¢ w okreslonej strefie
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego moze by¢ zagospodarowana tylko
zgodnie z tym planem. Taki tok rozumowania mozna rozszerzy¢ na zachowanie sie ludzi: na
obszarze parku miejskiego, parku narodowego, terenéw rekreacyjnych, a takze na terenie
drogi publicznej, wtedy cztowiek znajdujacy si¢ w matej lokalnej przestrzeni, musi si¢ stoso-
wac do zasad obowiazujacych na catym obszarze.

Tabela 1. Macierz binarna zgodnosci i konfliktow prawnych pomigdzy obiektami powierzchniowymi
na terenie miasta, ktore posiadaja wspolna granice (sq do siebie przylegle); jedynki oznaczaja zgodnos¢,
zera konflikty przylegltosci

Teren Szkola Park Lokalny zaklad Zajezdnia
zabudowy przemyslowy komunikacji

jednorodzinnej miejskiej
Teren zabudowy 1 1 1 0 0
jednorodzinnej
Szkola 1 1 1 0 0
Park 1 1 1 0 0
Lokalny zaklad przemyslowy 0 0 0 1 1
Zajezdnia komunikacji 0 0 0 1 1
miejskiej

Zmiennos¢ relacji prawnych w czasie

Zmiennos¢ prawa w czasie zachodzi w sposéb ciagly, sa modyfikowane obowiazujace
aktualnie normy prawne lub s uchwalane nowe. Podobnie z relacjami prawnymi i lokalnymi
przepisami odnoszacymi si¢ do przestrzeni: tereny w stadium budowy, z zakazem wstgpu —
po odbiorze sa udostepniane obywatelom, urzadzone szlaki turystyczne sg udostepniane do
publicznego uzytku, zamknigte tereny wojskowe stajg si¢ szpitalami miejskimi lub kampusa-
mi uniwersyteckimi.

Wiele przykladéw zmiennosci relacji prawnych w czasie mozna przytoczy¢ z dziedziny
ruchu drogowego. Remonty lokalnych drég lub mostdw zmieniajg ruch dwukierunkowy na
wahadlowy ruch jednostronny; zdarzenia drogowe wywolujg konieczno$¢ zamknigcia od-
cinka drogi i zorganizowania objazdéw (to znaczy doraznej zmiany organizacji ruchu); w
okresie upatoéw obowiazuja zakazy poruszania si¢ cigzkich pojazdow w czasie silnego nasto-
necznienia. Takze w wielu innych dziedzinach mamy przypadki wymuszajace zmiang relacji
prawnych do okreslonego obszaru: w okresie suszy wprowadzany jest zakaz wstepu do
lasu, w czasie kleski powodzi nakazana jest ewakuacja ludnosci z terenow zalewowych, ze
wzgledow sanitarnych moze by¢ ogloszony zakaz kapieli na okreslonych odcinkach mor-
skiej linii brzegowe;.
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Nalezy jednak zauwazy¢, ze poza tymi biezacymi lub okazyjnymi zmianami relacji praw-
nych do okre$lonego obszaru — powszechnie wystepuja zmiany w czasie o charakterze
periodycznym. Jednostka zmiany czasu moga by¢: rok, miesiace (lub miesiac), tydzien,
dzien, godzina (lub kilka godzin), minuty lub sekundy.

W cyklu rocznym ulegajq znacznej modyfikacji zasady ruchu drogowego w poblizu cmen-
tarzy w dniu Wszystkich Swietych, w okresie zimowym sa zamykane niektore przetecze alpej-
skie, takze w naszym kraju w tym okresie obowigzujg tancuchy na niektérych drogach. W
wielu metropoliach w czasie weekendu, na okres oprozniania i napetniania miasta sa catkowicie
zmieniane zasady ruchu na autostradach wokot miast, wydzielane sg pasy przeciwlegle i sa
przeznaczane do przejgcia okresowego wzmozonego potoku pojazdow. Takze w takich okre-
sach wstrzymywany jest ruch samochoddéw cigzarowych, ma to takze miejsce w naszym
kraju. W wielu gérzystych krajach azjatyckich sa waskie eksponowane drogi, gdzie na r6znych
odcinkach odbywa si¢ przemienny ruch jednokierunkowy zmieniany w cyklu dobowym. Na
obszarze zabudowanym obowiazujq w ciagu dnia i w ciagu nocy rézne ograniczenia szybko-
$ci. Prawo o ruchu drogowym zawiera znaki B-37 i B-38, zakazujace postoju w dni nieparzy-
ste i w dni parzyste. Jednak w czasie doby wyznaczony jest czas neutralny w godzinach od 21
do godziny 24, w tym przedziale czasowym te znaki nie obowiazuja. W wielu miastach cyklicz-
nie w ciagu dnia wstrzymywany jest ruch przez mosty zwodzone na okres przeptywu statkdw.
Dochodzac do najkrétszych okreséw relacji prawnych w ruchu drogowym mozemy wymie-
ni¢ powszechnie stosowane $wiatla na skrzyzowaniach ulic, ktére co kilkanascie Iub kilkadzie-
siat sekund zmieniajq zasady ruchu przez skrzyzowanie.

Zapis w postaci formalnej przepisow prawnych
odniesionych do przestrzeni

W tej pracy zostang zaproponowane trzy sposoby formalnego zapisu norm prawnych: w
postaci algorytmicznej (regulowej), za pomoca narzedzi systemowych GIS oraz w postaci tak
zwanej macierzy przej$cia. Skupimy si¢ wylacznie na zapisie norm prawnych, sprawdzanie
przestrzegania tych norm i oczekiwane konsekwencje bedq przedmiotem dalszych projektow.

Formalny zapis prawa w postaci algorytmicznej (regulowej)

Podejmijmy zadanie zapisu zakazu wstgpu 0séb postronnych na pewien okreslony ob-
szar. Bedziemy postugiwac¢ sie nastepujacymi pojeciami: obiektem bedziemy nazywac osobe
uprawniona lub nieuprawniona do wstepu na dany teren, natomiast stanem begdzie decyzja o
dostgpnosci tego obszaru dla osoby (obiektu). Teoretyczny zapis algorytmiczny omawiane-
go przyktadu jest nastepujacy:

JEZELI przestrzen = teren o ograniczonym dostepie dla 0sob postronnych
AND obiekt = osoba postronna
WTEDY stan = wstgp zabroniony

Powyzszy algorytm mozemy rozpisa¢ dla konkretnego przypadku:

JEZELI przestrzen = zaklad przemystowy zamkniety dla 0s6b niezatrudnionych
AND obiekt = osoba niezatrudniona
WTEDY stan = wstgp zabroniony
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Algorytm wylacza pewna czgsS¢ przestrzeni dla oséb nieuprawnionych. Moze natomiast
zezwalaé na wejscie na tg przestrzen dla os6b uprawnionych.

Powyzszy zakaz lub zezwolenie wstgpu moga by¢ zapisane w tablicy relacyjnej bazy
danych systemu informacji geograficznej GIS, o czym bedzie w dalszej czgs$ci. Natomiast
stosujac graficzne narzedzia programowe GIS, narzedzie naktadania intersect, ten algorytm
mozemy zapisaé w sposob nastgpujacy:

JEZELI obszar zamierzonego faktu w przestrzeni (to znaczy potencjalnego potozenia
obiektu uprawnionego lub nieuprawnionego)
przecigty (intersect) z obszarem o ograniczonym dostepie dla oséb nieuprawnionych
daje w wyniku obszar zamierzonego faktu
AND obiekt = osoba nieuprawniona
WTEDY stan = wstgp zabroniony

W tym przypadku musi by¢ spetniony graficzny warunek identycznosci wyniku przecig-
cia z lokalnym obszarem zamierzonego faktu (przebywania osoby na obszarze objetym ogra-
niczeniem). Jezeli te dwa obszary nie maja wspolnego przecigcia to zasada ograniczonego
dostgpu nie bedzie badana, poniewaz obiekt nie ubiega si¢ o wstgp na obszar chroniony. W
powyzszym zapisie algorytm zostatl powiazany z narzedziami systemowymi GIS, co wiaze
zapis algorytmiczny ze standardowymi narzedziami opisu przestrzeni realnej i wykonywany-
mi na niej operacjami. Zatem ten ostatni algorytm jest lepszy funkcjonalnie, poniewaz dodat-
kowo sprawdza warunki poprawnosci zapytania o prawo wstgpu.

Zaleta tego zapisu algorytmicznego (regutowego) powinna ujawnié si¢ w petni na etapie
monitorowania faktu naruszenia prawa, co bgdzie przedmiotem dalszych projektéw. Dla
wykazania takiej zalety mozna juz teraz, wstepnie, przedstawic zasad¢ zapisania takiego algo-
rytmu:

JEZELI status czynno$ci = czynno$é zabroniona
AND fakt = wykonywanie czynnosci zabronionej
WTEDY stan = nieprzestrzeganie prawa
AND skutek = konsekwencje nieprzestrzegania prawa

Tak uformowany zapis algorytmiczny zawiera poréwnanie danej czynnosci z baza czyn-
nosci zabronionych i w przypadku znalezienia powiazania wskazuje na konsekwencje takie-
go dziatania.

Zapis prawa w systemie informacji przestrzennej GIS

Zapis zabronionego wstepu na dany obszar lub wstepu dozwolonego pod pewnymi wa-
runkami moze by¢ takze zapisany w srodowisku oprogramowania w systemie informacji
przestrzennej GIS. W tym przypadku zapis prawa moze by¢ rozszerzony o jego wizualizacje
W postaci mapy.

Przyktadowe bazy danych powigzane z warstwami dotyczacymi ograniczen ruchu w
miescie dla samochoddw osobowych i ciezarowych zawieraja odpowiednio tabele 2 i 3.

Zaleta zapisu w Srodowisku systemu informacji przestrzennej GIS jest mozliwos¢ wizu-
alizacji zwigzkéw obowigzujacych w przestrzeni, jak réwniez mozliwos¢ wykonywania ope-
racji zarowno na bazie danych, jak i na obrazie mapy — w celu uzyskiwania odpowiedzi na
rézne pytania zadawane do systemu.
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Tabela 2. Fragment bazy danych dla ruchu samochodéw osobowych, zawierajacy rekord odpowiadajacy
centralnej czg$ci miasta; rdzne rodzaje ruchu w dwdch strefach czasu sa dozwolone Iub zabronione

Obszar miasta Ruch lokalny Ruch lokalny Ruch tranzytowy | Ruch tranzytowy
godz. 06-22 godz. 22-06 godz. 06-22 godz. 22-06
Strefa centralna miasta dozwolony dozwolony dozwolony zabroniony

Tabela 3. Fragment bazy danych dla ruchu samochoddw ci¢zarowych, zawierajacy rekord dla centralnej
czgsci miasta; rézne rodzaje ruchu w dwoch strefach czasu sa dozwolone lub zabronione

Obszar miasta Zaopatrzenie Zaopatrzenie Ruch tranzytowy | Ruch tranzytowy
godz. 06-22 godz. 22-06 godz. 06-22 godz. 22-06
Strefa centralna miasta dozwolony dozwolony dozwolony zabroniony

Zapis prawa w postaci macierzy przejScia

Zapis przepiséw prawnych w postaci macierzy przejscia moze by¢ zastosowany dla
przypadkow dziatania, w ktorych jest Scisle zdefiniowany zbior stanow pierwotnych (wej-
Sciowych) i zbidr stanow wtdrnych (wyjsciowych). Macierze przejscia okreslaja relacje
pomiedzy stanem pierwotnym i wtornym. Pierwsza kolumna macierzy przejscia zawiera
zbior stanow wejsciowych, gorny wiersz zawiera zbiér standéw wyjsciowych. Wartosci
binarne macierzy okreslaja mozliwe stany przejscia ze stanéow pierwotnych do wtérnych
(jedynki) Iub przej$cia niemozliwe (zera).

Rézne warianty przejscia elementdw zbioru pierwotnego w elementy zbioru wtérnego
zostana przedstawione na przykladzie realnych skrzyzowan, na ktorych uzytkownik drogi
ma ograniczona liczb¢ opcji przejazdu i do tych narzuconych regut musi si¢ zastosowac.
Moze jednak podejmowaé pewne wybory z dopuszczalnego zbioru opcji. Rysunki 1, 2 i 3
przedstawiaja geometrie skrzyzowan, a odpowiadajace tym rysunkom macierze przejscia
oznaczono jako schematy, o identycznej numeracji — 1, 2, 3a i 3b.
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Schemat 1. Macierz przejscia
dla skrzyzowania regularnego,
przedstawionego na rysunku 1

Rysunek 1. Zbior opcji wejsciowych
i wyjsciowych dla typowego skrzyzowania
regularnego
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Rysunek 2. Zbidr opcji wejsciowych Schemat 2. Macierz przejscia dla skrzyzowania
i wyjsciowych dla skrzyzowania z ruchem okrg¢znym z ruchem okreznym,

przedstawionym na rysunku 2
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Rysunek 3. Zbior opcji wejsciowych Schemat 3a. Macierz przejscia dla ruchu
i wyjsciowych dla skrzyzowania kotowego na skrzyzowaniu nieregularnym,
nieregularnego (skrzyzowanie przy Poczcie przedstawionym na rysunku 3

Gloéwnej w Krakowie)

Ruch szynowy

wy t
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Schemat 3b. Macierz przejscia dla ruchu
szynowego na skrzyzowaniu nieregularnym,
przedstawionym na rysunku 3
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Cecha takiego zapisu formalnego jest zdefiniowanie kompletu stanow pierwotnych, kom-
pletu stanéw wtornych oraz jednoznaczne zdefiniowanie relacji prawnych przejscia od sta-
néw wejsciowych do stanow wyjsciowych. Na relacj¢ pomiedzy tymi stanami maja wptyw
warunki techniczne, na przyktad urzadzenie lub brak torowiska szynowego oraz narzucone
reguly podyktowane bezpieczenstwem i sprawnoscia ruchu. Natomiast uzytkownik skrzy-
zowania ma Scisle okreslony zbior opcji i w ramach tych opcji moze dokonaé¢ wyboru prze-
jazdu. Inne opcje sa zabronione. Z punktu widzenia geometrii typowego skrzyzowania naj-
bardziej korzystny jest ruch okrezny, poniewaz daje pelny wybor opcji, tacznie z wariantem
zawrdcenia do drogi wjazdu. Z tego powodu w wielu krajach tego typu skrzyzowania sa
bardzo popularne.

Zaleta takiego zapisu prawa przejazdu przez skrzyzowania jest $ciste zdefiniowanie moz-
liwych opcji. Taki zapis mogtby by¢ powiazany z nawigacja samochodowa GPS, w ktdrej
system pracuje wedtug zupehie innego trybu — nie wskazuje drogi do zaprogramowanego
konkretnego celu, lecz informuje o mozliwych wariantach przejazdu przez najblizsze skrzy-
Zowania.

Podsumowanie i wnioski

Fizyczne obiekty $wiata realnego, elementy przyrody i infrastruktury majq relacje do
przestrzeni realnej. Podobnie do przestrzeni realnej ma relacje prawo wiasnosci (lub wiada-
nia). Oprécz wymienionych jest bardzo wiele innych relacji prawnych do przestrzeni realne;j,
znacznie wykraczajacych poza tematyke katastralna: co$ jest zabronione na danym obszarze,
co$ jest nakazane, sa podane parametry geometryczne dla pewnych czynnosci zakazanych,
dozwolonych lub obowiazujacych. Prawie wszystkie te relacje sa zapisane $cistym jezykiem
prawnym w postaci tekstowej.

W niniejszej pracy wykazano, Ze relacje prawne do przestrzeni majq zwigzki topologiczne
oraz mogg by¢ zmienne w czasie, na skutek uzupetniania, aktualizacji i przystosowywania
prawa do biezacych potrzeb. Zmiennos¢ relacji prawnych moze by¢ takze okresowa i wyni-
ka¢ z biezacych potrzeb. Zmiennos$¢ relacji prawnych w przestrzeni ma takze charakter
periodyczny i jest podyktowana racjonalnos$cia dziatania w przestrzeni.

Dla udostepnienia fachowego zapisu tekstowego szerokim kreggom obywateli zostata za-
proponowana w tej pracy formalna posta¢ zapisu prawa posiadajacego relacje do przestrzeni
—w trzech wersjach: w postaci algorytmicznej (regutowej), za pomoca narzedzi GIS oraz w
postaci macierzy przejscia. Zaletg takich zapiséw jest ich systemowy charakter. W takiej
postaci mogg by¢ interpretowane nie tylko przez czynnik ludzki, lecz takze przetwarzane
przez komputer. Inng zaletq takiego zapisu jest mozliwo$¢ powigzania z wizualizacjq prze-
strzenna, mozliwoscia przenoszenia przez Srodki multimedialne oraz powigzanie z systemem
GPS.

Prawo odnoszace si¢ do przestrzeni powinno by¢ napisane nie tylko w fachowej wersji
tekstowej, lecz powinno by¢ takze pogladowe, powszechnie zrozumiate i powinno by¢ po-
dane obywatelom w sposob przystepny. Wprowadzenie formy algorytmicznej moze rowniez
otworzy¢ drogg dla zastosowan technik informatycznych — do kojarzenia faktéw i wspoma-
gania podejmowania decyzji. Zaréwno algorytmiczny zapis prawa, jak i jego powigzanie z
wizualizacja w GIS — wychodza naprzeciw takim wyzwaniom.
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Streszczenie

Prawo wlasnosci posiada relacje do przestrzeni realnej, ale poza tym prawem jest wiele innych relacji
prawnych do tej przestrzeni, znacznie wykraczajqcych poza tematyke katastralng. Cos jest zabronio-
ne na danym obszarze, cos jest nakazane, sq podane parametry geometryczne dla pewnych czynnosci
zakazanych, dozwolonych lub obowiqzujqcych. Prawie wszystkie te relacje sq zapisane tradycyjnym
Jezykiem prawnym, w postaci tekstowej.

Relacje prawne do przestrzeni majq zwiqzki topologiczne. Relacje prawne mogq by¢ tez zmienne w
czasie, na skutek uzupetniania, aktualizacji i przystosowywania prawa do biezqcych potrzeb. Zmien-
nos¢ relacji prawnych moze byé takze periodyczna i moze wynikaé z racjonalnosci dziatania w
lokalnej przestrzeni.

Wspdtczesny tekstowy zapis prawa nie jest pogladowy, nie stwarza rownych szans dla wszystkich
obywateli, prawo nie jest dostepne powszechnie, w lokalnej przestrzeni, bariery jezykowe uniemozli-
wiajq szeroki odbior norm prawnych w krajach Unii Europejskiej.

W niniejszej pracy zostata zaproponowana formalna postaé zapisu prawa posiadajqcego relacje do
przestrzeni —w trzech wersjach: w postaci algorytmicznej (regutowej), za pomocq narzedzi GIS oraz
w postaci macierzy przejscia. Zaletq takich zapisow jest jego systemowy charakter. W takiej postaci
moze by¢ interpretowane nie tylko przez czynnik ludzki, lecz takze przetwarzane przez komputer. Inng
zaletq takiego zapisu jest mozliwosé¢ jego wizualizacji przestrzennej, mozliwosé przenoszenia przez
srodki multimedialne oraz powiqzanie z systemem GPS.

Abstract

The ownership law has relations with the real space; however, there are many other law relations with
this space, going far beyond the cadastral theme. Something is prohibited on a given area, something
is commanded, geometric parameters are given for certain prohibited, allowed or obligatory activity.
Almost all of these relations are recorded in traditional legal language, in text form.

The legal relations to the space have topological connections. The legal relationship can be also time-
varying as a result of supplementing, updating and adapting the law to the current needs. Variability
of legal relations can be also periodic and may be a result of rationality of action in the local area.
Contemporary textual record of law is not visual, does not create equal chance for all citizens; the law
is not widely available in the local area, language barriers prevent wide reception of legal norms in the
countries of the European Union.

In this paper, a formal version of record of space related law is proposed: algorithmic (rule) version,
record using GIS tools and transition matrix version. The advantage of such records is its systemic
character. In this form, they can not only be interpreted by a human factor, but also processed by
computer. Another advantage of this is the posibility of spatial visualization, the possibility of transfer-
ring by multimedia means and connection with GPS.
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