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Wstep

W tradycyjnych bibliotekach Iub archiwach dokumentéw nadawanie indekséw, umozli-
wiajacych wyszukiwanie, opiera si¢ zazwyczaj na temacie, autorze, tytule oraz typie doku-
mentu, jednakze z punktu widzenia wielu dziedzin, rownie pozadane wydaje si¢ wyszukiwa-
nie dokumentéw za pomoca potozenia geograficznego. Autorzy tacy jak: Byron (1987), Hill
(1990) oraz RLG (1989) zwrdcili uwage w swoich pracach na koniecznos$¢ rozwijania i
implementacji systemow geograficznego indeksowania dokumentéw. Dodatkowo, rozwoj
sieci informatycznych w ostatnim dziesigcioleciu, stwarza nowe mozliwosci korzystania z
archiwalnych zasobow dokumentéw, ktére przez lata gromadzone byly na tradycyjnych
no$nikach (papier, kalki dla map, plansze aluminiowe dla pierworyséw). Dokumenty moga
zosta¢ poddane cyfryzacji oraz udostgpnione w sieci dla upowaznionych odbiorcéw. Przy-
ktadem tego typu zbioréw moga by¢ archiwa nalezace do PZGiK (Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego) lub archiwa projektéw budowlanych. Niniejszy artykut
zawiera analize funkcjonalng i niefunkcjonalna systemu informatycznego, przeznaczonego
do zarzadzania dokumentami zorientowanymi geograficznie, oraz przedstawia problemy wy-
nikte w trakcie prac nad jego realizacja i propozycje ich rozwigzania.
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Rozwigzania dotyczace dokumentow
indeksowanych geograficznie

Pierwotnie, proby indeksowania geograficznego dokumentow w zbiorach, opieraty si¢ na
dodatkowym opisie katalogu nazwa lokalizacji geograficznej. Najbardziej znanym tego przy-
ktadem jest indeks dokumentéw przyjety w Bibliotece Kongresu Stanow Zjednoczonych —
Library of Congress Subject Headings (LCSH). Zaktada on podzial dokumentéw zgodnie z
lokalizacja nadang w nagtowku np. ART- PARIS, US —HISTORY (Brinker, 1962). Rozwinig-
ciem powyzszej strategii indeksowania sg systemy udostgpniania dokumentéw, ktére auto-
matycznie wyszukujg w ich tresci nazwy geograficzne i za pomocg tej metody buduja indeks
geograficzny (Salton, 1989). Jednakze w obu przypadkach, podstawa jest uzycie nazwy
tekstowej, reprezentujacej potozenie. Rozwigzanie takie posiada wiele mankamentdw, mig-
dzy innymi: niejednoznaczno$¢ nazw, zmiennos$¢ granic geograficznych w czasie, problemy
ze stosowaniem neologizmoéw w nazwach, jak réwniez problemy z réznorodnoscig w wy-
mowie i pisowni nazw (Griffiths, 1989).

Innym rozwigzaniem problemu indeksowania geograficznego dokumentéw, jest zastoso-
wanie wspotrzednych geograficznych, do okreslenia punktu lub obszaru zainteresowania dla
dokumentu. Systemy stosujace to rozwigzanie, zorientowane sa zazwyczaj na wyszukiwanie
informacji przez okreslanie zakresu na mapie. Przyktadem takiego systemu jest Legal Atlas
(www.leibnizcenter.org/general/legal-atlas). W przypadku systeméw opartych na wspotrzed-
nych, problemy stwarza automatyczne okreslanie zakresu dokumentu na podstawie analizy
jego tresci (Woodruff, 1994).

Zalozenia opisywanego systemu informatycznego

W trakcie prac zwigzanych z tworzeniem systemu informatycznego, dedykowanego dla

archiwow zorientowanych geograficznie, nalezy rozwazy¢ ponizsze problemy.

1. Do budowy indeksu geograficznego, nalezy postuzy¢ sie zakresem opartym na wspot-
rzednych geograficznych. Przyjecie innego rozwiazania, na przyktad oparcie georefe-
rencji dokumentu na numerze dziatki, rodzi¢ moze analogiczne problemy, jak budowa-
nie indeksu geograficznego w oparciu 0 nazwe opisujaca potozenie (zmienno$¢ zakre-
su w czasie, niejednoznacznos¢ nazw itd.)

2. Dokumenty w archiwum moga zawiera¢ informacje niejawne, badZ dane osobowe.
System informatyczny musi zapewnia¢ kontrole dostgpu, biorac pod uwage te dwa
kryteria.

3. Kazde tradycyjne archiwum dokumentdéw posiada zazwyczaj wlasny system infor-
matyczny, informacje w nim zawarte postuzy¢ mogg do wyszukiwania dokumentu w
nowym archiwum elektronicznym. Nalezy wzia¢ pod uwage, czy system taki jest juz
nieaktywny, zawiera jedynie informacje historyczne, czy jest caly czas ,,zywym” sys-
temem i informacje w nim si¢ znajdujace nalezy konsolidowa¢ w archiwum elektro-
nicznym.

4. Podzial dokumentu w nowym archiwum elektronicznym musi umozliwiaé przesyta-
nie go drogg elektroniczna. Jednoczes$nie nazewnictwo asortymentu, z ktérego sktada
si¢ dokument, musi by¢ jednoznaczne i intuicyjne dla uzytkownika koncowego.
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5. Mapa, na ktorej wizualizowane sg zakresy dokumentow powinna by¢ obrazem, do
ktérego przyzwyczajeni sa uzytkownicy koncowi. Ulatwia to szybkie orientowanie
si¢ i wyszukiwanie dokumentéw za pomoca wskazan. Nie wyklucza to stosowania
jako dodatkowych warstw jakichkolwiek innych map, dostgpnych za pomoca ustug
serwerow WMS (Web Map Service).

Archiwami, ktore z definicji zawieraja dokumenty zwiazane z lokalizacja przestrzenna, sg

elementy PZGiK. W dalszej czesci artykutu nawiazuje si¢ gldwnie do tego typu zbioréw, jako
reprezentatywnych dla kompleksowego omdwienia problemu.

Charakterystyka oprogramowania

Oprogramowanie do rozwigzania powyzszego problemu, zrealizowane zostato w oparciu o
pakiet JustMap (autorstwa wlasnego) wspolpracujacy z otwarta baza danych Firebird 2.1.

Pakiet sktada si¢ z trzech cze¢$ci aplikacji:

1. JustMapEditor umozliwia wizualng edycj¢ mapy, na zasadach przypominajacych pra-
c¢ z narzedziami z rodziny CAD. Przyjecie takiego rozwigzania zwigzane jest z subiektywna
opinig autora, ze rzesze inzynierdw w naszym kraju najbardziej przyzwyczajone sa do inter-
fejsu uzytkownika jaki posiada AutoCad, niz typowy program GIS, za jaki poczytywany
moze by¢ cho¢by OpenJump.

2. Program JustMapBuilder stuzy do zarzadzania baza danych, w tym:

O tworzenia map z plikow w formatach typu GML, SHP, MIF, MID,

O zarzadzania uzytkownikami i ich uprawnieniami,

O tworzenia kopii zapasowych geobazy,

O zarzadzania web serwerem realizowanym przez aplikacje internetowa JustMapSe-
rver.

3. Program JustMapServer udostgpniajacy aplikacje internetowa, umozliwiajaca prze-
gladanie mapy za pomoca przegladarek obstugujacych HTML 5, co wynika gtéwnie z wyko-
rzystywania znacznika Canvas. Oprogramowanie testowane bylo na przegladarkach Internet
Explorer w wersji powyzej 9, Firefox oraz Gogle Chrome (rys. 1).

Pakiet JustMap, w wersji przygotowanej do ustugi archiwow, pracuje w oparciu o szer-
szy katalog obiektow wektorowych niz obiekty przewidziane zaleceniami OGC (Open Geo-
spatial Consortium). Umozliwia to tatwy import plikéw z formatdéw typu MIF, DXF posiada-
jacych réwniez szerszy katalog obiektdw. Niemniej jednak dzieki aplikacji JustMapBuilder
mozliwy jest pdZniejszy eksport danych do formatow SHP czy GML, zawierajacych obiekty
zalecane przez OGC (Obe, Hsu, 2011).

Zatozeniem wyjsciowym do realizacji oprogramowania, byto stworzenie aplikacji prze-
znaczonej do przegladania i edycji mapy oraz prowadzenia archiwum dokumentéw w forma-
cie PDF, ktorych wyszukiwanie oprze¢ mozna o wskazania na mapie lub klasyczne zapyta-
nia wykonywane w oparciu o metadane dokumentow.

Tworca catosci oprogramowania jest autor artykutlu, oprogramowanie ma charakter ko-
mercyjny, jednak zawarte w publikacji uwagi sa na tyle generyczne, ze moga by¢ wzigte pod
uwage w przypadku implementacji podobnych rozwiazan, w jakichkolwiek innych syste-
mach GIS.
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Rys. 1. Okreslanie zakresu przeszukiwan w przegladarce Google Chrome — JustMapServer

Problemy w trakcie realizacji i sposoby i rozwigzywania

Pozycjonowanie geograficzne dokumentéw

Nadawanie pozycji geograficznej dokumentom, odbywa si¢ za pomoca zdefiniowania w
geobazie warstwy o nazwie ZAKRDOK. Warstwa za pomoca obiektéw typu point, polygon
lub linestring (Obe, Hsu, 2011) umozliwia okreslenie obszaru, ktérego dotyczy dokument
znajdujacy si¢ w archiwum.

Relacja pomigdzy dokumentem a warstwg ZAKRDOK, okreslona zostata jako jeden do
wielu, dzieki czemu dokument (zbiér dokumentow, teczka) moze mie¢ kilka odrgbnych za-
kresow, niebgedacych geometriami ciaglymi. Mozliwos¢ podzielenia zakresu na kilka odrgb-
nych geometrii nalezy rozumie¢ jako odzwierciedlenie sytuacji ze $wiata rzeczywistego, w
ktérym zbior dokumentow, jakim jest na przyklad projekt budowlany, dotyczy kilku odreb-
nych lokalizacji, np. dwdch odcinkow $ciezki rowerowe;j.

Wyszukiwanie dokumentow, opierajac si¢ o potozenie geograficzne, polega na wskazaniu
w aplikacji pracujacej w srodowisku przegladarki internetowej obszaru, ktérego dotyczy¢
maja zarchiwizowane dokumenty. Dalszg selekcj¢ dokumentdw do przegladania oprze¢ mozna
na nieprzestrzennych metadanych, ktére mozna wprowadzi¢ do systemu na etapie cyfryza-
cji dokumentow papierowych lub pozyskac z istniejacych systemdéw bazodanowych.
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Integracja, danych z istniejagcymi systemami informatycznymi

Pozyskanie nieprzestrzennych danych opisujacych dokument mozna oprzeé¢ na:

1) wprowadzeniu do systemu na etapie cyfryzacji, na zasadzie analizy samych doku-
mentow;

2) jednorazowym skopiowaniu danych z istniejagcych wczesniej systeméw informatycz-
nych;

3) integracji geobazy z istniejacym systemem informatycznym.

Pierwsze dwie mozliwosci dotycza sytuacji, w ktérej: 1) brak byto do tej pory systemu
informatycznego zarzadzajacego archiwum dokumentéw lub 2) system informatyczny za-
konczyt swoje funkcjonowanie. W przypadku kiedy istnieje ,,zywy” system zarzadzajacy
archiwum dokumentéw, jedynym rozwigzaniem jest integracja obu systemow.

W celu poprawienia czytelnosci opracowania, w dalszej czesci baza danych pakietu JustMap
nazywana bedzie bazg JustMap, natomiast baza danych jakiegokolwiek istniejacego opro-
gramowania bazg zewnetrzng.

W wariancie integrowania z systemem istniejacym, oprogramowanie JustMap: umozli-
wia wyszukiwanie dokumentow za pomoca zapytan przestrzennych, zapewnia kontrol¢ po-
ziomow dostepu do dokumentdéw, udostepnia infrastrukture do wyszukiwania za pomoca
danych nieprzestrzennych, natomiast same dane nieprzestrzenne pobierane sg z bazy istnie-
jacego systemu zarzadzania archiwum.

Problemem, ktéry nalezato rozwigza¢ byto ustalenie jednoznacznego klucza dla zbioru
dokumentdéw, jednoznacznego dla obu baz danych. Z uwagi na zatozenie, ze baza zewnetrz-
na jest wykorzystywana jedynie do odczytu danych, w bazie JustMap stworzono tabele
przechowujaca klucz zbioru dokumentéw pochodzacy z bazy zewnetrznej.

Innym problemem, bylo przyjecie unikalnego numeru identyfikujacego zbiér dokumen-
tow, ktéry widziany jest przez uzytkownika koncowego przegladajacego archiwum lub przez
personel wprowadzajacy dane do systemu. Intuicyjnie podchodzac do problemu, najprost-
szym rozwiazaniem jest przyjecie dotychczasowego numeru opisujacego teczke dokumen-
tow w istniejacym archiwum. W zaleznosci od typu archiwum, moze to by¢ na przyktad:
1) numer pozwolenia na budowe, 2) numer KERG w archiwach nalezacych do PZGiK itd.
7 uwagi na fakt, ze sposéb numeracji moze zmienié si¢ w przysztosci, podobnie jak zmieniat
sie¢ na przestrzeni lat, oprogramowanie umozliwia generowanie numeréw dokumentow
w oparciu o pola danych, zawarte w bazie zewngtrznej. W przypadku zmiany przepiséw.
numery te mogg by¢ masowo zmienione w calej bazie, bez ryzyka utraty integralnosci bazy
danych, ktéra opiera si¢ na identyfikatorach GUID niewidocznych dla uzytkownika.

Poziomy dostepu do dokumentéw

Oprogramowanie, pracujac w oparciu o baze danych FIREBID, ma mozliwo$¢ dodawa-
nia uzytkownika na poziomie serwera. Nastepnie uzytkownicy standardowo otrzymuja przy-
wileje na poziomie kazdej z baz danych.

7 uwagi na fakt, ze przechowywane w bazie danych dokumenty moga posiada¢ klauzulg
poufnosci i zawieraé dane osobowe na poziomie kazdej z baz, wprowadzono dodatkowe
ograniczenia dostepu:

1) z uwagi na poziom niejawnosci — jawne, zastrzezone, poufne, tajne, Scisle tajne,

2) z uwagi na wystgpowanie danych osobowych — zawiera dane osobowe, nie zawiera
danych osobowych.
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Wprowadzenie ograniczen dostepu zwigzanych z klauzulg niejawnosci, pociagngto za
soba koniecznos$¢ zablokowania mozliwosci dodawania do systemu uzytkownika o nazwie
takiej samej jak uzytkownik wczesniej istniejacy a usuniety, w przypadku kiedy uzytkownik
usuniety posiadat prawa dostgpu do informacji niejawnych. Ograniczenie takie wynika ze
stosownych przepisow, dotyczacych ochrony informacji niejawnych.

Klauzule niejawnosci oraz to czy dokument zawiera w sobie dane osobowe, okreslane
jest na etapie cyfryzacji dokumentu. Klauzula moze by¢ nadana zbiorczo catemu dokumento-
wi (np. teczce) lub poszezegdlnym plikom, wchodzacym w sktad dokumentu. Zapobieganie
dostgpowi do dokumentéw osobom nieposiadajagcym odpowiednich przywilejow, odbywa
si¢ na poziomie aplikacji internetowej, udostepniajacej archiwa za pomoca przegladarek.

Stownik hierarchiczny dokumentéw i podzial dokumentéw

Metoda stownikowania dokumentow w pakiecie oprogramowania oparta zostata na do-
$wiadczeniach, wynikajacych z cyfryzacji dokumentéw, nalezacych do PZGiK. Przyktado-
we stownictwo zwigzane bgdzie z wystgpujacym tam asortymentem.

Przyjeto dwupoziomowy stownik hierarchiczny. Kazdy dokument wchodzacy w sktad
zbioru, moze przyja¢ nazwe pochodzaca z asortymentu szczegdlowego. Jednak to, czy dany
asortyment szczegdtowy jest dostgpny dla nadrzgdnego typu dokumentu, zalezy od przy-
dzielenia uprawnienia do wystepowania takiego dokumentu w zbiorze.

Hierarchie dokumentow na szczeblu bazy danych zrealizowano za pomocg trzech tabel.
Pierwsza z nich zawiera nazwy jakie przyjmowac¢ moga gtéwne zbiory dokumentdw, np.
»Ewidencja”, ,,Osnowa”. Druga tabela zawiera nazewnictwo asortymentu szczegdlowego
np. ,,oktadka”, ,,spis tresci”, ,,szkic osnowy”. Trzecia tabela zawiera informacje, czy dany
asortyment szczegotowy moze wystapi¢ jako element wybranej pozycji ze zbioru gtownego.

Podziat asortymentu szczegdtowego wedtug grup gtéwnych

Grupa gtdwna *
Asortyment = % 0 b Usuf z grupy

Grupa gtéwna: Ewidencija (30)

El Grupa gtéwna: Gesut (8)
Catosc Caly dokument
Oktadka Okladka dokumentu
Tytut Strona tytulowa zbioru dokumentacji
Zawartosd Wykaz zawartogci zbioru dokumentacii
Warunki-techniczne Warunki techniczne

Nazwa ‘

Zgloszenie Zgloszenie pracy geodezyjnej,
zawiadomienie o przystgpieniu do
pomiardw

Sprawozdanie Sprawozdanie techniczne

Dziennik-prac Dziennik prac

Grupa gtéwna: Granica (1)

Grupa gidwna: Inne (1}

Grupa gtéwna: Inwentaryzacja (1)

Grupa gtéwna: Klasyfikacja (1)

Grupa gtéwna: Mapa (1)

Grupa giéwna: Mapa_tematyczna (1)
rupa gidwna: Ortofotornapa (1)
rupa gtéwna: Osnowa (32)

B Pesems obfesemss Doddoisk 1Y

ZatwierdZ ul B TP Podziat na grupy asortym v

Rys. 2. Hierarchiczny stownik dokumentow
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Takie rozwiazanie umozliwia elastyczne budowanie stownika, w ktérym niektdre pozycje, na
przyktad spis tresci, moga by¢ stosowane w kontek$cie wszystkich grup gtéwnych asorty-
mentu, a inne jedynie dla specyficznej grupy gtownej. Widok interfejsu stownika przedstawia
rysunek 2.

Format dokumentow

Formatem przyjetym do przechowywania dokumentéw w archiwum jest PDF. Wybor
zwigzany jest z mozliwoscia przechowywania dokumentéw wielostronicowych. Pierwot-
nym zatozeniem jest koniecznos$¢ przechowywania w jednym pliku dokumentow, ktére w
formie papierowej stanowig nierozerwalng catos$¢, np. ciag obliczen. Ponadto format PDF w
wersji A (PDF/A) zgodnie ze standardem ISO 32000-1 przeznaczony jest do dtugotrwatego
przechowywania dokumentéw (King, 2009).

Z uwagi na konieczno$¢ udostepniania dokumentdéw przez Internet przyjeto nastepujace
ograniczenia rozmiaru plikow:

O dokumenty wielostronicowe zawierajace tekst moga posiada¢ rozmiar nie wigkszy niz

250 KB na strong tekstu A4, przy zachowaniu czytelnosci oryginatu;
O dokumenty zawierajace grafike, w tym mapy, moga posiada¢ rozmiar nie wigkszy niz
500 KB na stron¢ A4.

W praktyce okazalo sig, ze ograniczenia te pozwalaja na wykonanie wiernych kopii doku-
mentow, ktore przy wydruku na skutek automatycznych proceséw poprawy, takich jak:
usuwanie mory itp. potrafia zachowac czytelnos¢ lepsza od oryginatu. W przypadku doku-
mentow o formacie wigkszym od A4 ograniczenia stosuje si¢ stosownie do iloczynu stron A4
w danym dokumencie, sprowadzajac kazdy dokument niezaleznie od formatu, do tzw. ,,stro-
ny przeliczeniowej A4”, ktéra moze by¢ réwniez stosowana jako uniwersalny przelicznik
wykonanej pracy, pomigdzy wykonawca dokonujacym cyfryzacji archiwéw a zamawiaja-
cym, zarzadzajacym archiwum. Aby mozliwa byta kontrola wykonanych prac i ich zgodno-
$ci z ograniczeniami po procesie cyfryzacji nalezy wykonaé zestawienie zawierajace:
1) liczbe dokumentow, 2) liczbe stron w kazdym dokumencie, 3) liczbe stron przeliczenio-
wych A4, 4) wielkos$¢ pliku w KB na strong przeliczeniowa. W niektérych przypadkach,
wykonanie takiego zestawienia recznie jest niewiele mniej pracochtonne, jak wykonanie sa-
mego procesu cyfryzacji. Dlatego dla zarzadzajacych archiwami PZGiK, autor nieodptatnie
udostepnia oprogramowanie do analizy archiwéw cyfrowych PDF pod powyzszym katem.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono problemy, ktére w opinii autora nalezy rozwazy¢ w trakcie
organizowania archiwéw dokumentdéw zorientowanych przestrzennie. Propozycje ich roz-
wigzania sa zdaniem autora na tyle generyczne, ze mozna je zaimplementowaé w jakimkol-
wiek systemie GIS.

Na zakonczenie nadmieni¢ nalezy, ze przedstawione powyzej rozwiazanie informatyczne
dedykowane jest wszelkim archiwom zawierajacym dokumenty, ktére mozna pozycjono-
wac geograficznie. Pomimo kilkukrotnie przytaczanego przykladu PZGiK, intencjq autora
byto, opisanie oprogramowania mogacego stuzy¢ jako archiwum dla dokumentéw z r6znych
branz.
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Abstract

In typical archives, documents are indexed primarily by subject, author, title, and, to a lesser extent, by
document type. Adding the possibility of geographic indexing can make the searching process much
more cohesive and comprehensive.

This paper describes design and implementation problems with sofiware for managing archives of
geographically oriented documents. Apart from information about geographic indexing this paper
also describes some issues specific for our country, e.g. work with documents that contain classified
information or personal data.
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