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Wstep

Na przestrzeni ostatnich 30 lat, obserwujemy systematyczny proces ograniczania liczby
godzin dydaktycznych oferowanych studentom, w ramach $rodkéw dostarczanych przez
rzad dla szkot wyzszych. W latach 50. XX wieku student 6wczesnego Wydziatu Geodezji
Gorniczej otrzymywat w ciagu 5 lat studiow okoto 7000 godzin dydaktyki. Obecnie liczba
godzin nie przekracza 3000. Powoduje to wyrazne ograniczenie czasu na przekazywanie
wiedzy i umiejgtnosci studentom studiéw dziennych. Na to zjawisko naktada sig¢, obserwo-
wany juz od kilku lat, staty wzrost liczby absolwentdéw szkdét wyzszych, ktdrzy nie znajdujq
pracy przez ponad rok po zakonczeniu studidw. Oczywiscie uruchamiane sq inicjatywy,
ktére maja na celu podniesienie efektywnosci ksztalcenia przez lepsza kontrole efektow ksztat-
cenia. Waznym elementem jest Sledzenie losow absolwentow, czy tez inicjatywy naktaniajace
szkoty wyzsze do wspotpracy z przemystem. Dziatania te na pewno maja sens, jednak jak na
razie, trudno dostrzec efekt bezposredniego przelozenia umoéw z przemystem na procesy
dydaktyczne. Jedynym procesem, ktory realnie wptynat na podniesienie jakosci dydaktyki,
byt projekt kierunkéw zamawianych. Niestety nie dotyczyl on kierunkéw geodezyjnych i
pokrewnych. W dalszym ciagu mamy jednak w srodowisku poczucie niekorzystnych zmian
w dziatalnosci dydaktycznej, a z drugiej strony dzialamy tak jakby wszystko formalnie i
teoretycznie byto tak jak dawnej. W zwiazku z tym pojawia si¢ pytanie: w jaki sposéb w
istniejacych ramach prawnych poprawi¢ proces edukacji studentéw studiow dziennych.
Autor, na podstawie wlasnych doswiadczen prowadzenia kota naukowego, chciatby si¢ po-
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dzieli¢ pewnymi obserwacjami, dotyczacymi wptywu szkolen, kurséw oraz innych aktyw-
nosci studentdéw na rozwijanie ich zainteresowan, ktére potem w ten czy inny sposoéb wply-
nety na losy zawodowe absolwentow.

Kolo Naukowe Grafiki Komputerowej
na Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska

Jednym z bardzo waznych czynnikdw ksztattowania poziomu wyksztatcenia studentow
jest nowoczesne wyposazenie w sprzet i oprogramowanie. Dlatego tak wazna role odegrato
utworzenie Migdzywydzialowego Laboratorium Grafiki Komputerowej. Bardzo istotng osobg
aktywnie zaangazowang w jego utworzenie byl 6wczesny Dziekan Wydzialu Geodezji Gorni-
czej i Inzynierii Srodowiska (WGGIIS) prof. dr hab. inz Jan Gocal. W trakcie ostatnie]
kadencji podjat wiele inwestycji modernizujacych bazg sprzgtowa i lokalowa Wydzialu. Mie-
dzy innymi dzieki Jego wysitkom, w 2005 roku WGGiIS wszedt w konsorcjum z Wydziatem
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki (EAIE) w celu utworzenia wspolnego
laboratorium. Dzigki temu mogto powsta¢ studenckie Koto Naukowe Grafiki Komputerowej
(KNGK). Warto podkresli¢, ze na WGGiIS do 2005 roku, w programie studiéw praktycznie
nie bylto zadnych zaj¢¢ zwiazanych z nowoczesng grafika komputerowa. Spotkanie zatozy-
cielskie nowego kota odbyto si¢ 16 marca 2006 roku i byto poprzedzone kilkoma spotkaniami
wstepnymi. Uruchomienie nowego kota naukowego o takim profilu (brak bezposredniego
powigzania z kierunkiem studidéw, a nawet specjalnoscia) byto obarczone duzym ryzykiem i
wysokim poziomem trudnos$ci. Niekorzystna byta réwniez atmosfera na Wydziale. W 2004
roku studenci obawiali si¢ podejmowaé prace magisterskie, w ktérych zajmowali by sig¢
modelowaniem 3D wlacznie z renderingiem i animacja. Ich obawa wynikala z uprzedzen
niektorych pracownikow naukowych, ktérzy formutowali opinie o ,,niegeodezyjnosci” tego
typu tematéw prac magisterskich. Czgsto nawet podwazali sam sens istnienia Kota Nauko-
wego Grafiki Komputerowej na Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska, na
ktérym nie byto wtedy zadnej specjalnosci ani kierunku, ktéry zwigzany bylby chocby po-
$rednio z grafika komputerowa.

W tym czasie prowadzenie KNGK wymagalo od opiekuna nie tylko opanowania nowej
dziedziny wiedzy, jakq jest grafika komputerowa, przygotowania odpowiednich zaje¢, ale
przede wszystkim przekonania studentow co do sensownosci pracy w kole naukowym tego
typu. Pewna korzyscia dla prowadzacego byto pojawienie si¢ nowych mozliwosci wykorzy-
stania wiedzy do badan naukowych nad zagadnieniem tréjwymiarowego modelu kopalni
(Krawczyk, 2008).

W pierwszych latach spotkania KNGK sprowadzaty si¢ do prowadzenia przez opiekuna
kota regularnych zaje¢ kursowych z modelowania 3D, renderowania i animacji. Studenci
chetnie uczestniczyli w zajeciach i podejmowali si¢ przygotowania wtasnych prac. W ra-
mach dydaktyki, prowadzonej w kole naukowym, studenci od razu rozpoczynali pracg w
Srodowisku trojwymiarowym aplikacji Bentley MicroStation. Nastgpnie uczyli si¢ korzysta-
nia z asystenta rysunku tréjwymiarowego (AccuDraw), aby potem przej$¢ do rysowania
prostych bryt. W dalszej czesci kursu uczyli si¢ obstugi tymczasowych uktadow wspotrzed-
nych oraz algebry bryt.

Najtrudniejszym elementem byt jednak rendering — wystgpowato wiele probleméw w
opanowaniu zasad jego wykorzystania. Problem sprawiaty zwlaszcza tekstury i oswietlenie.
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Dodatkowe trudnosci wigzaly si¢ z modernizacjami oprogramowania, wykorzystywanego w
laboratorium, szczegdlnie te zwigzane z wlaczeniem silnika renderujacego Modo501 firmy
Luxology do MicroStation, co podniosto mozliwosci renderowania juz na poziom w petni
profesjonalny. W tym zakresie koniecznie byto przeprowadzenie dodatkowych wyktadow.
Ostatnim etapem byto nadawanie atrybutu zmian potozenia dla obiektow geometrycznych —
jako aktorow wykonujacych w zadanym czasie okreslony ruch, potaczony z programowa-
niem zmian potozenia kamery. Dzieki temu mozna bylo wygenerowac animacje, zawierajaca
nie tylko zmieniajacy sie widok jednego obiektu, ale rowniez obserwujaca wzajemny ruch
przedmiotow z ptynnie zmieniajacym si¢ miejscem potozenia kamery. Zagadnienie programo-
wania grafiki zostalo ograniczone do minimum. Przez 5 lat ten cykl zaje¢ kursowych byt
powtarzany.

W pdzniejszych latach studenci KNGK z wiasnej inicjatywy uruchomili sekcje — yprogra-
mers. Celem tej sekcji byto nauczenie si¢ programowania komputerowego, a w szczegolno-
Sci programowania aplikacji w srodowisku systemow CAD i GIS. Najciekawsze bylo stwier-
dzenie studentéw, ze na I roku studiow, kiedy sa oni uczeni programowania, catkowicie brak
im motywacji do uczenia si¢ tej umiejetnosci. Dopiero na Il i 11l roku widza potrzebg progra-
mowania aplikacji. Efekt dydaktyczny w postaci zrealizowanych zaje¢ kursowych przedsta-
wia tabela.

Tabela. Koto Naukowe Grafiki Komputerowej i Geomatyki w liczbach

Rok Liczba kurséw Liczba Liczba Liczba
dzalalno$ci | przeprowadzonych | czlonkéw | referatdbw | seminariow

kota na spotkaniach kota kota na sesje kot | naukowych

naukowych

2006 15 20 4 0

2007 15 25 5 0

2008 16 38 5 1

2009 16 25 4 2

2010 17 22 9 1

2011 23 40 8 1

2012 17 33 9 3

Mierzalnymi osiagnig¢ciami kota, liczonymi od 2006 do konca 2012 roku, jest liczba 103
spotkan, z ktérych najdtuzsze trwaly nawet do 3,5 godzin zegarowych. W tym czasie stu-
denci przygotowali ponad 30 referatéw na sesj¢ kot naukowych pionu Gérniczego AGH.
Jednak najwigkszymi sukcesami byly zwyciestwa prac studenckich w migdzynarodowych
konkursach. Zdobywcy I nagrody Miedzynarodowego konkursu Bentley Student Design
Competition: Maciej Wtodarczyk (2008), Maciej Wtodarczyk i Dominik Galica (2008), Ma-
teusz Ilba (2013). Finalisci konkurséw (w pierwszej trojce najlepszych prac na konkursie):
Jakub Grygierzec (2007), Dominik Drag (2011), Mateusz Ilba (2012). Lacznie w ciagu 6 lat
istnienia Kota Naukowego Grafiki Komputerowej studenci przygotowali na ten konkurs 16
prac. Opiekun przygotowal i przeprowadzil wigkszos$¢ z 8 seminariéw naukowych swojego
kota. KNGK pozyskato i zrealizowalo 3 granty Rektora AGH. Jednym z nich byl projekt
»Sztygarka”, w ramach ktorego studenci zeskanowali catq kopalnie ¢wiczebna w Dabrowie
Gorniczej, a nastgpnie zwektoryzowali, wyrenderowali i wykonali animacje (Lewinska, 2013).
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Studenci KNGK wygtosili takze kilka referatdéw na ogélnopolskich konferencjach nauko-
wych oraz opublikowali 3 samodzielne publikacje w czasopismach punktowanych (Ilba,
2012; Chowaniec, 2011; Stojek, 2010).

Efekty ksztalcenia na zajeciach KNGK

W 2012 roku zorganizowane zostato VII Seminarium Kota Naukowego Grafiki Kompute-
rowej i Geomatyki, ktére poswigcone bylo jubileuszowi pigciolecia Kota. Seminarium prze-
biegato pod haslem ,,Czy dziatalnos¢ w Kole Naukowym pomogta w pdzniejszej karierze
zawodowej?”. Na seminarium przybyto kilkunastu absolwentow KNGK. Odpowiedz na ty-
tutlowe pytanie seminarium praktycznie wszystkich absolwentéw byla jednoznaczna — zaje¢-
cia prowadzone w KNGK na pewno daly jego cztonkom nowy zakres umiejetnosci i wiedzy,
ktére pdzniej, w trakcie swojej kariery zawodowej, czgsto rozwijali juz samodzielnie. Kazdy
absolwent rozpoczynat swoj referat od przypomnienia, jaka specjalnos¢ wybrat na studiach
i kiedy je ukonczyt. Nastgpnie przedstawiat kolejne miejsca pracy i zajmowane stanowiska.
Charakterystyczng cecha w ich prezentacjach byta niepewnos¢ w definiowaniu wykonywa-
nego zawodu w kontekscie zakresu jego ,,geodezyjnosci”. Kilka przyktadéw z seminarium:

O Marek Watroba — bezposrednio po studiach podejmuje prace w firmie Transprojekt,
od razu zajmuje si¢ modelowaniem tréjwymiarowym drog i autostrad wiacznie z ani-
macjg komputerowg, nastepnie podejmuje studia informatyczne i awansuje na stano-
wisko kierownika dzialu IT;

O Marika Kaletowska — po studiach dziennych podejmuje nastgpne dwa studia podyplo-
mowe: Inzynieria Oprogramowania oraz Nowoczesna Grafika Komputerowa; obec-
nie jest programistkgq w firmie ,,Geodezy” S.C. i zajmuje si¢ wytwarzaniem oprogra-
mowania dla geodezji;

O Dominik Drag — obstuga geodezyjna autostrad; po studiach od razu awansuje do prac
kameralnych zwiazanych z modelowaniem trojwymiarowym inwestycji drogowych
(konwersja projektdw do postaci 3D i weryfikacja pomiarow inwentaryzacyjnych z
wykorzystaniem modelu tréjwymiarowego);

O Mieszko Sorkowski — umiejetnosci pracy w grafice 3D przydatly si¢ podczas rekruta-
cji do pracy w kopalni LW Bogdanka S.A., w ktdrej wdrazano nowoczesne trojwy-
miarowe oprogramowanie do zarzadzania eksploatacja zloza;

O Grzegorz Bida — zarzadza wdrozeniami oprogramowania firmy PRGW, wiacznie z
obstugg danych trojwymiarowych;

O Grzegorz Olejarz — na studiach zainteresowat si¢ programowaniem geoportali; jeszcze
w trakcie studidw zostat pozyskany do firmy Compass jako programista;

O Dominik Galica — podjat pracg w IGSMIE PAN, jako osoba zajmujaca si¢ modelowa-
niem i programowaniem grafiki tréjwymiarowej i baz danych przestrzennych;

O Maciej Wiodarczyk, Grzegorz Cigpka — ich wiedza na temat modelowania 3D staje si¢
przepustka do pracy w firmie 3Deling, specjalizujacej si¢ w modelowaniu 3D z chmur
punktéw; obecnie sa jednymi z kluczowych pracownikow tej firmy.

Jednak najwazniejszym podsumowaniem dziatalnosci KNGK okazalo si¢ stwierdzenie, ze
praktycznie kazdy z absolwentéw zaangazowanych w dziatalno$¢ Kota ma obecnie prace, a
niektérzy z nich juz piastuja stanowiska kierownicze. W swoich podsumowaniach absol-
wenci podkreslali, ze w zakresie wiedzy uzyskanej na uczelni do$¢ negatywnie wspominano
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nauke programowania w Pascalu, ze szczegolnym podkresleniem braku przydatnosci zasto-
sowan tego jezyka w praktyce zawodowej. Z drugiej strony wielu absolwentéw poswigcato
wiele czasu, aby doksztalci¢ si¢ w zakresie informatyki. Spostrzezenia te jasno dowodza
wystgpowania pewnych obszaréw wiedzy absolwentow, ktorych tresci programowe na
studiach nie wypetniaja. Wraz z wprowadzeniem zaj¢¢ zwigzanych z wdrazaniem dyrektywy
INSPIRE ten stan si¢ poglebia. Umiejetnosci konfiguracji serweréw — weztdéw 1P oraz pro-
gramowanie skryptow udostepniajacych dane, powoduje koniecznos$¢ zglebiania wiedzy z
zakresu informatyki. Oczywiscie studenci nie poddaja si¢ i we wlasnym zakresie doksztat-
caja sie w zakresie programowania. Na szczegdlng uwage zastuguje Jakub Legowik. Juz od
I roku studiow zainteresowat si¢ programowaniem. Po zapisaniu si¢ do KNGK doprowadzit
do utworzenia sekcji yprogramers (czyt. mikroprogramersi). Samodzielnie zorganizowat se-
minarium kota, na ktére zaprosit programiste, praktyka z firmy ,,Geodezy”, ktory na co dzien
zajmuje si¢ programowaniem aplikacji geoinformacyjnych — Pawla Grybosia. Nastepnie, w
ramach realizacji pracy inzynierskiej, wraz z kolega przygotowat aplikacje do redakcji tresci
mapy zasadniczej. Jakub Legowik ma na swoim koncie rowniez udane referaty na sesjach
kot naukowych — w 2011 roku zajat 111, a w 2012 roku Il miejsce. Ponadto wygltoszenie
referatu na ogdlnopolskiej konferencji w Jarostawiu. Wszystkie te dziatania ztozyly si¢ na
jego zwycigstwo w ogdlnopolskim konkursie programistycznym ,,Pokaz co potrafisz” zor-
ganizowanym przez firme¢ Geomatyka-Krakow w 2013 roku. Jego zwycigstwo jest wyni-
kiem solidnego przygotowania i zaangazowania w zdobywanie wiedzy i umiejetnosci posze-
rzajacych zakres aktualnych tresci programowych, przekazywanych na zajeciach obowiaz-
kowych. Obecnie jest na Il roku studiow magisterskich i juz jest na stazu w firmie Geoma-
tyka-Krakow.

Zakonczenie dzialalnosci KNGK
w zakresie nowoczesnej grafiki komputerowej

W dniu 9 listopada 2012 roku, na walnym zebraniu kola naukowego, zdecydowano o
przeprofilowaniu i zmianie jego nazwy. Koniecznos¢ zmiany nazwy zostata podyktowana
likwidacja Miedzywydzialowego Laboratorium Grafiki Komputerowej, spowodowang po-
dziatem najwigkszego Wydziatu Elektrotechniki Automatyki Informatyki i Elektroniki na dwa
mniejsze, niezalezne wydziaty 1) Wydzial Elektrotechniki Automatyki i Inzynierii Biomedycz-
nej, 2) Wydzial Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji. Sprz¢t i oprogramowanie trafito
do jednego wydzialu, a sala do drugiego. Pierwszy wydziat (WEAi B), na bazie posiadanego
sprzetu, utworzyt nowe wilasne Laboratorium Komputerowe Grafiki Komputerowej w ra-
mach Katedry Informatyki Stosowanej (http://grafika.kis.agh.edu.pl/laboratorium.html). Drugi
(WIEIT), w nowoczesnym budynku Informatyki, w strukturze Katedry Informatyki utworzyt
Laboratorium Wizualizacji Tréjwymiarowej i Wirtualnej Rzeczywistosci (http://www.ki.agh.edu.pl/
strona/laboratorium-wizualizacji-trojwymiarowej-i-wirtualnej-rzeczywistosci).

Pomimo wstgpnych deklaracji Dziekana o zamiarze utworzenia na Wydziale Geodezji
Gorniczej i Inzynierii Srodowiska nowego laboratorium grafiki od podstaw, ze wzgledow
finansowych, Wydziatl nie mogt podjaé si¢ realizacji takiej inwestycji. Z tego powodu, bez
odpowiedniego sprzetu i pomieszczenia, utrzymywanie dalej Kota Naukowego Grafiki Kom-
puterowej w dotychczasowej formie stracito sens. Koto zostato przeprofilowane w kierunku
ogoblnie pojetej geoinformatyki —nauki programowania ze szczegdlnym uwzglednieniem syste-
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méw GIS, eksperymentowania z tworzeniem i modyfikacjq geoportali oraz prostym modelo-
waniem danych przestrzennych na bazie skaningu laserowego. Od 2012 roku koto naukowe
coraz czesciej zajmuje si¢ rowniez otwartym oprogramowaniem oraz otwartymi danymi. Nowy
ksztalt kota jest juz mocno zblizony do profili nauczania poszczegdlnych katedr Wydziatu GGlS,
takich jak: Katedra Geomatyki, Katedra Geoinformacji, Fotogrametrii i Teledetekcji Srodowiska
czy Katedra Ochrony Terendw Gorniczych, Geoinformatyki i Geodezji Gérniczej, przez co
latwiej bedzie studentom identyfikowac si¢ z dziatalnoscia tego typu kota.

Tymczasem na wydziatach informatyki, coraz wigcej jednostek zajmuje si¢ wirtualng
rzeczywistoscia, co oznacza przetwarzanie geodanych pozwalajacych na wirtualizowanie
rzeczywistosci geograficznej w systemach komputerowych, z wiaczeniem baz danych prze-
strzennych. W ten spos6b na rynku pracy znajda si¢ informatycy, ktérzy beda w stanie
przejac czgs$¢ miejsc pracy zwigzanych z budowa modeli miast, infrastruktury przemystowej
oraz budowy i analizy réznego typu sieci przemystowych. Obserwowany juz od kilku lat
nadmiar liczby studentow konczacych geodezje moglby zosta¢ zagospodarowany przez roz-
szerzenie studiow geodezyjnych o informatyke.

Drugim zrédtem konkurencji jest na przyktad kierunek: Informatyka Stosowana na Wy-
dziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, ktory ksztalci specjalistow od baz danych
przestrzennych i programowania aplikacji (w tym internetowych). Absolwenci tej specjalno-
Sci $wietnie si¢ odnajdujg w firmach i wdrozeniach zwiazanych z budowsg infrastruktury
danych przestrzennych w naszym kraju.

Whioski

Doswiadczenia absolwentéw Kota Naukowego Grafiki Komputerowej, jednoznacznie
wskazuja na potrzeby modernizacji procesu dydaktycznego na kierunku Geodezja i Karto-
grafia. Wazne, aby tresci programowe zostaly wzbogacone o wigksza liczbe godzin zwiaza-
nych z modelowaniem i renderingiem 3D oraz programowaniem aplikacji ze szczegdlnym
uwzglednieniem geoportali i baz danych przestrzennych.

W zakresie unowocze$nienia dydaktyki na kierunku Geodezja i Kartografia WGGIIS, na
podstawie doswiadczen z prowadzenia kota naukowego, mozna wyciagnaé nastepujace szcze-
gélowe wnioski:

1) nauka programowania zdecydowanie powinna zosta¢ przeniesiona na III rok studiéw

inzynierskich,

2) pojecia i umiejetnosci zwiagzane z technika rysowania w 3D oraz renderingu powinny
zosta¢ wprowadzone do zaje¢ juz na II roku studidw (najlepiej na 2 semestrze 11
roku),

3) podstawy z animacji komputerowej powinny zosta¢ wprowadzone na specjalnosci
geomatyka/geoinformatyka na drugim stopniu studiow magisterskich,

4) programowanie od razu powinno by¢ nauczane w technologii obiektowej — analizy,
projektowania i programowania.

W zakresie modernizacji proceséw dydaktycznych w ogdlnosci, na pewno mozna zapro-

ponowac kilka innowacji:

1) studenckie koto naukowe, moze by¢ poligonem dla nowych przedmiotéw lub poje-
dynczych zajg¢, ktore sa planowanie do wprowadzenia,

2) opiekunowie majq czas na takich zajgciach naby¢ nowych kompetencji w zakresie
nowo wprowadzanego materiatu dydaktycznego,
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3) konfrontacja wiedzy i umiejetnosci pomiedzy zapraszanymi go$émi z przemystu a
wiedza studentéw i prowadzacych moze wplynaé¢ na modernizacj¢ ksztatcenia.

Koto naukowe moze tez stanowié¢ sSrodowisko do testowania nowych specjalnosci. Na
podstawie 6 lat doswiadczen dydaktycznych oraz zawodowych losow absolwentéw, duze
uzasadnienie moze mie¢ powotanie specjalnosci o roboczym tytule w starym stylu Nowocze-
sna grafika komputerowa w Geoinformacji/Geodezji lub o nieco bardziej nowoczesnie brzmiacej
nazwie Geowizualizacja, na ktérej wiodace beda zajecia z techniki modelowania 3D oraz
renderingu i animacji. W kontekscie programowania, mozna rozwazy¢ nawet powolanie
nowego kierunku studiow — Informatyka Stosowana w Geodezji i Kartografii lub po prostu
Geomatyka lub Geoinformatyka.

Na zakonczenie warto podkresli¢, ze dodatkowe zajecia, odbywajace si¢ poza zajeciami
standardowymi, w ramach dziatalnosci kota naukowego, na ktére studenci chetnie uczesz-
czali, umozliwily im uzyskanie nowych umiejetnosci zawodowych.
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Abstract

The paper presents the educational experience gathered during six years of activity of the Student
Research and Computer Graphics Association. The range of activities carried out at the meetings and
the results obtained in the form of student achievements after graduation were discussed.
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