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Wstêp

Na przestrzeni ostatnich 30 lat, obserwujemy systematyczny proces ograniczania liczby
godzin dydaktycznych oferowanych studentom, w ramach �rodków dostarczanych przez
rz¹d dla szkó³ wy¿szych. W latach 50. XX wieku student ówczesnego Wydzia³u Geodezji
Górniczej otrzymywa³ w ci¹gu 5 lat studiów oko³o 7000 godzin dydaktyki. Obecnie liczba
godzin nie przekracza 3000. Powoduje to wyra�ne ograniczenie czasu na przekazywanie
wiedzy i umiejêtno�ci studentom studiów dziennych. Na to zjawisko nak³ada siê, obserwo-
wany ju¿ od kilku lat, sta³y wzrost liczby absolwentów szkó³ wy¿szych, którzy nie znajduj¹
pracy przez ponad rok po zakoñczeniu studiów. Oczywi�cie uruchamiane s¹ inicjatywy,
które maj¹ na celu podniesienie efektywno�ci kszta³cenia przez lepsz¹ kontrolê efektów kszta³-
cenia. Wa¿nym elementem jest �ledzenie losów absolwentów, czy te¿ inicjatywy nak³aniaj¹ce
szko³y wy¿sze do wspó³pracy z przemys³em. Dzia³ania te na pewno maj¹ sens, jednak jak na
razie, trudno dostrzec efekt bezpo�redniego prze³o¿enia umów z przemys³em na procesy
dydaktyczne. Jedynym procesem, który realnie wp³yn¹³ na podniesienie jako�ci dydaktyki,
by³ projekt kierunków zamawianych. Niestety nie dotyczy³ on kierunków geodezyjnych i
pokrewnych. W dalszym ci¹gu mamy jednak w �rodowisku poczucie niekorzystnych zmian
w dzia³alno�ci dydaktycznej, a z drugiej strony dzia³amy tak jakby wszystko formalnie i
teoretycznie by³o tak jak dawnej. W zwi¹zku z tym pojawia siê pytanie: w jaki sposób w
istniej¹cych ramach prawnych poprawiæ proces edukacji studentów studiów dziennych.
Autor, na podstawie w³asnych do�wiadczeñ prowadzenia ko³a naukowego, chcia³by siê po-
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dzieliæ pewnymi obserwacjami, dotycz¹cymi wp³ywu szkoleñ, kursów oraz innych aktyw-
no�ci studentów na rozwijanie ich zainteresowañ, które potem w ten czy inny sposób wp³y-
nê³y na losy zawodowe absolwentów.

Ko³o Naukowe Grafiki Komputerowej
na Wydziale Geodezji Górniczej i In¿ynierii �rodowiska

Jednym z bardzo wa¿nych czynników kszta³towania poziomu wykszta³cenia studentów
jest nowoczesne wyposa¿enie w sprzêt i oprogramowanie. Dlatego tak wa¿n¹ rolê odegra³o
utworzenie Miêdzywydzia³owego Laboratorium Grafiki Komputerowej. Bardzo istotn¹ osob¹
aktywnie zaanga¿owan¹ w jego utworzenie by³ ówczesny Dziekan Wydzia³u Geodezji Górni-
czej i In¿ynierii �rodowiska (WGGiI�) prof. dr hab. in¿ Jan Goca³. W trakcie ostatniej
kadencji podj¹³ wiele inwestycji modernizuj¹cych bazê sprzêtow¹ i lokalow¹ Wydzia³u. Miê-
dzy innymi dziêki Jego wysi³kom, w 2005 roku WGGiI� wszed³ w konsorcjum z Wydzia³em
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki (EAIE) w celu utworzenia wspólnego
laboratorium. Dziêki temu mog³o powstaæ studenckie Ko³o Naukowe Grafiki Komputerowej
(KNGK). Warto podkre�liæ, ¿e na WGGiI� do 2005 roku, w programie studiów praktycznie
nie by³o ¿adnych zajêæ zwi¹zanych z nowoczesn¹ grafik¹ komputerow¹. Spotkanie za³o¿y-
cielskie nowego ko³a odby³o siê 16 marca 2006 roku i by³o poprzedzone kilkoma spotkaniami
wstêpnymi. Uruchomienie nowego ko³a naukowego o takim profilu (brak bezpo�redniego
powi¹zania z kierunkiem studiów, a nawet specjalno�ci¹) by³o obarczone du¿ym ryzykiem i
wysokim poziomem trudno�ci. Niekorzystna by³a równie¿ atmosfera na Wydziale. W 2004
roku studenci obawiali siê podejmowaæ prace magisterskie, w których zajmowali by siê
modelowaniem 3D w³¹cznie z renderingiem i animacj¹. Ich obawa wynika³a z uprzedzeñ
niektórych pracowników naukowych, którzy formu³owali opinie o �niegeodezyjno�ci� tego
typu tematów prac magisterskich. Czêsto nawet podwa¿ali sam sens istnienia Ko³a Nauko-
wego Grafiki Komputerowej na Wydziale Geodezji Górniczej i In¿ynierii �rodowiska, na
którym nie by³o wtedy ¿adnej specjalno�ci ani kierunku, który zwi¹zany by³by choæby po-
�rednio z grafik¹ komputerow¹.

W tym czasie prowadzenie KNGK wymaga³o od opiekuna nie tylko opanowania nowej
dziedziny wiedzy, jak¹ jest grafika komputerowa, przygotowania odpowiednich zajêæ, ale
przede wszystkim  przekonania studentów co do sensowno�ci pracy w kole naukowym tego
typu. Pewn¹ korzy�ci¹ dla prowadz¹cego by³o pojawienie siê nowych mo¿liwo�ci wykorzy-
stania wiedzy do badañ naukowych nad zagadnieniem trójwymiarowego modelu kopalni
(Krawczyk, 2008).

W pierwszych latach spotkania KNGK sprowadza³y siê do prowadzenia przez opiekuna
ko³a regularnych zajêæ kursowych z modelowania 3D, renderowania i animacji. Studenci
chêtnie uczestniczyli w zajêciach i podejmowali siê przygotowania w³asnych prac. W ra-
mach dydaktyki, prowadzonej w kole naukowym, studenci od razu rozpoczynali pracê w
�rodowisku trójwymiarowym aplikacji Bentley MicroStation. Nastêpnie uczyli siê korzysta-
nia z asystenta rysunku trójwymiarowego (AccuDraw), aby potem przej�æ do rysowania
prostych bry³. W dalszej czê�ci kursu uczyli siê obs³ugi tymczasowych uk³adów wspó³rzêd-
nych oraz algebry bry³.

Najtrudniejszym elementem by³ jednak rendering � wystêpowa³o  wiele problemów w
opanowaniu zasad jego wykorzystania. Problem sprawia³y zw³aszcza tekstury i o�wietlenie.
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Dodatkowe trudno�ci wi¹za³y siê z modernizacjami oprogramowania, wykorzystywanego w
laboratorium, szczególnie te zwi¹zane z w³¹czeniem silnika renderuj¹cego Modo501 firmy
Luxology do MicroStation, co podnios³o mo¿liwo�ci renderowania ju¿ na poziom w pe³ni
profesjonalny. W tym zakresie koniecznie by³o przeprowadzenie dodatkowych wyk³adów.
Ostatnim etapem by³o nadawanie atrybutu zmian po³o¿enia dla obiektów geometrycznych �
jako aktorów wykonuj¹cych w zadanym czasie okre�lony ruch, po³¹czony z programowa-
niem zmian po³o¿enia kamery. Dziêki temu mo¿na by³o wygenerowaæ animacjê, zawieraj¹c¹
nie tylko zmieniaj¹cy siê widok jednego obiektu, ale równie¿ obserwuj¹c¹ wzajemny ruch
przedmiotów z p³ynnie zmieniaj¹cym siê miejscem po³o¿enia kamery. Zagadnienie programo-
wania grafiki zosta³o ograniczone do minimum. Przez 5 lat ten cykl zajêæ kursowych by³
powtarzany.

W pó�niejszych latach studenci KNGK z w³asnej inicjatywy uruchomili sekcjê � mprogra-
mers. Celem tej sekcji by³o nauczenie siê programowania komputerowego, a w szczególno-
�ci programowania aplikacji w �rodowisku systemów CAD i GIS. Najciekawsze by³o stwier-
dzenie studentów, ¿e na I roku studiów, kiedy s¹ oni uczeni programowania, ca³kowicie brak
im motywacji do uczenia siê tej umiejêtno�ci. Dopiero na II i III roku widz¹ potrzebê progra-
mowania aplikacji. Efekt dydaktyczny w postaci zrealizowanych zajêæ kursowych przedsta-
wia tabela.

Tabela. Ko³o Naukowe Grafiki Komputerowej i Geomatyki w liczbach
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Mierzalnymi osi¹gniêciami ko³a, liczonymi od 2006 do koñca 2012 roku, jest liczba 103
spotkañ, z których najd³u¿sze trwa³y nawet do 3,5 godzin zegarowych. W tym czasie stu-
denci przygotowali ponad 30 referatów na sesjê kó³ naukowych pionu Górniczego AGH.
Jednak najwiêkszymi sukcesami by³y zwyciêstwa prac studenckich w miêdzynarodowych
konkursach. Zdobywcy I nagrody Miêdzynarodowego konkursu Bentley Student Design
Competition: Maciej W³odarczyk (2008), Maciej W³odarczyk i Dominik Galica (2008), Ma-
teusz Ilba (2013). Finali�ci konkursów (w pierwszej trójce najlepszych prac na konkursie):
Jakub Grygierzec (2007), Dominik Dr¹g (2011), Mateusz Ilba (2012). £¹cznie w ci¹gu 6 lat
istnienia Ko³a Naukowego Grafiki Komputerowej studenci przygotowali na ten konkurs 16
prac. Opiekun przygotowa³ i przeprowadzi³ wiêkszo�æ z 8 seminariów naukowych swojego
ko³a. KNGK pozyska³o i zrealizowa³o 3 granty Rektora AGH. Jednym z nich by³ projekt
�Sztygarka�, w ramach którego studenci zeskanowali ca³¹ kopalniê æwiczebn¹ w D¹browie
Górniczej, a nastêpnie zwektoryzowali, wyrenderowali i wykonali animacje (Lewiñska, 2013).
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Studenci KNGK wyg³osili tak¿e kilka referatów na ogólnopolskich konferencjach nauko-
wych oraz opublikowali 3 samodzielne publikacje w czasopismach punktowanych (Ilba,
2012; Chowaniec, 2011; Stojek, 2010).

Efekty kszta³cenia na zajêciach KNGK

W 2012 roku zorganizowane zosta³o VII Seminarium Ko³a Naukowego Grafiki Kompute-
rowej i Geomatyki, które po�wiêcone by³o jubileuszowi piêciolecia Ko³a. Seminarium prze-
biega³o pod has³em �Czy dzia³alno�æ w Kole Naukowym pomog³a w pó�niejszej karierze
zawodowej?�. Na seminarium przyby³o kilkunastu absolwentów KNGK. Odpowied� na ty-
tu³owe pytanie seminarium praktycznie wszystkich absolwentów by³a jednoznaczna � zajê-
cia prowadzone w KNGK na pewno da³y jego cz³onkom nowy zakres umiejêtno�ci i wiedzy,
które pó�niej, w trakcie swojej kariery zawodowej, czêsto rozwijali ju¿ samodzielnie. Ka¿dy
absolwent rozpoczyna³ swój referat od przypomnienia, jak¹ specjalno�æ wybra³ na studiach
i kiedy je ukoñczy³. Nastêpnie przedstawia³ kolejne miejsca pracy i zajmowane stanowiska.
Charakterystyczn¹ cech¹ w ich prezentacjach by³a niepewno�æ w definiowaniu wykonywa-
nego zawodu w kontek�cie zakresu jego �geodezyjno�ci�. Kilka przyk³adów z seminarium:
m Marek W¹troba � bezpo�rednio po studiach podejmuje pracê w firmie Transprojekt,

od razu zajmuje siê modelowaniem trójwymiarowym dróg i autostrad w³¹cznie z ani-
macj¹ komputerow¹, nastêpnie podejmuje studia informatyczne i awansuje na stano-
wisko kierownika dzia³u IT;

m Marika Kaletowska � po studiach dziennych podejmuje nastêpne dwa studia podyplo-
mowe: In¿ynieria Oprogramowania oraz Nowoczesna Grafika Komputerowa; obec-
nie jest programistk¹ w firmie �Geodezy� S.C. i zajmuje siê wytwarzaniem oprogra-
mowania dla geodezji;

m Dominik Dr¹g � obs³uga geodezyjna autostrad; po studiach od razu awansuje do prac
kameralnych zwi¹zanych z modelowaniem trójwymiarowym inwestycji drogowych
(konwersja projektów do postaci 3D i weryfikacja pomiarów inwentaryzacyjnych z
wykorzystaniem modelu trójwymiarowego);

m Mieszko Sorkowski � umiejêtno�ci pracy w grafice 3D przyda³y siê podczas rekruta-
cji do pracy w kopalni LW Bogdanka S.A., w której wdra¿ano nowoczesne trójwy-
miarowe oprogramowanie do zarz¹dzania  eksploatacj¹ z³o¿a;

m Grzegorz Bida � zarz¹dza wdro¿eniami oprogramowania firmy PRGW, w³¹cznie z
obs³ug¹ danych trójwymiarowych;

m Grzegorz Olejarz � na studiach zainteresowa³ siê programowaniem geoportali; jeszcze
w trakcie studiów zosta³ pozyskany do firmy Compass jako programista;

m Dominik Galica � podj¹³ pracê w IGSMiE PAN, jako osoba zajmuj¹ca siê modelowa-
niem i programowaniem grafiki trójwymiarowej i baz danych przestrzennych;

m Maciej W³odarczyk, Grzegorz Ciêpka � ich wiedza na temat modelowania 3D staje siê
przepustk¹ do pracy w firmie 3Deling, specjalizuj¹cej siê w modelowaniu 3D z chmur
punktów; obecnie s¹ jednymi z kluczowych pracowników tej firmy.

Jednak najwa¿niejszym podsumowaniem dzia³alno�ci KNGK okaza³o siê stwierdzenie, ¿e
praktycznie ka¿dy z absolwentów zaanga¿owanych w dzia³alno�æ Ko³a ma obecnie pracê, a
niektórzy z nich ju¿ piastuj¹ stanowiska kierownicze. W swoich podsumowaniach absol-
wenci podkre�lali, ¿e w zakresie wiedzy uzyskanej na uczelni do�æ negatywnie wspominano
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naukê programowania w Pascalu, ze szczególnym podkre�leniem braku przydatno�ci zasto-
sowañ tego jêzyka w praktyce zawodowej. Z drugiej strony wielu absolwentów po�wiêca³o
wiele czasu, aby dokszta³ciæ siê w zakresie informatyki. Spostrze¿enia te jasno dowodz¹
wystêpowania pewnych obszarów wiedzy absolwentów, których tre�ci programowe na
studiach nie wype³niaj¹. Wraz z wprowadzeniem zajêæ zwi¹zanych z wdra¿aniem dyrektywy
INSPIRE ten stan siê pog³êbia. Umiejêtno�ci konfiguracji serwerów � wêz³ów IIP oraz pro-
gramowanie skryptów udostêpniaj¹cych dane, powoduje konieczno�æ zg³êbiania wiedzy z
zakresu informatyki. Oczywi�cie studenci nie poddaj¹ siê i we w³asnym zakresie dokszta³-
caj¹ siê w zakresie programowania. Na szczególn¹ uwagê zas³uguje Jakub £êgowik. Ju¿ od
II roku studiów zainteresowa³ siê programowaniem. Po zapisaniu siê do KNGK doprowadzi³
do utworzenia sekcji mprogramers (czyt. mikroprogramersi). Samodzielnie zorganizowa³ se-
minarium ko³a, na które zaprosi³ programistê, praktyka z firmy �Geodezy�, który na co dzieñ
zajmuje siê programowaniem aplikacji geoinformacyjnych � Paw³a Grybosia. Nastêpnie, w
ramach realizacji pracy in¿ynierskiej, wraz z koleg¹ przygotowa³ aplikacjê do redakcji tre�ci
mapy zasadniczej. Jakub £êgowik ma na swoim koncie równie¿ udane referaty na sesjach
kó³ naukowych � w 2011 roku zaj¹³ III, a w 2012 roku II miejsce. Ponadto wyg³oszenie
referatu na ogólnopolskiej konferencji w Jaros³awiu. Wszystkie te dzia³ania z³o¿y³y siê na
jego zwyciêstwo w ogólnopolskim konkursie programistycznym �Poka¿ co potrafisz� zor-
ganizowanym przez firmê Geomatyka-Kraków w 2013 roku. Jego zwyciêstwo jest wyni-
kiem solidnego przygotowania i zaanga¿owania w zdobywanie wiedzy i umiejêtno�ci posze-
rzaj¹cych zakres aktualnych tre�ci programowych, przekazywanych na zajêciach obowi¹z-
kowych. Obecnie jest na II roku studiów magisterskich i ju¿ jest na sta¿u w firmie Geoma-
tyka-Kraków.

Zakoñczenie dzia³alno�ci KNGK
w zakresie nowoczesnej grafiki komputerowej

W dniu 9 listopada 2012 roku, na walnym zebraniu ko³a naukowego, zdecydowano o
przeprofilowaniu i zmianie jego nazwy. Konieczno�æ zmiany nazwy zosta³a podyktowana
likwidacj¹ Miêdzywydzia³owego Laboratorium Grafiki Komputerowej, spowodowan¹ po-
dzia³em najwiêkszego Wydzia³u Elektrotechniki Automatyki Informatyki i Elektroniki na dwa
mniejsze, niezale¿ne wydzia³y 1) Wydzia³ Elektrotechniki Automatyki i In¿ynierii Biomedycz-
nej, 2) Wydzia³ Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji. Sprzêt i oprogramowanie trafi³o
do jednego wydzia³u, a sala do drugiego. Pierwszy wydzia³ (WEAi B),  na bazie posiadanego
sprzêtu, utworzy³ nowe w³asne Laboratorium Komputerowe Grafiki Komputerowej w ra-
mach Katedry Informatyki Stosowanej  (http://grafika.kis.agh.edu.pl/laboratorium.html). Drugi
(WIEiT), w nowoczesnym budynku Informatyki, w strukturze Katedry Informatyki utworzy³
Laboratorium Wizualizacji Trójwymiarowej i Wirtualnej Rzeczywisto�ci (http://www.ki.agh.edu.pl/
strona/laboratorium-wizualizacji-trojwymiarowej-i-wirtualnej-rzeczywistosci).

Pomimo wstêpnych deklaracji Dziekana o zamiarze utworzenia na Wydziale Geodezji
Górniczej i In¿ynierii �rodowiska nowego laboratorium grafiki od podstaw, ze wzglêdów
finansowych, Wydzia³ nie móg³ podj¹æ siê realizacji takiej inwestycji. Z tego powodu, bez
odpowiedniego sprzêtu i pomieszczenia, utrzymywanie dalej Ko³a Naukowego Grafiki Kom-
puterowej w dotychczasowej formie straci³o sens. Ko³o zosta³o przeprofilowane w kierunku
ogólnie pojêtej geoinformatyki � nauki programowania ze szczególnym uwzglêdnieniem syste-
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mów GIS, eksperymentowania z tworzeniem i modyfikacj¹ geoportali oraz prostym modelo-
waniem danych przestrzennych na bazie skaningu laserowego. Od 2012 roku ko³o naukowe
coraz czê�ciej zajmuje siê równie¿ otwartym oprogramowaniem oraz otwartymi danymi. Nowy
kszta³t ko³a jest ju¿ mocno zbli¿ony do profili nauczania poszczególnych katedr Wydzia³u GGiI�,
takich jak: Katedra Geomatyki, Katedra Geoinformacji, Fotogrametrii i Teledetekcji �rodowiska
czy Katedra Ochrony Terenów Górniczych, Geoinformatyki i Geodezji Górniczej, przez co
³atwiej bêdzie studentom identyfikowaæ siê z dzia³alno�ci¹ tego typu ko³a.

Tymczasem na wydzia³ach informatyki, coraz wiêcej jednostek zajmuje siê wirtualn¹
rzeczywisto�ci¹, co oznacza przetwarzanie geodanych pozwalaj¹cych na wirtualizowanie
rzeczywisto�ci geograficznej w systemach komputerowych, z w³¹czeniem baz danych prze-
strzennych. W ten sposób na rynku pracy znajd¹ siê informatycy, którzy bêd¹ w stanie
przej¹æ czê�æ miejsc pracy zwi¹zanych z budow¹ modeli miast, infrastruktury przemys³owej
oraz budowy i analizy ró¿nego typu sieci przemys³owych. Obserwowany ju¿ od kilku lat
nadmiar liczby studentów koñcz¹cych geodezjê móg³by zostaæ zagospodarowany przez roz-
szerzenie studiów geodezyjnych o informatykê.

Drugim �ród³em konkurencji jest na przyk³ad kierunek: Informatyka Stosowana na Wy-
dziale Geologii, Geofizyki i Ochrony �rodowiska, który kszta³ci specjalistów od baz danych
przestrzennych i programowania aplikacji (w tym internetowych). Absolwenci tej specjalno-
�ci �wietnie siê odnajduj¹ w firmach i wdro¿eniach zwi¹zanych z budow¹ infrastruktury
danych przestrzennych w naszym kraju.

Wnioski

Do�wiadczenia absolwentów Ko³a Naukowego Grafiki Komputerowej, jednoznacznie
wskazuj¹ na potrzeby modernizacji procesu dydaktycznego na kierunku Geodezja i Karto-
grafia. Wa¿ne, aby tre�ci programowe zosta³y wzbogacone o wiêksz¹ liczbê godzin zwi¹za-
nych z modelowaniem i renderingiem 3D oraz programowaniem aplikacji ze szczególnym
uwzglêdnieniem geoportali i baz danych przestrzennych.

W zakresie unowocze�nienia dydaktyki na kierunku Geodezja i Kartografia WGGiI�, na
podstawie do�wiadczeñ z prowadzenia ko³a naukowego, mo¿na wyci¹gn¹æ nastêpuj¹ce szcze-
gó³owe wnioski:

1) nauka programowania zdecydowanie powinna zostaæ przeniesiona na III rok studiów
in¿ynierskich,

2) pojêcia i umiejêtno�ci zwi¹zane z technik¹ rysowania w 3D oraz renderingu powinny
zostaæ wprowadzone do zajêæ ju¿ na II roku studiów (najlepiej na 2 semestrze II
roku),

3) podstawy z animacji komputerowej powinny zostaæ wprowadzone na specjalno�ci
geomatyka/geoinformatyka na drugim stopniu studiów magisterskich,

4) programowanie od razu powinno byæ nauczane w technologii obiektowej � analizy,
projektowania i programowania.

W zakresie modernizacji procesów dydaktycznych w ogólno�ci, na pewno mo¿na zapro-
ponowaæ kilka innowacji:

1) studenckie ko³o naukowe, mo¿e byæ poligonem dla nowych przedmiotów lub poje-
dynczych zajêæ, które s¹ planowanie do wprowadzenia,

2) opiekunowie maj¹ czas na takich zajêciach nabyæ nowych kompetencji w zakresie
nowo wprowadzanego materia³u dydaktycznego,
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3) konfrontacja wiedzy i umiejêtno�ci pomiêdzy zapraszanymi go�æmi z przemys³u a
wiedz¹ studentów i prowadz¹cych mo¿e wp³yn¹æ na modernizacjê kszta³cenia.

Ko³o naukowe mo¿e te¿ stanowiæ �rodowisko do testowania nowych specjalno�ci. Na
podstawie 6 lat do�wiadczeñ dydaktycznych oraz zawodowych losów absolwentów, du¿e
uzasadnienie mo¿e mieæ powo³anie specjalno�ci o roboczym tytule w starym stylu Nowocze-
sna grafika komputerowa w Geoinformacji/Geodezji lub o nieco bardziej nowocze�nie brzmi¹cej
nazwie Geowizualizacja, na której wiod¹ce bêd¹ zajêcia z techniki modelowania 3D oraz
renderingu i animacji. W kontek�cie programowania, mo¿na rozwa¿yæ nawet powo³anie
nowego kierunku studiów � Informatyka Stosowana w Geodezji i Kartografii lub po prostu
Geomatyka lub Geoinformatyka.

Na zakoñczenie warto podkre�liæ, ¿e dodatkowe zajêcia, odbywaj¹ce siê poza zajêciami
standardowymi, w ramach dzia³alno�ci ko³a naukowego, na które studenci chêtnie uczêsz-
czali, umo¿liwi³y im uzyskanie nowych umiejêtno�ci zawodowych.
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Abstract

The paper presents the educational experience gathered during six years of activity of the Student
Research and Computer Graphics Association. The range of activities carried out at the meetings and
the results obtained in the form of student achievements after graduation were discussed.
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