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Wprowadzenie

Internetowe formy publikacji map niosa zaréwno konieczno$¢ adaptacji tradycyjnych
zasad kartograficznych, jak i wymdg umiejetnego, rozwaznego stosowania technik informa-
tycznych. Celem projektowania map powinno by¢ wspomaganie percepcji przekazu i uta-
twienie zrozumienia oraz zapamigtania informacji. Rozpowszechnianie geoinformacji za po-
Srednictwem Internetu wymaga wigc juz na etapie koncepcyjnym wywazenia wartosci in-
formacyjnej, spojnosci graficznej i funkcjonalnosci publikacji. Fundamentalnym czynnikiem
jakosci mapy jest tres¢: jej zakres, aktualnos$¢ i wiarygodnos¢, ktoére musza odpowiadac
przeznaczeniu mapy i potrzebom uzytkownika. Dlatego w badaniach wykorzystano podsta-
wowy zasob danych, jakim jest baza danych topograficznych w najaktualniejszej wersji dla
wybranych obszarow testowych: okolic aglomeracji miejskich, nizin, pogdrza i pobrzeza.

W ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki pt. ,,Opracowanie metodyki
zasilania, generalizacji, wizualizacji i prowadzenia analiz przestrzennych w Srodowisku wielo-
rozdzielczej bazy danych topograficznych BDG” przeprowadzono wiele eksperymentéw obej-
mujacych zardwno wizualizacje danych georeferencyjnych, jak i publikacj¢ w serwisie geoin-
formacyjnym. Prace badawcze objely takie etapy jak: analiza i ocena przydatnosci oprogramo-
wania serwerdw mapowych (serwisow geoinformacyjnych), okreslenie zbioru zasad optyma-
lizacji wizualizacji kartograficznej dla potrzeb takich serwiséw i redagowanie przyktadowych
wieloskalowych i multitematycznych wizualizacji kartograficznych. W efekcie powstal projekt
oraz eksperymentalne wdrozenie serwisu geoinformacyjnego udostepniajacego baz¢ danych
georeferencyjnych, bedacego kontynuacja prezentowanego w minionym roku internetowego
serwisu informacyjnego Wiki-BDG (Berus i in., 2012), stuzacego usystematyzowaniu wiedzy
na temat danych referencyjnych w Polsce i sposobéw ich wykorzystania.
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Metodyka redagowania wieloskalowych i multitematycznych
wizualizacji kartograficznych

Podczas redagowania prezentacji kartograficznych na potrzeby serwiséw internetowych
nalezy w rownej mierze wzia¢ pod uwage metodyke kartograficzna, jak i metodyke projek-
towania systeméw komputerowych, aplikowana powszechnie w tzw. webmasteringu (Ko-
walski, 2006). Wyrdzniajacymi cechami wspdtczesnych prezentacji kartograficznych sg in-
teraktywnos$¢ i hipermedialnos¢ — to te dwie wlasnosci czynig ze statycznego obrazu karto-
graficznego dynamiczng geowizualizacjg, co przez wielu kartograféw uznawane jest wrecz
za zmiane¢ kartograficznego paradygmatu uzytkowego (Peterson, 2007; Ormeling, 2009).
Zatem proces przygotowania mapy do publikacji internetowej, obejmujac typowe zadania
redakcyjne tj.: dobor metody prezentacji, symbolizacje, generalizacje i kompozycje arkusza
wraz z elementami pozaramkowymi, wykracza poza tradycyjny zakres prac graficznych.
Istotne sg takze decyzje dotyczace tresci pobieranych z bazy danych (definiowanie kwerend
atrybutowych i analizy przestrzenne) czy mozliwosci integracji ré6znych zrédet w aspekcie
przestrzennym i czasowym.

Obraz kartograficzny rzadzi si¢ swoistymi zasadami uzycia znakéw kartograficznych,
zasadami generalizacji, konstrukcji matematycznej i kompozycji. Niezaleznie od techniki pu-
blikacji, drukowania czy tez publikacji cyfrowej, na etapie redakcji powstaje pierworys mapy,
ktéry powinien by¢: czytelny, zrozumiaty i spdjny graficznie (rys. 1). Do cech wtasciwych
analogowym produktom mapowym, a obejmujacym tres¢ mapy i jej forme, dopisa¢ nalezy
cechy funkcjonalne charakteryzujace produkty cyfrowe, zwlaszcza publikacje internetowe
(Kraak, 2001).

Projektowanie funkcjonalnosci mapy w serwisie internetowym wiaze si¢ silg rzeczy z
modyfikacja wielu zasad redakcyjnych, ale co potwierdzono we wspomnianych badaniach,
nie podwaza klasycznych zasad kartografii. Ponizsze zestawienie zawiera najwazniejsze
modyfikacje zasad projektowania map wynikajace z internetowego sposobu ich dystrybucji.

O Podstawowa cechg uzytkowa serwisow geoinformacyjnych jest ukierunkowanie na
dane zar6wno przestrzenne jak i nieprzestrzenne — mapa ma by¢ wigc tatwym i szyb-
kim srodkiem dostgpu do danych i ustug oferowanych w serwisie. To zatozenie wpty-
wa na wszystkie procesy redakcyjne i ma swoje odzwierciedlenie w uproszczeniu
wielu restrykcyjnie traktowanych regut, np. wymogu optymalizacji parametrow od-
wzorowania kartograficznego.

O Dazenie do szybkosci i efektywnosci przekazu informacji w Internecie powoduje znacz-
ne uproszczenie symbolizacji (zmniejszenie liczby znakow wspotwystepujacych na
mapie) oraz silng generalizacjg¢ tresci i formy.

O Mozliwos¢ pozyskania informacji o mapie w sposob interaktywny sprawia, ze nie
wszystkie elementy musza by¢ wniesione (moga by¢ ukrywane i pokazywane na
zyczenie), np. siatki wspdtrzednych, elementy pozaramkowe takie jak podziatka, le-
genda.

O Szerokie spektrum funkcji oferowanych w aplikacjach internetowych, ich mozliwo-
Sci analityczne i fatwo$¢ integracji z réznymi Zrodtami informacji wptywaja na ko-
niecznos$¢ opracowania alternatywnych sposobdw wizualizacji np. przeznaczonych
do wizualizacji hybrydowych.
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O Popularnos¢ serwisow lokalizacyjnych ksztattuja w znacznej mierze oczekiwania sta-
tystycznego uzytkownika, wymuszajac przy tym traktowanie z wyzszym priorytetem
podstawowych danych referencyjnych (sie¢ komunikacyjna i miejscowosci). Pozo-
state elementy tresci mapy (hydrografia, pokrycie terenu itd.) moga by¢ ograniczone
co do zakresu, nawet w przypadku mapy ogdlnogeograficzne;j.

O Zachodzaca czesto konieczno$¢ wykorzystywania w serwisach geoinformacyjnych
danych zrédlowych o réznym pochodzeniu, doktadnosci i aktualnosci powoduje, iz
mapy w matej skali obejmujace terytorium wiecej niz jednego panstwa bywaja nie-
spdjne w swej tresci i formie. W przypadku jednolitego Zrodta, jakim miata by¢ Baza
Danych Georeferencyjnych, problem ten nie wystepuje.

O Proces generalizacji obrazu mapy w réznych powigkszeniach najczesciej polega na
selekcji tresci, przy czym kryteria doboru obiektow musza by¢ jasne i oczywiste.
Liczba predefiniowanych réznoskalowych kompozycji nie moze przekracza¢ kilku, a
ich przelaczanie powinno by¢ zbiezne z przekraczaniem progow generalizacyjnych.
Praktyczna realizacja zatozen generalizacyjnych wiaze sie¢ zwykle z tzw. kafelkowa-
niem (tile caching) zwiekszajacym wydajnos$¢ tadowania obrazu mapy poprzez wy-
generowanie fragmentéw obrazu dla poszczego6lnych poziomdéw skalowych.

O Podstawowe zasady redagowania nazw i opisdw sa niezmienne, ale na mapach inter-
netowych jest znacznie mniej wydzielen nazewniczych i praktycznie w ogdle nie wy-
stepuja tak typowe dla map topograficznych skroty objasniajace. Nalezy pamigtac, ze
tylko przy matej liczbie nazw mozna dopusci¢ dynamiczne rozmieszczenie etykiet,
tzw. ptywajacych — o zmiennym potozeniu.

O Warstwa nazewnicza powinna by¢ elementem kompleksowo opracowanym i wigza-
cym roznoskalowe kompozycje mapowe. Jest to istotne zwtaszcza dla matych skal
wys$wietlania, gdzie uwidocznione sg obiekty geograficzne o duzym zasiggu, np. kra-
iny geograficzne.

Parametryzacja generalizacji kartograficznej, jak wspomniano wyzej, obejmuje zwykle
wybor warstw tematycznych lub poszczegdlnych obiektéw wg okreslonych kryteriow. Jed-
nak poza selekcjq tresci, w szerszym zakresie powinny by¢ stosowane zaréwno zabiegi
upraszczajace forme (ksztalty linii i kontury powierzchni), jak tez reklasyfikacja tresci i re-
symbolizacja.

Istotnym utatwieniem dla czytelnika mapy moga by¢ dodatkowe elementy tresci. Rzad-
ko stosowanym na mapach topograficznych, a utatwiajacym czytanie mapy, jest cienio-
wany obraz rzezby terenu (jako uzupehienie metody poziomicowej). Stosowany od lat na
szwajcarskich mapach topograficznych sposob ujecia tresci wysokosciowej zaczat by¢
wykorzystywany rowniez przy tworzeniu rodzimych opracowan, stajac si¢ obecnie zna-
komitym $rodkiem uplastycznienia obrazu rzeczywistosci (rys. 2). Innym sposobem
wzmocnienia przekazu informacji jest kojarzenie formy symbolicznej i obrazowej w posta-
ci tzw. map hybrydowych (Gtazewski, 2011). Uzupetnienie typowej tresci mapy topogra-
ficznej wymaga przede wszystkim odpowiedniego doboru i przetworzenia innych Zrodet
danych georeferencyjnych: numerycznego modelu rzezby terenu i ortofotomapy lotniczej
lub satelitarnej.



28 ANDRZEJ GLAZEWSKI, PAWEL J. KOWALSKI

Koncepcja krajowego serwisu danych georeferencyjnych

Dane referencyjne: przegladowe, topograficzne, katastralne i fotogrametryczne zgro-
madzone w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym sa udostepniane uzyt-
kownikom w centralnym serwisie Geoportal.gov.pl, a takze w portalach wojewddzkich.
Od poczatku istnienia, w serwisie Gtownego Urzg¢du Geodezji i Kartografii (GUGIK) do-
stepne sa miedzy innymi: wersje rastrowe arkuszy drukowanych map topograficznych
1:10 000, 1:25 000 i 1:50 000, wizualizacje Bazy Danych Topograficznych (TBD) (1:10 000),
bazy danych V Map Level 2 (odpowiadajacej skali 1:50 000), Bazy Danych Ogolnogeogra-
ficznych w zakresie skalowym od 1:250 000 do 1:4 000 000, dane z Panstwowego Rejestru
Granic i Panstwowego Rejestru Nazw Geograficznych oraz dane katastralne o dziatkach
ewidencyjnych na podktadzie ortofotomapy lotniczej lub satelitarnej. Zaréwno centralny, jak
i regionalne serwisy infrastruktury informacji przestrzennej powinny umozliwia¢ bezposred-
ni dostep do danych i ustug geoprzestrzennych, takich jak wyszukiwanie informacji, analizy
przestrzenne, integrowanie zasobow itd.

Serwis geoinformacyjny GUGIK jest stale rozwijany zarowno pod wzglgdem oferowa-
nych funkgcji, jak i zakresu udostgpnianych danych, ale zapotrzebowanie na informacjg prze-
strzenng w réznych ujeciach i zastosowaniach jest wigksze niz obecne mozliwosci central-
nego wezla IIP. Nie poprawiaja sytuacji przecietnego uzytkownika geoinformacji w Polsce
takze ushugi IIP serwowane w portalach wojewddzkich. Powszechnie serwowane sa ustugi
przegladania zasobu, natomiast mozliwo$¢ realizacji zamoéwienia on-/ine i zakupu materia-
16w z zasobu gik istnieje w nielicznych serwisach (Przywézka, 2010).

Pomimo, iz zrédet danych przestrzennych w Internecie jest coraz wigcej, nie powstat
nadal w Polsce serwis, w ktorym zastosowanoby kompleksowq reprezentacje kartogra-
ficzna bazy danych obiektow topograficznych i danych ogolnogeograficznych na réznych
poziomach skalowych. Stad idea budowy serwisu dedykowanego informacji topograficzne;j,
ktorego zakres tresci, jak i funkcjonalnosé bytyby rozwinigciem prezentowanej juz na forach
krajowych i migdzynarodowych (Andrzejewska i in., 2011b) koncepcji Bazy Danych Geore-
ferencyjnych (BDG). Okreslenie BDG, opierajac si¢ na zatlozeniach wielorozdzielczych i wie-
loreprezentacyjnych baz danych (MRDB), pehi role pojeciowego tacznika Bazy Danych
Obiektow Topograficznych oraz Bazy Danych Obiektow Ogolnogeograficznych, nie zaprze-
czajac regutom budowy tych zasobow okreslonym w rozporzadzeniu MSWiA w sprawie
bazy danych obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektow ogdlnogeograficznych, a
takze standardowych opracowan kartograficznych. Obydwa komponenty: BDOT10k oraz
BDOO sa w pelni zharmonizowane poprzez spojne definicje obiektow, taczne zasady genera-
lizacji pojeciowej oraz wspdlng klasyfikacj¢ wyrdznien bazy danych wynikajaca z zastoso-
wania jednolitego modelu konceptualnego (Gtazewski, 2013).

Jedna z istotniejszych innowacji jest, zawarta w zatacznikach (nr 6-12) do wspomniane-
go rozporzadzenia, spdjna koncepcja graficzna catego szeregu skalowego map topograficz-
nych i przegladowych. Z powodow tak ekonomicznych, jak i praktycznych poszczegodlne
arkusze map topograficznych w najwigkszych skalach od 1:10 000 do 1:50 000 beda zapew-
ne udostepniane w wersji drukowanej tylko na zaméwienie. Natomiast opracowania karto-
graficzne w skalach pochodnych powinny by¢ dystrybuowane ogdtowi spoteczenstwa jako
publikacje internetowe, przede wszystkim za posrednictwem dedykowanych serwisow geo-
informacyjnych. Taka role mial spetnia¢ projektowany serwis, przy czym waznym aspektem
badan byta weryfikacja zasad redakcyjnych map topograficznych i przegladowych wypra-
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cowanych w ramach prac nad koncepcja Bazy Danych Georeferencyjnych dla Polski (An-
drzejewska i in., 2011a).

Glownym zalozeniem technicznym podczas projektowania serwisu internetowego udo-
stepniajacego dane topograficzne byto utatwienie dostepu do danych referencyjnych poprzez
intuicyjny, przyjazny dla uzytkownika interfejs kartograficzny, wyposazony wylacznie w
niezbedne funkcje. Dodatkowo zamierzeniem autoréw byto uswiadomienie znaczenia gene-
ralizacji kartograficznej. Realizacjq pierwszego zatozenia miato by¢ maksymalne uproszcze-
nie interfejsu serwisu, odzwierciedleniem drugiego — synchroniczne okna mapowe przezna-
czone do réwnoczesnego wyswietlania réznych wersji map. Innym waznym aspektem pro-
jektowym byto uwzglednienie schematow kompozycyjnych zgodnych z zasadami redakcji
map topograficznych: symbolizacji i generalizacji kartograficznej. To pozorne ograniczenie
swobody uzytkownika zagwarantowato jednak odpowiednia czytelnos¢ i logike koncowego
obrazu kartograficznego. Planowane na etapie koncepcji rozwiazania aplikacyjne miaty jed-
nakze pozostawi¢ mozliwos¢ rozbudowy narzgdzi resymbolizacji dla uzytkownikow zainte-
resowanych eksperymentowaniem z parametrami wizualizacji.

Realizacja serwisu geoinformacyjnego BDG

W serwisie geoinformacyjnym, ktory jak kazda witryna internetowa jest funkcjonalnie
i wizualnie potaczonym zbiorem dokumentow hipertekstowych i elementéw multimedial-
nych, mapa zajmuje szczegdlne miejsce, nie tylko w sensie kompozycyjnym, ale takze funk-
cjonalnym — moze stuzy¢ do obstugi serwisu. Osnowa funkcjonalna mapy interaktywnej
rozpigta jest na calosci obrazu kartograficznego oraz, uzywajac tradycyjnej terminologii, na
elementach pozaramkowych. Do popularyzacji informacji geograficznej w Internecie przy-
czynily si¢ wiasnie aplikacyjne komponenty map (Kowalski, 2008). Réwniez w realizowa-
nym systemie te zalozenia miaty by¢ fundamentem interfejsu uzytkownika.

Przyjeto typowe rozwigzania funkcjonalne (rys. 3). Do podstawowych elementéw karto-
graficznego interfejsu uzytkownika (Kowalski, 2012) mozna zaliczy¢:

m panel warstw informacyjnych — panel zarzadzania mapa,

O legende, czasem wpleciong w wykaz warstw w panelu zarzadzania,

O paski narzgdziowe, w tym pasek podstawowych narzedzi sterujacych,

O pasek wyboru profili kartograficznych (predefiniowanych kompozycji mapowych),

O proste etykiety tekstowe.

Dla ufatwienia pracy w systemie przyjeto maksymalne skoncentrowanie ustug interneto-
wych w formie interaktywnego atlasu topograficznego bazujacego na réznorodnych zré-
dlach danych referencyjnych: BDOT, PRNG, PRG, NMT, ortofotomapa itd. Podstawowym
wyréznikiem interfejsu takiego atlasu stato si¢ dwudzielne okno mapowe z mozliwoscia syn-
chronizacji skalowej. Przybornik narzedziowy mial zawiera¢ tylko elementy kontrolujace
obraz kartograficzny, a dodatkowe przyciski geoprzetwarzania danych zrédtowych (plano-
wany podsystem analiz przestrzennych) miaty by¢ wywotywane na zyczenie uzytkownika.

Podstawowymi operacjami panelu sterowania w typowym serwisie mapowym jest zmia-
na powiekszenia widoku i szczegotowosci tresci (przyblizanie, oddalanie). Panel warstw
informacyjnych (panel zarzadzania mapa) w przypadku danych referencyjnych (ogoélnoge-
ograficznych) stuzy przede wszystkim do przelaczania widocznosci warstw tematycznych
(zmiany zakresu tresci). W projektowanym serwisie liczba warstw tematycznych danej pre-
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zentacji byta bardzo duza i wymagata dodatkowej klasyfikacji (grupowania tresci), tak aby
uzytkownik mégt operowac wigkszymi grupami klas obiektow. Pola legendy w wielu serwi-
sach lokalizacyjnych zredukowane lub nieobecne, w tym projekcie maja fundamentalne zna-
czenie dla zrozumienia przekazu. Bardzo wazna rol¢ beda pehity paski wyboru profili karto-
graficznych: standardowo — do wyboru podktadu satelitarnego lub cieniowania rzezby tere-
nu, a takze mapy bazowej, dostgpnej z jednego z predefiniowanych serwiséw danych global-
nych: BingMaps, Topography, OpenStreetMap itp.

Oba panele mapowe (okna map) moga zawiera¢ dowolne kompozycje mapowe, przy czym
przyjeto, ze lewe okno zawiera zawsze mape podstawowq (domysinie 1:10 000), a w drugim
oknie pojawiaja si¢ opracowania pochodne. Przycisk synchronizacji wyréwnuje skale wyswie-
tlania obu okien tzn. obie mapy wyswietlajq si¢ w biezacej skali mapy lewej lub tez powraca do
domyslnego trybu wyswietlania map w skali podstawowej, np. mapa prawa jest 5-krotnym
pomniejszeniem obrazu mapy lewej (dla skali 1:50 000). Ze wzgledu na rézne zrédta mapowe
w obu oknach kazde z nich powinno posiada¢ wiasny panel legendy (rys. 4 i 5).

Do wyszukiwania informacji shuzg standardowe narzedzia: ,,Info” dla interaktywnego na-
rzedzia wyswietlania atrybutéw oraz panel ,,Wyszukaj” wg konkretnych atrybutéw (rys. 4).
Inne komponenty aplikacji planowane w dalszym etapie rozwoju systemu maja obejmowac:
narzgdzia kartometryczne — pomiar dtugosci i pdl na mapie,
narzgdzia wyszukiwania wg kryteriéw opisowych lub topologicznych,
narzgdzia metadanych zbioréw informacji i warstw tematycznych,
narzg¢dzia infrastrukturalne — dodawania ustug WMS/WEFS do atlasu uzytkownika,
dodatkowe paski narzedzi komentowania, zapisywania prezentacji, drukowania i wy-
sytania mapy.

C00O0O0

Rynek oprogramowania serwerow mapowych cechuje duzy potencjal i réznorodnosé
wydajnych systeméw zaréwno komercyjnych (np. ArcGIS Server firmy Esri czy GeoMedia
Webmap Server firmy Intergraph), jak i otwartych lub darmowych (Autodesk MapGuide
Open Source, UMN MapServer, GeoServer). Do realizacji serwisu wybrano ostatecznie
oprogramowanie komercyjne firmy Esri. Zastosowane w implementacji serwera mapowego
potwierdzito zalety tej sciezki technologicznej: duza skalowalno$¢ i elastyczno$¢ architektu-
ry, mozliwos¢ integrowania rozproszonych danych przestrzennych oraz dynamiczng edycje
wysokiej jakosci opracowan kartograficznych — co bylo tu kluczowa jej zaleta.

ArcGIS Server (lub tez gldéwny modut serwera mapowego ArcIMS) umozliwia projekto-
wanie serwisOw o mieszanym trybie pracy obejmujacym komponenty serwera oraz roznych
aplikacji klienckich. W zaleznosci od przeznaczenia serwisu redaktor wybiera uktad interfej-
su uzytkownika i zestaw dostgpnych narzedzi. Wersja najprostsza, dedykowana zwyktym
przegladarkom internetowym, daje ograniczone mozliwos$ci analityczne, ale jest uniwersalna.
Wigksze mozliwosci daje realizacja wlasnej aplikacji w oparciu o biblioteki programistyczne
ArcGIS API for Silverlight, ArcGIS API for Flex lub ArcGIS API for JavaScript. W projek-
cie wykorzystano trzeciag mozliwos¢ ze wzglgdu na niezalezno$¢ komponentow aplikacyj-
nych oraz stosunkowo tatwg modyfikacje detali interfejsu oraz funkcjonalnosci komponen-
tow — juz w trakcie testow.

Nie bez znaczenia przy wyborze oprogramowania byla elastycznos$¢ dostepu do ustug.
Generalnie, uzytkownik moze sigga¢ do ustug ArcGIS Server nie tylko poprzez przegladarke
internetowa, ale takze z poziomu wlasnej aplikacji GIS lub geoprzegladarki ArcGIS Explorer,
co jest bardzo korzystnym rozwigzaniem, utatwiajacym prace z r6znymi Zrodtami danych.
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Podsumowanie

Jedna z istotniejszych innowacji znowelizowanego prawa geodezyjnego i kartograficzne-
go jest zawarta w zatacznikach do rozporzadzenia BDOT i BDOO spojna koncepcja graficz-
na catego szeregu skalowego map topograficznych i przegladowo—topograficznych. Z po-
wodow tak ekonomicznych, jak i praktycznych poszczegolne arkusze map w skalach od
1:10 000 do 1:1 000 000 beda zapewne udostgpniane w wersji drukowanej tylko na zamé-
wienie. Natomiast opracowania kartograficzne w réznych skalach powinny by¢ dystrybu-
owane ogotowi spoteczenstwa jako publikacje internetowe, przede wszystkim za posrednic-
twem dedykowanych serwiséw geoinformacyjnych.

Pomimo niepodwazalnego znaczenia Geoportalu Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartogra-
fii, bedacego centralnym weztem infrastruktury informacyjnej kraju, pomimo licznych przy-
ktadow zaawansowanych geoportali wojewodzkich, brakuje rozwigzan dedykowanych kon-
kretnym zastosowaniom czy tez sprofilowanych dla okreslonej grupy uzytkownikéw. Przy-
ktadem produktu dedykowanego ma by¢ geoserwis internetowy zaprojektowany w ramach
pracy badawczej zrealizowanej w Zakladzie Kartografii PW dotyczacej metodyki zasilania,
generalizacji, wizualizacji i prowadzenia analiz przestrzennych w Srodowisku wielorozdziel-
czej bazy danych georeferencyjnych.

W ramach projektu zostal zaprojektowany i uruchomiony eksperymentalny serwis geo-
informacyjny. Uwzgledniono przy tym podstawy metodyki kartograficznej i zasady optyma-
lizacji wizualizacji kartograficznej, bedacej podstawowym elementem gwarantujacym uzy-
teczno$¢ geoserwisu: szeroka dostepnos¢ (poprzez przegladarke, geoprzegladarke, aplikacje
GIS), jakos¢ informacyjna, jakos¢ graficzng i kartograficzng (odwzorowania, symbolizacji,
generalizacji), a takze ergonomig. Prototyp ma pelna funkcjonalno$¢ umozliwiajaca przede
wszystkim przeprowadzenie testoéw uzyteczno$ci geoserwisu dla wybranych baz danych
topograficznych i tematycznych z okreslonego obszaru kraju.
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Abstract

In the era of the information society, official cartographic publications should be distributed in the
public domain via geoinformation websites. Such a geoinformation website, dedicated to topographi-
cal database was developed — as a part of the research project led in the Cartography Department of
the Warsaw University of Technology. The geoportal makes available spatial data modeled in MRDB
structures.

The main assumption taken before realization was to create a complete cartographic representation of
the official reference database at various scales. In view of the data base complexity and the range of
BDG content, the conceptual stage and implementation of symbolisation and cartographic generalisa-
tion were the most difficult challenges. Several new solutions were implemented: simultaneous map
windows, showing two maps at different level of detail, interactive legends, predefined cartographic
profiles: topographic, hybrid or one with shaded relief. The technological aspects of creating multisca-
le visualisation of reference database has been described as well.
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s. 1. Fragment mapy topograficznej zredagowanej na podstawie BDOT w skali 1:10 000
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Rys. 2. Fragment mapy topograficznej zredagowanej na podstawie BDOT w skali 1:50 000 z dodatkowa warstwa cieniowania
rzezby terenu (opracowanie: P.J. Kowalski, R. Olszewski)
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