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Wprowadzenie

Grodziska, czyli mowiac najprosciej, pozostatosci po dawnych grodach, stanowia wspot-
czesnie niejednokrotnie wyrazne formy rzezby terenu na obszarze catego kraju (Bogdanow-
ski, 2002). Wyeksponowanie grodzisk, ich wielko$¢ oraz stan zachowania sa wypadkowa,
zardwno przeznaczenia obiektow iroli jaka pelnity podczas uzytkowania. W okresie funkcjo-
nowania, grody stanowily centra rozwoju mikro- i makroregionalnego, skupiajac funkcje:
obronne, osadnicze, gospodarcze i religijne (Chudziak, 1996). Badania archeologiczne wska-
Zuja, ze czgsto rozwijaly si¢ one asynchronicznie w czasie i przestrzeni, a ich wspdtczesna
forma jest efektem wieloetapowego rozbudowywania (m.in. Grazawski, 1994). Wybér loka-
lizacji byt uzalezniony gtéwnie od czynnikow naturalnych. Wybierano miejsca o naturalnych
walorach obronnych, wyrazonych przez zréznicowana rzezbg terenu (wzniesienia, ostafice)
lub utrudniong dostgpnos¢ z uwagi na integralnos$¢ form (potwyspy, wyspy). Budowa grodu
pociagata za sobg zmiany rzeZby terenu — powstawanie nasypow, watéw, suchych fos i
dotéw (Bogdanowski, 2002). Przy zaktadaniu statych siedzib istotny wplyw miatlo takze tto
geologiczne i geomorfologiczne oraz topoklimat, rzutujace na warunki glebowe i produktyw-
no$¢ ziemi (Chudziakowa, 1994).

Zintegrowane badania grodzisk w Polce prowadzone byly kilkuetapowo i ze zréznicowa-
nym nasileniem. Najwieksza ich koncentracja przypadta na druga potowe XX wieku w ra-
mach prac nad realizacjg Archeologicznego Zdjgcia Polski i trwa do dnia dzisiejszego (Chu-
dziakowa, 1994). W przypadku wybranych miejsc prowadzono multidyscyplinarne badania
Srodowiska przyrodniczego wnoszace nowe, istotne dane na temat funkcjonowania daw-
nych centréw osadniczych (Chudziak, 2004). Potrzeba dokumentacji grodzisk i postepu
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badan nad nimi przybiera obecnie nowa forme, dzigki rozwojowi i wkraczaniu narzedzi GIS
do archeologicznych metod badawczych (m.in. Jasiewicz, 2009; Wheatley, Gillings, 2002).
Mozliwe staje si¢ szczegdtowe analizowanie i dokumentowanie relacji przestrzennych form
rzezby terenu ze znaleziskami archeologicznymi.

Autor zaktada, ze w morfologii i pokroju grodziska (formie terenowej) zapisany jest sto-
pien wptywu cztowieka na lokalna rzezbe terenu w rejonie samego grodziska. Obiekty zloka-
lizowane na terenach otwartych (ptaskich), gdzie uksztaltowanie powierzchni miato niewiel-
kie znaczenie w lokalizacji obiektu, charakteryzujq si¢ pokrojem w planie nawigzujacym do
okregu lub owalu (np. Biernaty, Leczyca). Odchylenie od tego zarysu, w przypadku gro-
dzisk w potnocnej Polsce, powoduja zatem czynniki naturalne, z ktérych najwazniejszym
wydaje si¢ by¢ lokalna rzezba terenu, modyfikowana przez wody powierzchniowe.

Przedmiotem pracy jest préba wskazania zaleznos$ci miedzy antropogenicznymi i natural-
nymi formami rzezby terenu, w rejonie analizowanych grodzisk oraz stopien przeobrazenia
rzezby terenu w ujeciu jakosciowym. W celu rozwigzania powyzszego problemu przeanali-
zowano morfometrie i morfologi¢ grodzisk oraz wskazano rolg tla geomorfologicznego,
w prawdopodobne;j lokalizacji obiektu.

Obszar badan, materialy i metody

Obszar pracy obejmuje wybrane grodziska Ziemi Chetminsko-Dobrzynskiej i peryferii
dawnej Ziemi Sasindw (Ziemi Lubawskiej; Grazawski, 2009), zgrupowane na dwoch poligo-
nach badawczych — regionie Pojezierza Brodnickiego (obszar wschodni) oraz w Dolinie
Dolnej Wisty (obszar zachodni) (Kondracki, 1998). Wschodnia grupa obejmuje obiekty w
Chojnie, Grazawach, Ksigtem, Nielbarku i Pokrzydowie, natomiast na zachodzie z grupy
grodzisk zlokalizowanych w strefie krawedziowej doliny Wisly (m.in. Katdus, Starogrod,
Unistaw, Ptlutowo). W celach poréwnawczych wybrano najlepiej rozpoznany gréd w Katdu-
sie (dawne Culm; Chudziak, 2004). Warunki naturalne, mimo niewielkiej odleglosci, w przy-
padku obydwu obszarow badawczych, sa r6zne. Obszar wschodni reprezentuje typowy
krajobraz mtodoglacjalny z urozmaicong rzezba terenu i szeregiem jezior o genezie rynnowej.
Dominujacymi formami rzezby sa krawedzie rynien polodowcowych i réznej genezy pagorki
i wzgorza (Wysota, 2003). Deniwelacje terenu osiagajqg maksymalnie 30-35 m w strefach
rynnowych, na pozostalym obszarze (wysoczyzna morenowa, sandr) nie przekraczaja
5-10 m. Zachodni poligon badawczy to intensywnie porozcinana suchymi dolinami strefa
krawedziowa doliny Wisty, o réznicach wysokosci przekraczajacych 45-50 m, w krajobrazie
ktérej dominuja wyraZnie odcinajace si¢ od siebie ostance wysoczyzny. Powierzchnia wyso-
czyzny morenowej sasiadujacej z krawedzig doliny jest ptaska, miejscami falista pozbawiona
wyraznie wyeksponowanych wzgérz i pagorkéw. Dno doliny Wisly jest ptaskie z licznymi
zbiornikami wodnymi po dawnym korycie Wisty.

Wybdr obiektoéw badan uwarunkowany byt kilkoma czynnikami. Gléwne znaczenie miato
polozenie w zroznicowanym pod wzglgdem morfogenetycznym krajobrazie, gdzie obok sie-
bie obserwuje si¢ mozaike osadéw polodowcowych i form geomorfologicznych. Drugim
kryterium wyboru obiektéw, byto potozenie w réznej konfiguracji w stosunku do wod po-
wierzchniowych (pétwysep, brzeg jeziorny, zakole rzeczne itp.). Pozaprzyrodnicze kryteria
wyboru obejmowaly zréznicowany charakter uzytkowania grodu, jak i jego znaczenie w
okresie funkcjonowania (wczesne/pdzne Sredniowiecze). Technicznym wyznacznikiem
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Rys. 1. Lokalizacja obiektow badan na tle przyrodniczo-historycznym Ziemi Chetminsko-Dobrzynskiej

wyboru obiektow byla takze dostepnos¢ materiatoéw zrédtowych i wynikdéw badan archeolo-
gicznych.

Poszczegolne grodziska potozone sa w odlegtosei od kilkunastu do kilkudziesieciu kilo-
metréw od siebie (rys. 1). Gréd w Chojnie zalozony zostal na potwyspie, w obrebie rynny
polodowcowej Jeziora Chojno, wyscielonej osadami sandrowymi (Wysota, 2003). Zbocza
rynny wznoszg si¢ ponad lustro wody w jeziorze do 30 m i sg rozcinane w czesci zachodniej
doling denudacyjng o szerokim, wyréwnanym dnie oraz mtodym parowem erozyjnym. Pot-
wysep, na ktorym zlokalizowano grod budujq piaski jeziorne (Wysota, 2003), wskazujace na
jego subakwalng geneze. Grodzisko w Grazawach, bedace dawniej grodem kasztelanskim
(Grazawski 1994, 2005), znajduje si¢ w koncowej partii erozyjnego cypla terasy nadzalewo-
wej doliny Drwecy (Niewiarowski, Wysota, 1995). Od strony pdinocnej i zachodniej osta-
niaja go wody Brynicy, uchodzacej do Drwecy na poludniowy-zachdd od obiektu. Otoczenie
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stanowi ptaska, zabagniona cze$¢ dna doliny Drwecy, obecnie czgsciowo wykorzystywana
jako taki, natomiast powierzchnie wyzszej terasy porasta zwarty drzewostan sosnowy. Dawny
gtowny gréd i osrodek osadniczy Ziemi Chelminskiej w Kaldusie potozony jest na wyraznie
odcinajacym si¢ cyplu wysoczyzny morenowej, kilka kilometrow na potudnie od Chetmna.
Ptaska powierzchnia cypla schodzi w kierunku dna doliny Wisty wysokim na ok. 50 m
zboczem. Od strony potnocnej, wschodniej i potudniowej forma oddzielona jest wyraznymi
rozcigciami o genezie erozyjno-denudacyjnej. U podstawy zbocza dolinnego pozostatoscia
po dawnym korycie wislanym jest Jezioro Starogrodzkie (Chudziak, 2004). Kulminacyjnym
punktem obiektu jest wierzchotek Gory Sw. Wawrzynca (ok. 100 m n.p.m.) o kilkunastome-
trowej wysokosci wzglednej. Grodzisko w Ksietem potozone jest na potudniowym brzegu
jeziora Ksigte, stanowiac kulminacje falistej i pagorkowatej wysoczyzny morenowej, zbudo-
wanej z piaskow i glin lodowcowych (Sobiech, 2012). W kierunku jeziora, wysokie na kilka
metrow zbocza kopca ziemnego przechodza w wysoka do 10-15 m krawedz polodowcowe;j
rynny ksieskiej. W sasiedztwie obiektu, wzdtuz przebiegu rynny, znajduja si¢ kilkumetrowej
wysokos$ci wyniesienia terenowe. Grodzisko w Nielbarku potozone jest na krancu niewiel-
kiego cypla wysoczyznowego, stanowigc wyrazng form¢ terenowa, w obrebie rozcigtej
denudacyjnie powierzchni wysoczyzny morenowej. Obiekt zlokalizowany jest w widtach
drobnych ciekéw, sptywajacych w kierunku zachodnim. Deniwelacje terenu nie przekra-
czaja 10 m, osiagajac maksymalne wartosci w obrebie zboczy dolinek denudacyjnych. Daw-
ny grod w Pokrzydowie zlokalizowany zostal na koncu waskiego poétwyspu, ograniczonego
od potnocnego-wschodu wodami jeziora Strazym, a od potudniowego-zachodu wodami wy-
pltywajacej z jeziora rzeki Skarlanki. Potwysep pod wzglgdem geomorfologicznym jest wy-
ksztalconym w obrgbie dna rynny polodowcowej walem ozowym (Wysota, 2003). W sa-
siedztwie obiektu wystepuje zabagniona rownina biogeniczna, przechodzaca w kierunku po-
tudniowo zachodnim w utwory sandrowe.

Grody wschodniego zespotu bytly obiektem zainteresowan archeologéw poczawszy od 11
polowy XX wieku, czego efektem jest okreslenie ich przynaleznosci chronologicznej i proba
rekonstrukcji warunkow srodowiskowych w otoczeniu badanych obiektow (Chudziakowa,
1994). Obszarem zachodnim, w szczegdlnosci stanowiskiem w Katdusie, zajat sie zespot
torunski, prowadzac interdyscyplinarne badania paleoekologiczne rekonstruujace srodowi-
sko w skali mikro- i mezoregionalnej (Chudziak, 2004). Z geologiczno-geomorfologicznego
punktu widzenia stanowiska te czgsciowo znalazly si¢ na szczegdtowych mapach geologicz-
nych Polski (SMGP), m.in. arkusz Gérzno (Niewiarowski, Wysota, 1995), Brodnica (Wyso-
ta, 2003). Wspotczesnie obserwuje si¢ duze zainteresowanie grodziskami zwigzane z rozwo-
jem idei ,,geocachingu” — grodziska stanowia wazne punkty weztowe, wokét ktorych lokali-
zuje si¢ wiele ukrytych skrzynek (tzw. cache).

Podstawowymi materiatami badawczymi w pracy, byly numeryczne modele terenu, opra-
cowane na podstawie szczegdélowych map topograficznych w skali 1:10 000 oraz szkicow
warstwicowych publikowanych dla wybranych grodzisk w literaturze (Chudziakowa, 1994;
Grazawski, 2009). W chwili rozpoczgcia prac, dane wysokosciowe pochodzace z lotnicze-
go skaningu laserowego (Airborne Laser Scanning, ALS) nie byly dla tego obszaru w pehni
opracowane. Dla standaryzacji prac, dane te zostaly na prezentowanym etapie opracowania
pominigte, a ich wykorzystanie zaplanowano w dalszym etapie prac na wigkszej probie obiek-
téw. Z materialow dodatkowych wykorzystano dane teledetekcyjne (zdjecia lotnicze, sceny
satelitarne), szczegdlowe mapy geologiczne Polski (SMGP) w skali 1:50 000, szkice geo-
morfologiczne oraz najnowsze wyniki badan fizyczno-geograficznych z tego obszaru. Mate-
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riaty bazowe skalibrowano, zrektyfikowano i zestawiono dla kazdego z analizowanych obiektéw
w georeferencyjnej bazie danych. Na ich podstawie opracowano wektorowe mapy poziomi-
cowe o zrdéznicowanym cieciu warstwicowym, uzaleznionym od szczegdélowosci materia-
16w bazowych. W przypadku szkicow wysokosciowych dostepnych dla grodzisk, cigcie
warstwicowe wynosito najczesciej 0,5 m, co pozwolito na stworzenie numerycznego mode-
lu formy o rozdzielczo$ci przestrzennej 0,5-1 m.

Badania morfometrii i morfologii grodzisk na tle najblizszego otoczenia oparto na analizie
map hipsometrycznych, cieniowanych modeli rzezby terenu, map nachylenia i ekspozycji
zboczy oraz interpretacji przekrojow topograficznych. Dla celow porownawczych zostaly
obliczone wskazniki morfometryczne, opisujace parametry grodzisk: powierzchnia (P), ob-
wod, kubatura form (K), tj. catkowita objgtos¢ osadow oraz wskaznik wyniesienia obiektu
(K/P — iloraz kubatury i powierzchni). W dalszej kolejnosci, dla kazdego z analizowanych
grodzisk obliczono dlugos¢ ekwiwalentu promienia kota (EPK), czyli promien kota o takiej
samej powierzchni co obraz podstawy grodziska w plaszczyznie horyzontalnej. Wskaznik
zostal wykorzystany do obliczenia zwartosci grodziska (WZG), rozumianego jako stosunek
kwadratu rzeczywistego obwodu obiektu do kwadratu obwodu kota o takiej samej powierzchni.
Podniesienie do kwadratu obydwu wejsciowych wartosci zastosowano w celu poprawy
czytelnosci wskaznika w przypadku niewielkich réznic miedzy poszczegdlnymi obiektami.
Grodziska o ksztalcie podstawy (tzw. bazy) zblizonym do okregu charakteryzuja si¢ warto-
Sciami zblizonymi do ,,1” (+0,5), te o zroznicowanym ksztalcie opisywane sa przez wartosci
powyzej 1,5-2. W analizie morfometrii obiektéw wykorzystano ponadto wskaznik wydtuze-
nia grodziska (WWG), czyli iloraz szerokosci (0$ b) i dtugosci (oS @) grodziska. W przypad-
ku gdy ksztalt podstawy obiektu jest zblizony do kota, wskaznik przybierze wartos¢ rowna
,»17. Dziatania analityczne prowadzone byly w srodowisku ArcGIS 9.3 firmy Esri z wyko-
rzystaniem rozszerzen 3D Analyst i Spatial Analyst.

Wyniki

Analiza geometrii i morfologii grodzisk na tle obszarow sasiednich w oparciu o nume-
ryczne modele rzezby terenu ujawnita indywidualne cechy morfologii i geometrii, charakte-
ryzujace kazdy z badanych obiektow. Otrzymane parametry morfometryczne badanych gro-
dzisk Ziemi Chelminsko-Dobrzynskiej zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela. Parametry morfometryczne badanych grodzisk

Nazwa grodziska | P[n?] | K[m] | SXD[m] | WzZG | WWG | EPK [m] | K/P [m]
Chojno 6500 | 6500 57x105 1,22 0,54 45,50 1,00
Grazawy 21000 | 26000 | 98x248 1,44 0.40 81,78 1,24
Kaldus 29800 | 61000 | 160x300 4,05 0,53 97,42 2,05
Ksiete 2300 | 10000 43x70 1,19 0,61 27,06 435
Nielbark 7000 | 31000 | 16x106 1,04 0,81 47,22 443
Pokrzydowo 7700 | 20000 | 101x103 1,07 0,95 49,52 2,60

Oznaczenia: P —powierzchnia, K —kubatura, SxD —szerokos¢xdtugos¢, WZG, WWG, EPK —wskazniki
morfometryczne (objasnione w tekscie), K/P — srednie wyniesienie obiektu.
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Grodzisko Chojno

Obiekt znajduje si¢ na koncu po-
dtuznego potwyspu wysuwajacego si¢
w wody jeziora Chojno (rys. 2). For-
ma ukierunkowana jest na linii NNE-
SSW, taczac si¢ ze statym ladem wa-
skim przesmykiem (ok. 100 m szero-
kosci) wyniesionym ok. 0,5 m powy-
zej poziomu lustra wody. Grodzisko po-
siada wyraZnie wydtuzony ksztatt
(WWG -0,54) korespondujacy z geo-
metrig (ksztaltem) pétwyspu. Wskaz-
nik zwartosci formy WZG wynosi 1,22
(tab.), co wskazuje na niewielkie uroz-
maicenie zarysu podstawy. Indeks EPK
wynosi ok. 36 m i nawiazuje do rze-
czywistych wymiarow grodziska (o$ ).
Podstawa (baza) obiektu o powierzchni
w planie ok. 4200 m? opiera si¢ o brzeg
jeziora (86,3 m n.p.m.). Korona wa-
tow ma ok. 4 m wysokosci wzglednej. Pokrdj nasypu (ok. 135 m diugosci) jest asymetryczny
— wyzej wyniesione fragmenty znajduja si¢ w potudniowej czgsci grodziska. Majdan znajduje
si¢ nizej w stosunku do okalajacego go pierscienia ziemnego o ok. 1 m. Kubatura osadow
kopca obliczona na bazie numerycznego modelu obiektu wynosi ok. 6500 m?. Dla badanego
obiektu wspdtczynnik K/P réwna sie ok. 1 m.

Rys. 2. NMT z wybranymi elementami rzezby i geomorfologii

Grodzisko Grazawy

Forma jest obiektem morfologicz-
nie zlozonym, na ktory skladaja si¢
prawdopodobny bastion na pétnocno-
zachodnim krancu, pierwszy czworo-
boczny czton grodowy o powierzchni
3900 m? oraz drugi czton dobudowa-
ny do niego od strony SE (7000 m?).
Powierzchnia catego kompleksu wy-
nosi ponad 21 000 m?, natomiast jej ob-
wod przekracza 620 m. Indeks WWG
rdwnina rowny 0,39, wskazuje na znaczne roz-
zalewowa ! ciagniecie obiektu wzdhuz jednej z osi
(a) na linii NNW-SSE. Wskaznik zwar-
tosci (tab.) wynosi prawie 1,44 (uroz-
maicony zarys podstawy grodziska)
przy EPK ok. 82 m. Waly grodziska
starorzecze tworza dwa systemy umocnien — za-
chodni o zamknigtym zarysie na planie

réwnina
zalewaowa

Rys. 3. NMT z wybranymi elementami rzezby i geomorfologii
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Rys. 4. Powigzanie form uksztatltowania powierzchni terenu z elementami grodziska Grazawy,
dolina Drwecy

czworoboku dhugosci ok. 200 m i wysokosci do 5 m oraz wschodni o podkowiastym pokroju
otwarty w kierunku pétnocno-zachodnim o dtugosci ok. 196 m i wysokosci do 4,5-5 m (rys.
3 i 4). Wewnatrz obydwu czlondéw grodziska (majdandéw) wystepuje centralne wyniesienie
(ok. 0,5-0,7 m wysoko$ci wzglednej) obnizajace si¢ w kierunku watow. Objetos¢ osadow
budujacych grodzisko wynosi ok. 26 000 m. Srednie wyniesienie obiektu wynosi ok. 1,2 m.
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Grodzisko Kaldus

Obiekt potozony w zachodniej czesci Zie-
mi Chelminskiej charakteryzuje si¢ najwieksza
powierzchnia z badanych grodzisk (29 800 m?,
w tym 6800 m? wal ziemny). Forma zlokali-
zowana jest w obrebie wyraZnie wyodrebnia-
jacego sie cypla wysoczyzny morenowej, ogra-
niczonego od zachodu wysoka skarpa doliny
Wisty (ok. 55 m) oraz glgboko wcinajacymi
si¢ (15-20 m) mlodymi rozcigciami erozyjno-
denudacyjnymi, u wylotu ktorych obserwo-
wane sa stozki naptywowe (rys. 5). Natural-
ny cypel taczy si¢ waskim przesmykiem z wy-
soczyzng morenowa. Przejscie to zamkniete
jest wysokim na 15-18 m tukowatym wa-
lem Gory $w. Wawrzynca, charakteryzuja-
cym si¢ wyraznie asymetrycznym przekrojem
poprzecznym. Srednie wyniesienie catego
obiektu (K/P) wynosi ok. 2 m. Stoki zewngtrz-
ne sa wyraznie bardziej strome (ok. 50°) niz
wewngtrzne o nachyleniu rzedu 30-35°. Luk przechodzi poprzez ptaski majdan w kierunki
wnetrza cypla. Objeto$é osadéw grodziska wynosi ok. 61 000 m3. Zwarta pokrywa roslinna
hamuje procesy splukiwania na zachodnich zboczach obiektu, przez co w rzezbie zaznaczaja
si¢ jedynie niewielkie rozcigcia erozyjne. Wskaznik wydtuzenia WWG wynosi 0,49, (0$ a po-
nad 300 m, o$ b prawie 160 m ). Grodzisko charakteryzuje si¢ indeksem WZG na poziomie
4,05 (tab.), co wskazuje na bardzo duze rozczlonkowanie zarysu obiektu. Ekwiwalent promie-
nia kota obliczono na ok. 97 m.

Rys. 5. NMT z wybranymi elementami rzezby
i geomorfologii

Grodzisko Ksigte

wysoczyzna Obiekt w morfologii terenu zarysowuje sie
maorenowa jako kopiec o owalnej podstawie i wymiarach
70 na43 m (rys. 6). Podstawa grodziska wzno-
si si¢ na ok. 15 m powyzej lustra wody w je-
ziorze. Obiekt o powierzchni prawie 2300 m?
wydhluzony jest na linii wschod-zachéd (WWG
—0,55) i dominuje nad ptaska, miejscami fa-
lista powierzchnig wysoczyzny morenowej z
pagérkami kemowymi. Watly wznosza si¢ na
ok. 6 m powyzej podstawy formy i opadaja w
kierunku majdanu o ok. 1-1,5 m. Zbocza kop-
ca o nachyleniu 25-35° pokrywa zwarta mu-
rawa hamujaca rozwoj proceséw erozyjnych.
Indeks WZG wynosi prawie 1,2, natomiast
ekwiwalent promienia kota dla badanego obiek-
: tu wynosi ok. 27 m. Stabo zarysowujace si¢ i
Rys. 6. NMT z wybranymi elementami rzezby niskie waly ziemne o dlugosci w koronie
i geomorfologii ok. 105 m nie pozwalaja na szczegotowq ana-
lize ich morfometrii. Objeto$¢ osadéw grodziska obliczona zostata na ok. 10 000 m>, przy
wskazniku K/P rownym 4,35 m (tab.).
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Grodzisko Nielbark

Dawne fortyfikacje ziemne zlokalizowane sa
na pélnocnych peryferiach obszaru badan.
Obiekt lezy na krancu erozyjnego cypla wyso-
czyzny morenowej, znajdujacego si¢ w otocze-
niu obnizen denudacyjno-erozyjnych o zboczach
dochodzacych do 15 m wysokosci (rys. 7).
Grodzisko o powierzchni ok. 7000 m? charak-
teryzuje si¢ stozkowym przekrojem poprzecz-
nym z asymetrycznymi watami, wyz- szymi od
strony wschodniej. Wskaznik wydtuzenia wy-
nosi 0,81, natomiast WZG 1,04, co wskazuje
na prawie okragly zarys podstawy obiektu. W
koronie walow wyraznie zaznaczaja si¢ trzy ob-
nizenia (siodta). Nachylenie zboczy jest znacz-
ne, ok. 25° w czesci wschodniej i poludniowo-
wschodniej, przybiera na wartosci w kierunku
zachodnim (do 35-38°). Na krancu cypla poni-
zej korony watdéw o dtugosci ok. 155 m obser-
wuje si¢ niewielka ondulacje terenu w postaci

Rys. 7. NMT z wybranymi elementami rzezby
i geomorfologii

wypuktosci dochodzacej do 0,5-0,7 m powyzej poziomu gruntu. Majdan jest asymetryczny,
z dwoma obnizeniami w czgsci zachodniej. Wyniesienie obiektu ponad poziom gruntu dochodzi
do ponad 10 m. Indeks EPK dla badanej formy wynosi ok. 47 m. Objetos¢ osadéw budujacych
obiekt szacowana jest na ok. 31 000 m>, a $rednie wyniesienie wynosi ok. 4,4 m (tab.).

Grodzisko Pokrzydowo

Grodzisko (rys. 8) potozone jest na kran-
cu zwirowo-piaszczystego watu, otoczone-
go od poéinocy i pétnocnego-wschodu woda-
mi jeziora Strazym, a od zachodu i potudnio-
wego zachodu zabagniong doling Skarlanki.
Obiekt jest formg o niewielkiej wysokosci
wzglednej, dochodzacej do maksymalnie 4 m
powyzej poziomu wody. Powierzchnia pod-
stawy grodziska wynosi ok. 7700. m?. Waty
ziemne sa asymetryczne i otaczaja pierscie-
niem o dlugosci 200 m obnizony majdan.
Czeg$¢ watdw od strony ladowej jest wyz- sza
niz te sasiadujace z wodami jeziornymi. Gro-
dzisko w planie zblizone jest do idealnego kota,
na co wskazuja wskazniki WWG (0,95) i
WZG (1,06). Wskaznik EPK jest zblizony do
rzeczywistych wymiaréw formy, tj. wynosi
ok. 103 m. Kubatura budujacych obiekt osa-
déw szacowana jest na ok. 20 000 m>. Obiekt
charakteryzuje si¢ Srednim wyniesieniem ok.
2,6 m (tab.).

Rys. 8. NMT z wybranymi elementami rzezby
i geomorfologii



90 MARCIN SOBIECH

Whioski

Przeprowadzona analiza morfometrii grodzisk i rzezby terenu w ich sasiedztwie pozwo-
lita w jednolity sposob poréwnac badane obiekty i sklasyfikowac je pod wzgledem prawdo-
podobnego wptywu na wielko$¢ zmian rzezby terenu.

Badane grodziska, z wylaczeniem Katdusu, zalicza si¢ do form zwartych o mato zr6zni-
cowanym zarysie podstawy w plaszczyznie planarnej (WZG ~1). Grodzisko w Katdusie
wyraznie wyrdznia si¢ na tle pozostatych obiektow, zardwno powierzchnia jak i urozmaico-
nym przebiegiem zarysu podstawy (WZG ~4). Wskaznik wydtuzenia grodziska wskazuje, ze
obiektami o najbardziej zblizonych wymiarach osi a i b, a wigc o kolistym ksztalcie, sa
grodziska w Pokrzydowie i Nielbarku, co wyraznie koreluje z wartosciami wskaznika WZG.
W przypadku obiektéw w Chojnie i Ksietem wydtuzenie grodzisk przy niskim WZG sugeruje
owalne zatozenia dawnych grodéw. Relacje przestrzenne migdzy geometrig grodzisk a geo-
metria form rzezby, w obrebie ktérych zostaty zlokalizowane, wskazuja ze grodziska owal-
no-koliste lokalizowano w miejscach, gdzie brakowato wyraznych naturalnych umocnien
terenowych, ktére mozna bylo pozostawi¢ i wkomponowaé w system umocnien.

Na podstawie tych danych mozna zaktadaé, ze grodziska w Pokrzydowie, Nielbarku,
Chojnie i Ksigtem w najmniejszym stopniu byly uzaleznione od lokalnej rzezby terenu pod-
czas lokowania, w wyniku czego ich forma jest prawie w pehi efektem dziatalnosci cztowie-
ka, a rzezba terenu w miejscu ich lokalizacji zostata znaczaco przeksztalcona. Grodzisko w
Kaldusie, pod wzgledem morfologii r6zni si¢ od wyzej omowionych, z uwagi na wyrazna
dominacje naturalnych rysow rzezby nad antropogenicznymi. Zarysy jego podstawy nawia-
zujq do nieregularnego przebiegu krawedzi cypla wysoczyzny, a istotnym czesciowo antro-
pogenicznym rysem rzezby terenu jest tukowaty wat ziemny, znajdujacy sie w miejscu
przesmyku taczacego cypel z wysoczyzna (prawdopodobnie nadbudowana i umocniona przez
czlowieka wydma; Chudziak, 2004). Obiekt w Grazawach jest przyktadem posrednim migdzy
formami typowo antropogenicznymi a grodziskami o dominujacych naturalnych zatozeniach.
Grodzisko zostal wkomponowane w zarysy cypla terasy rzecznej, do ktoérego ukierunkowa-
niem nawiazuje dtuzsza os$ obiektu i szeroko$¢ umocnien odpowiadajaca szerokosci cypla.

Szczegotowa analiza morfometrii grodzisk wskazuje, ze w czasie lokowania obiektow,
w wiekszym stopniu przeksztalcano powierzchnie terenu od strony otwartej, na obszarach
nieostonietych przez naturalne przeszkody — w tych miejscach zachowane waty ziemne sa
wyzsze niz ich odpowiedniki w miejscach ostonigtych (przyktadowo w Katdusie znajdujemy
jedynie wal od strony potudniowo-zachodniej, pozostata cze$¢ obiektu nie posiada sladow
wyraznych umocnien ziemnych). Taki uktad przestrzenny watéw wskazuje na przynajmniej
czesciowy tarczowy charakter umocnien (Bogdanowicz, 2002). W analizowanych przypad-
kach nachylenie watow w czes$ci wewnetrznej i zewnetrznej wyraznie sie rozni. Fragmenty
umocnien wystawione w kierunku zewnetrznym sa zdecydowanie intensywniej nachylone
niz ich wewnetrzne odpowiedniki. Cechy te sg typowe dla badanych obiektow i pokrywaja
si¢ z danymi obserwowanymi w przypadku innych grodzisk na Ziemi Chetminskiej (Chu-
dziakowa, 1994). Poréwnanie rangi analizowanych grodzisk w kontek$cie przeksztatcen
rzezby terenu w ich najblizszym sasiedztwie, wskazuje na wyrazny zwiazek migdzy znacze-
niem osrodka grodowego a jego forma przestrzenna. Rozmiary grodzisk w Katdusie (gtéwny
grod Ziemi Chetminskiej) i Grazawach (siedziba kasztelanii Swieckiej) determinowaly przy-
stosowanie i wlaczanie lokalnej rzezby w struktury umocnien. W przypadku pozostatych
obiektow (Chojno, Ksiete, Pokrzydowo i Nielbark) charakter obiektu (np. straznica granicz-
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na) umozliwial budowg w klasycznym zarysie (okrag/owal) mniejszej formy, ktéra z uwagi
na swoje rozmiary mogta by¢ stworzona mniejszym naktadem sit.

Opracowanie szczegdétowych numerycznych modeli terenu pozwolito scharakteryzowac
morfometri¢ wybranych grodzisk Ziemi Chetminsko-Dobrzynskiej oraz wyznaczy¢ pewne
wskazniki morfometryczne, opisujace w poréwnywalny sposéb ich geometrie. W wyniku
przeprowadzonych prac, udokumentowano geometri¢ szesciu grodzisk w ptaszczyznie ho-
ryzontalnej i wertykalnej, wskazujac zwigzek migdzy morfometrig obiektu a wielkoscia praw-
dopodobnych przeksztatcen rzezby terenu w jego najblizszym sasiedztwie. Duze zmiany w
uksztattowaniu powierzchni terenu obserwuje si¢ w przypadku form niewielkich, o regular-
nym zarysie zblizonym do okregu. W przypadku grodzisk o znacznej powierzchni i zréznico-
wanym zarysie podstawy, lokalizacja byta wybierana w sposéb umozliwiajacy wiaczenie
naturalnych przeszkéd terenowych w system obronny obiektu, przez co rzezba terenu w
otoczeniu zachowala cechy pierwotne.

Literatura

Bogdanowski J., 2002: Architektura obronna w krajobrazie Polski. Od Biskupina do Westerplatte. PWN,
Warszawa.

Boguwolski R., 1994: Pokrzydowo. [W:] Chudziakowa J. (red.). Wczesnosredniowieczne grodziska Ziemi
Chelminskiej. Katalog zrédet, UMK, Torun.

Chudziak W., 1996: Zasiedlenie strefy chelminsko-dobrzynskiej we wezesnym sredniowieczu (VII-IX w.).
UMK, Torun.

Chudziak W., 1997: Wczesnosredniowieczny szlak ladowy z Kujaw do Prus (XI wiek). Studia i materiaty,
Adalbertus, Torun.

Chudziak W., 2004: Mons Sancti Laurentii. Wczesnosredniowieczny zespot osadniczy w Katdusie. Studia
przyrodniczo-archeologiczne, tom 2, IA UMK, Torun.

ChudziakowaJ. (red.), 1994: Wczesnosredniowieczne grodziska Ziemi Chetminskiej. Katalog zrodel, UMK,
Torun.

Grazawski K., 1994: Bobrowo. [W:] Chudziakowa J. (red.). Wczesnosredniowieczne grodziska Ziemi Chel-
minskiej. Katalog zrédet, UMK, Torun.

Grazawski K., 2005: Kasztelania $wiecka i michatowska. Studia nad ksztattowaniem si¢ struktur panstwa
polskiego na pograniczu polsko-pruskim. Wyd. WSH-E, Wioctawek.

Grazawski K., 2009: Ziemia Lubawska na pograniczu stowiansko-pruskim w VIII-XIII w. Studium nad
rozwojem osadnictwa. Wyd. UWM, Olsztyn.

Jasiewicz J., 2009: Zastosowanie analiz geoinformacyjnych w badaniu dawnych proceséw osadniczych.
[W:] Zwoliniski Z. (red.), GIS — platforma integracyjna geografii: 175-195. Poznan.

KolaA., 1994: Grazawy. [ W:] Chudziakowa J. (red.). Wczesnosredniowieczne grodziska Ziemi Chelminskie;j.
Katalog zrédet, UMK, Torun.

Kondracki J., 1998: Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.

Niewiarowski W., Wysota W., 1995: Szczegdélowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Gérzno. PIG-PIB,
Warszawa.

Sobiech M., 2012: Geneza rzezby glacjalnej podczas maksymalnego zasiggu ladolodu skandynawskiego
w rejonie Gorzna. Praca magisterska, Archiwum UMK, Torun.

Wetniak A., 2003: Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Nowe Miasto Lubawskie. PIG-PIB,
Warszawa.

Wheatley D., Gillings M., 2002: Spatial Technology and Archaeology: The Archaeological Applications of
GIS. Taylor & Francis, New York.

Wysota W., 2003: Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Brodnica. PIG-PIB, Warszawa.



92

MARCIN SOBIECH

Abstract

In the paper, results of detailed analysis of morphometric parameters of selected gords (medieval
Slavonic fortified settlements) and surrounding areas in Chelmno-Dobrzyn Region were presented.

The purpose of the study was to indicate relationships between natural and anthropogenic elements of
landform and the degree of change of natural relief in the gords localization. For the study, detailed
digital terrain models of the gords and surrounding areas were used as well as remote sensing data

and geological and geomorphological materials.

The studied gords are located in two tested areas — borderland Chetmno-Dobrzyn Region and Sasin

Region in the east and Lower Vistula Valley in the west. The detailed studies covered six different places

— five gords in the eastern area (Chojno, Grqzawy, Ksiete, Nielbark, Pokrzydowo) and one in the

western area (Kaldus). The studied objects were analyzed on the basis of selected morphometric

parameters comparatively describing their geometry (area, length and breadth, volume, compactness

ratio, elongation, equivalent radius of the circle, the average height).

The analysis of the gords studied showed that objects of small area are characterized by compact
geometry and regularly shaped base usually close to a circle. Their geometrical shape is independent
of local land relief. Gords of a larger area have low compactness ratio and irregular outline base;

their spatial forms depend on the shape of the surface at the location. Morphometric features of the

gods depend on their importance in the past — those with administrative functions depended to a

greater degree on land relief than small gords serving as watch-towers.
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