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Wprowadzenie

Podstawowym zadaniem hydrografii, jako dzia³u geografii fizycznej, jest kartowanie wód
wystêpuj¹cych na Ziemi, umo¿liwiaj¹ce analizê stosunków wodnych w zdefiniowanych ob-
szarach.

Mapa Podzia³u Hydrograficznego Polski (MPHP) w obecnie obwi¹zuj¹cej wersji, dla któ-
rej skal¹ bazow¹ by³a skala 1:50 000 (MPHP50) jest jednolit¹, ci¹g³¹ baz¹ danych hydro-
graficznych dla obszaru ca³ej Polski, ³¹cznie z czê�ciami dorzecza Wis³y i Odry po³o¿onymi
poza jej granicami, przeliczon¹ do obowi¹zuj¹cego uk³adu wspó³rzêdnych PUWG 1992. Zbiór
wektorowych warstw informacyjnych GIS, stanowi¹cych relacyjn¹ bazê danych, tworzy
charakterystykê geometryczn¹ i opisow¹ sieci wodnej oraz zlewni. Form¹ powszechnie do-
stêpn¹ jest Rastrowa Mapa Podzia³u Hydrograficznego Polski w podziale na 1083 arkusze, w
skali 1:50 000, zamieszczona na stronie internetowej Krajowego Zarz¹du Gospodarki Wod-
nej (mapa.kzgw.gov.pl) oraz Mapa Podzia³u Hydrograficznego Polski w formie serwisu ma-
powego w Geoportalu KZGW (geoportal.kzgw.gov.pl). MPHP50 ma bardzo szerokie zasto-
sowanie i sta³a siê nieodzownym elementem i podstaw¹ wielu prac z zakresu gospodarki
wodnej, planowania przestrzennego, kszta³towania i ochrony �rodowiska. Wykorzystanie
MPHP50 jako podstawy do raportowania do Komisji Europejskiej sta³o siê faktem, a wdra¿a-
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nie w Polsce dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pa�dziernika
2000 r. ustanawiaj¹cej ramy wspólnotowego dzia³ania w dziedzinie polityki wodnej (tzw. Ra-
mowa Dyrektywa Wodna �- RDW) oraz dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 pa�dziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarz¹dzania nim
(tzw. Dyrektywy Powodziowej) wymusza konieczno�æ sta³ej aktualizacji jej zasobów.

Mapa Podzia³u Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000 (MPHP10), opracowana w ra-
mach projektu Informatyczny System Os³ony Kraju przed Nadzwyczajnymi Zagro¿eniami
(ISOK), jest rozwiniêciem MPHP50. Potrzeba jej opracowania powsta³a z rosn¹cych wyma-
gañ co do szczegó³owo�ci szeroko pojêtych analiz z zakresu gospodarki wodnej. W projek-
cie uwzglêdniono równie¿ konieczno�æ dostosowania zbioru danych do wymagañ dyrekty-
wy 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiaj¹cej
infrastrukturê informacji przestrzennej we Wspólnocie Europejskiej, zwanej dalej INSPIRE
(2007). Du¿y nacisk po³o¿ono w szczególno�ci na przeprowadzenie harmonizacji zbioru
danych MPHP10. Dziêki temu do dyspozycji u¿ytkowników jest baza danych w rodzimej
strukturze, dedykowana do zastosowañ na poziomie krajowym oraz baza zgodna ze specy-
fikacj¹ danych INSPIRE, stanowi¹ca podstawê do tworzenia us³ug interoperacyjnych w
skali ca³ej Unii Europejskiej. Ponadto zrealizowane prace wype³niaj¹ za³o¿enia �Programu
budowy infrastruktury informacji przestrzennej w etapie obejmuj¹cym lata 2012-2013� za-
twierdzonego przez Radê Infrastruktury Informacji Przestrzennej (Program, 2012). Zgodnie
z tym dokumentem do koñca 2013 r. powinien powstaæ aktualny, zharmonizowany i intero-
peracyjny zbiór danych hydrograficznych, który bêdzie udostêpniany zgodnie z wytycznymi
i rozporz¹dzeniami dyrektywy INSPIRE.

Skala opracowanej mapy, w porównaniu z dotychczas wykorzystywanymi materia³ami
analitycznymi i kartograficznymi, pozwoli na jej wykorzystanie m.in. w opracowaniach prak-
tycznych � uwzglêdniaj¹cych zjawiska i procesy hydrologiczne, opracowaniach naukowych �
uwzglêdniaj¹cych procesy hydrologiczne, w tym ocenê zagro¿enia powodziowego, bilanso-
waniu wodnogospodarczym, analizie i modelowaniu stanu wód oraz w ocenach oddzia³ywania
na �rodowisko, a tak¿e mo¿e byæ pomocna w procesie wdra¿ania dyrektywy powodziowej.
W³a�cicielem MPHP jest Krajowy Zarz¹d Gospodarki Wodnej (KZGW).

Celem niniejszego artyku³u jest przedstawienie nowego referencyjnego zbioru danych hy-
drograficznych, jakim jest Mapa Podzia³u Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000. Omówio-
ne zostan¹: model danych hydrograficznych i rozwi¹zania aplikacyjne, sposób wykorzystania
danych �ród³owych pochodz¹cych z Pañstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego
oraz technologie i rozwi¹zania przyjête dla tworzenia nowego zbioru danych. W artykule zwró-
cono uwagê na znaczenie wykonanych prac w kontek�cie szeroko pojêtego procesu budowy
infrastruktury informacji przestrzennej, a w szczególno�ci zakres tematu hydrografia i stopieñ
w jakim nowoopracowane dane spe³niaj¹ za³o¿enia dyrektywy INSPIRE.

Hydrografia a INSPIRE

Hydrografia zosta³a wskazana w INSPIRE jako jeden z kluczowych, referencyjnych zbiorów
danych, niezbêdny do realizacji wielu europejskich inicjatyw, polityk i zadañ wynikaj¹cych z
unijnego prawodawstwa. Du¿e znaczenie danych hydrograficznych w INSPRIE potwierdza
umiejscowienie tego zagadnienia w�ród tematów z za³¹cznika I, dla którego w pierwszej
kolejno�ci nale¿y realizowaæ dzia³ania wynikaj¹ce z dyrektywy.
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Hydrografia w rozumieniu INSPIRE to elementy hydrograficzne, w tym obszary morskie
lub inne czê�ci wód oraz zwi¹zane z nimi obiekty, ³¹cznie z dorzeczami i zlewniami, w odpo-
wiednich przypadkach zgodnie z definicjami zawartymi w RDW (2000) oraz w formie sieci.
Definicja hydrografii w dyrektywie INSPIRE jest wiêc bardzo rozleg³a i stanowi odpowied�
na liczne mo¿liwo�ci wykorzystania tego rodzaju danych oraz oczekiwania szerokiego grona
odbiorców.

Zakres geograficzny tematu hydrografia to wszystkie wody �ródl¹dowe oraz wody przy-
brze¿ne i przej�ciowe, zgodnie z definicj¹ zawart¹ w RDW. Wody bardziej oddalone od linii
brzegowej wchodz¹ w zakres tematów z za³¹cznika III, tj. tematów regiony morskie oraz
warunki oceanograficzno-geograficzne. Natomiast zakres przedmiotowy tematu hydrogra-
fia jest okre�lony przez trzy najwa¿niejsze sposoby wykorzystania danych hydrograficz-
nych, jakimi s¹: kartografia, modelowanie i sprawozdawczo�æ.

Z³o¿ono�æ hydrografii i jej szeroki zakres zastosowania znalaz³y swoje odzwierciedlenie
w specyfikacji danych (INSPIRE, 2010) okre�laj¹cej zawarto�æ i strukturê modelu danych
dla tego tematu. Model ten zosta³ podzielony na trzy odrêbne schematy aplikacyjne, zawiera-
j¹ce obiekty istotne z punktu widzenia trzech wspomnianych wcze�niej przypadków u¿ycia.

1. Obiekty fizjograficzne (schemat aplikacyjny: Hydro � Physical Waters)
Zgodnie z przyjêtymi za³o¿eniami dane wchodz¹ce w zakres tematu hydrografia powinny

umo¿liwiaæ tworzenie map (wy�wietlanie i przegl¹danie) zawieraj¹cych referencjê hydrogra-
ficzn¹. W tym celu wyodrêbniono schemat aplikacyjny Hydro � Physical Wates, który za-
wiera wszystkie g³ówne jednostki hydrograficzne, zarówno te naturalne jak i sztuczne (rzeki,
jeziora, zbiorniki, zlewnie, dorzecza). W sk³ad tego schematu wchodz¹ równie¿ tzw. hydro-
graficzne punkty zainteresowania (ang. hydrographic points of interest), czyli wszelkie ele-
menty pochodzenia naturalnego maj¹ce wp³yw na zmianê przep³ywu wody w sieci rzecznej,
np.: �ród³a, wysiêki, progi rzeczne, wodospady, ponory, a tak¿e budowle hydrotechniczne
(ang. manmade objects) s³u¿¹ce kszta³towaniu zasobów wodnych i korzystaniu z wód, np.:
jazy, zapory, elektrownie wodne, wa³y przeciwpowodziowe.

2. Model sieciowy (schemat aplikacyjny: Hydro � Network)
Wykorzystanie danych do analiz przestrzennych i modelowania oparte jest na schemacie

aplikacyjnym Hydro � Network zawieraj¹cym informacje o wêz³ach ³¹cz¹cych segmenty
sieci rzecznej oraz atrybuty opisuj¹ce relacje topologiczne miêdzy obiektami.

3. Jednostki zarz¹dzania i sprawozdawczo�ci (schemat aplikacyjny: Hydro � Re-
porting)

Struktura i zakres danych zawartych w temacie hydrografia powinny u³atwiaæ krajom
cz³onkowskim realizacjê obowi¹zków sprawozdawczych wzglêdem Komisji Europejskiej,
wynikaj¹cych z dyrektyw unijnych reguluj¹cych sprawy wodne, w szczególno�ci RDW.
Z tego te¿ powodu w modelu danych wprowadzono schemat aplikacyjny Hydro � Repor-
ting, uwzglêdniaj¹cy takie obiekty jak jednolite czê�ci wód powierzchniowych, wyró¿niaj¹c
ich status (sztuczne i silnie zmienione) i kategoriê (rzeczne, jeziorne, przej�ciowe, przybrze¿-
ne) oraz jednolite czê�ci wód podziemnych. Jednostki sprawozdawcze w szerszym zakresie
s¹ przedmiotem za³¹cznika III do dyrektywy INSPIRE, tak wiêc w temacie hydrografia
uwzglêdniono jedynie te obiekty, które pozostaj¹ w �cis³ej relacji z hydrografi¹ � wszystkie
pozosta³e jednostki sprawozdawcze, zwi¹zane z hydrografi¹ tylko czê�ciowo lub poprzez za-
le¿no�ci atrybutowe, zosta³y opisane w specyfikacji dla tematu III.11.
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Podstawowa tre�æ MPHP10
i narzêdzia umo¿liwiaj¹ce zarz¹dzanie

Tre�æ MPHP10 stanowi zbiór danych hydrograficznych, który sk³ada siê z nastêpuj¹-
cych warstw tematycznych:

Warstwy podstawowe (tzw. wyró¿nione)
zlewnie elementarne (warstwa poligonowa zlew_el);
zlewnie jednostek hierarchicznych (warstwy poligonowe zlew_h);
dzia³y wodne (warstwa liniowa zlew_dz);
wêz³y na dzia³ach wodnych (warstwa punktowa zlew_w);
odcinki cieków wyró¿nionych (warstwa liniowa rzeki_o);
cieki wyró¿nione (warstwa liniowa rzeki_r);
wêz³y hydrograficzne na ciekach (warstwa punktowa rzeki_w);
rzeki szerokie (warstwa poligonowa rzeki_s);
jeziora i zbiorniki wyró¿nione (warstwa poligonowa jeziora);
Warstwy uzupe³niaj¹ce (tzw. niewyró¿nione)
cieki niewyró¿nione (warstwa liniowa rzeki_n);
jeziora i zbiorniki niewyró¿nione (warstwa poligonowa jez_n).
Dodatkowe tabele
dodatkowe nazwy cieków wyró¿nionych (naz_dod_cieki);
dodatkowe nazwy jezior wyró¿nionych (naz_dod_jez);
tabela dla potrzeb modelowania (tab_mod).
Na rysunku 1 umieszczono model danych MPHP10, opracowany zgodnie z regu³ami

UML, które przedstawi³ Michalak (2012). Wybrane elementy MPHP10 przedstawiono na
rysunku 3.

Opracowano równie¿ aplikacjê do zarz¹dzania danymi MPHP10. Zakres funkcjonalno�ci
aplikacji obejmuje wiele funkcji umo¿liwiaj¹cych obs³ugê zbiorów danych, utworzonych w
postaci warstw tematycznych oraz gwarantuje udostêpnianie bazy w celu jej przegl¹dania,
wnoszenia uwag lub zasilania przez uprawnionych u¿ytkowników. Aplikacja gwarantuje prze-
chowywanie historii mapy oraz autoryzacjê zmian. Aplikacja zosta³a opracowana jako wielo-
warstwowy system osadzony funkcjonalnie w �rodowisku aplikacyjnym firmy Esri. System
ten jest bezpo�rednio oparty o rozwi¹zania narzêdziowe i programistyczne ArcGIS for Desk-
top oraz ArcGIS for Server, i sk³ada siê z 4 warstw: warstwy aplikacji, warstwy serwera,
warstwy prezentacji oraz warstwy baz danych.

Podstawowe funkcje do zarz¹dzania baz¹ to:
m gromadzenie danych przestrzennych w wielodostêpowej, relacyjno-obiektowej bazie

danych;
m udostêpnianie danych poprzez aplikacjê MPHP Viewer, dostêp bezpo�redni z wyko-

rzystaniem aplikacji desktopowych oraz plików wymiany Workspace XML;
m prezentacja na mapie danych przestrzennych o sieci hydrograficznej Polski oraz opcjo-

nalnie danych podk³adowych, np. numerycznego modelu terenu, ortofotomapy, mapy
topograficznej;

m edycja, aktualizacja, wyszukiwanie oraz kontrolowanie na mapie danych przestrzen-
nych i atrybutowych z poziomu ArcGIS Desktop;

m modyfikowanie tabel s³ownikowych dla danych atrybutowych z poziomu ArcGIS
Desktop;



19
M

A
PA

 PO
D

Z
IA

£
U

 H
Y

D
R

O
G

R
A

FIC
Z

N
E

G
O

 PO
L

SK
I W

 SK
A

L
I 1:10 000 � N

O
W

E
 H

Y
D

R
O

G
R

A
FIC

Z
N

E
 D

A
N

E
 ...

Rys. 1. Uproszczony model danych MPHP10 (�ród³o: opracowanie w³asne)

�
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m zarz¹dzanie histori¹ przez wy�wietlanie danych historycznych;
m autoryzacja zmian i wersjonowanie zbiorów danych z poziomu ArcGIS Desktop;
m udostêpnianie i edycja metadanych z poziomu ArcGIS Desktop;
m zarz¹dzanie u¿ytkownikami i ich uprawnieniami z poziomu panelu Menad¿era ArcGIS

for Server;
m wprowadzanie propozycji zmian do aktualnej wersji bazy danych przy pomocy zesta-

wu narzêdzi i warstw koryguj¹cych.
Aplikacja powsta³a w oparciu o zdefiniowanych wcze�niej aktorów i przypadki u¿ycia.

Na rysunku 2 przedstawiono aktorów oraz ich zadania.
Aplikacja udostêpnia kilka wersji MPHP10 charakteryzuj¹cych siê nastêpuj¹cymi statusami:
m publiczna � dane MPHP10 zatwierdzone przez w³a�ciciela;
m robocza � wersja MPHP10 objêta procesem modernizacji;
m aktualna � ostatnia wersja publiczna;
m archiwalna � historyczne wersje publiczne MPHP10.
Ka¿da wersja w chwili zatwierdzenia przez w³a�ciciela uzyskuje status publicznej, a wer-

sje aktualna i archiwalne s¹ jednocze�nie wersjami publicznymi, z t¹ ró¿nic¹, ¿e tylko ostat-
nia wersja publiczna jest wersj¹ aktualn¹, a ka¿da inna archiwaln¹.

Aplikacja s³u¿y do nadawania uprawnienia do wskazanych wersji mapy wszystkim ko-
rzystaj¹cym z MPHP10. Specjalnie opracowane procedury �ci�le reguluj¹ sposób zarz¹dza-
nia MPHP10. Procedury zarz¹dzania MPHP10 dotycz¹: udostêpniania wersji, aktualizacji

Rys. 2. Schemat udostêpniania i aktualizacji MPHP10 (�ród³o: dokumentacja techniczna MPHP10
(MGGP, 2013))
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wersji publicznej, nadania u¿ytkownikowi uprawnieñ wnioskodawcy, serwisu zwi¹zanego z
konserwacj¹ aplikacji do zarz¹dzania MPHP10. U¿ytkownik MPHP10, w zale¿no�ci od przy-
dzielonych uprawnieñ, uzyskuje dostêp do przegl¹dania oraz przeszukiwania zasobów MPHP10
z wykorzystaniem aplikacji webowej MPHP Viewer. Mo¿e w tym celu pos³u¿yæ siê dowoln¹
przegl¹dark¹ internetow¹. Ma do dyspozycji instrukcjê pos³ugiwania siê aplikacj¹. Docelo-
wo, po zakoñczeniu prac nad systemem ISOK, przewiduje siê udostêpnianie MPHP10 z
u¿yciem us³ug WMS i WFS.

Aplikacja umo¿liwia wprowadzanie zmian w warstwach podstawowych: zlewnie ele-
mentarne (zlew_el.shp), odcinki cieków wyró¿nionych (rzeki_o.shp), szerokie rzeki (rze-
ki_s.shp), jeziora wyró¿nione (jeziora.shp) oraz w warstwach uzupe³niaj¹cych.

Konsekwencj¹ wprowadzonych zmian w warstwach podstawowych jest modyfikacja
warstw pochodnych: zlewni jednostek hierarchicznych (zlew_h.shp), dzia³ów wodnych
(zlew_dz.shp), wêz³ów na dzia³ach wodnych (zlew_w.shp), cieków wyró¿nionych (rzeki_r.shp),
wêz³ów hydrograficznych cieków (rzeki_w.shp). Do zapewnienia prawid³owej agregacji warstw
pochodnych oraz edycji metadanych s³u¿¹ specjalnie opracowane procedury.

Aplikacja zawiera informacje dla administratora MPHP10, którego g³ównym zadaniem jest: za-
rz¹dzanie opublikowanymi serwisami, generowanie kopii baz danych oraz weryfikacja otrzyma-
nych od modernizatora baz danych. Do realizacji tych zadañ stosuje siê ArcGIS for Server.

W aplikacji ka¿dy z wymienionych wcze�niej obiektów jest reprezentowany z u¿yciem
znaków umownych. Nale¿y podkre�liæ, ¿e tre�æ MPHP10 wykracza poza strukturê narzu-
con¹ przez INSPIRE, dlatego wzory znaków umownych opracowano alternatywnie w od-
niesieniu do cech poszczególnych klas obiektów MPHP. Nie wyklucza to wykorzystania
przy opracowaniu mapy znaków umownych zgodnych z INSPIRE dla tych klas obiektów,
które znajduj¹ siê zarówno w MPHP10, jak i w standardzie INSPIRE.

Rozwi¹zania przyjête dla realizacji MPHP10

Mapê wykonywano w obszarach roboczych zwanych dalej zlewniami quasi�bilansowy-
mi (rys. 4). Obszar Polski podzielono na 152 zlewnie quasi�bilansowe zgrupowane w siedem
obszarów roboczych wynikaj¹cych z podzia³u na zlewnie wiêkszych rzek. Ca³o�æ prac wy-
konano w trzech etapach:

Etap I: Opracowanie wytycznych do sporz¹dzania w formie cyfrowej Mapy Podzia³u
Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000

Etap II: Zebranie danych i informacji niezbêdnych do opracowania poszczególnych warstw
informacyjnych, utworzenie relacyjnej bazy danych, przeprowadzenie procesu konsultacji
i uzgodnieñ

Etap III: Opracowanie ostatecznej wersji Mapy Podzia³y Hydrograficznego Polski w ska-
li 1:10 000.

Przedsiêwziêcie zosta³o zrealizowane przez firmê MGGP S.A. Istotnym wsparciem dla
wykonawcy by³a praca zespo³ów badawczych powo³anych w IMGW-PIB. Hydrografowie
instytutu udzielali zdalnych konsultacji, z u¿yciem aplikacji webowej, z zakresu przebiegu
cieków i granic zlewni elementarnych oraz wybranych atrybutów. Wszystkie pojawiaj¹ce siê
problemy rozwi¹zywane by³y równie¿ bezpo�rednio w IMGW-PIB. Dotyczy³y one: 1) trud-
niejszych przypadków nadawania identyfikatorów hydrograficznych, 2) rozstrzygania kon-
fliktów nazw w³asnych cieków oraz lokalizacji �róde³ i uj�æ cieków miêdzy ró¿nymi �ród³ami
danych. Dane te zachowano jako tzw. raporty rozbie¿no�ci pomiêdzy MPHP a PRNG.
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�ród³a danych dla MPHP10

Zgodnie z przyjêtymi za³o¿eniami, MPHP10 jest opracowaniem wykonanym w oparciu o
dostêpne w G³ównym Urzêdzie Geodezji i Kartografii (GUGiK) dane. Dane te zosta³y udo-
stêpnione w kwietniu 2012 r. Podstawowymi materia³ami wykorzystanymi w procesie opra-
cowania MPHP w skali 1:10 000 by³y:
m Baza Danych Obiektów Topograficznych (BDOT);
m numeryczny model terenu (NMT) w formatach ASCII i ESRI TIN, pochodz¹cych

z opracowania LPIS;
m ortofotomapa w skali 1:10 000 w uk³adzie �1992�;
m mapa topograficzna w skali 1:10 000 w uk³adzie �1992�;
m Pañstwowy Rejestr Nazw Geograficznych (PRNG);
m Mapa Podzia³u Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000 w wersji z 2010 r.
Podstawowym �ród³em danych do utworzenia warstw hydrograficznych cieków, jezior

i innych zbiorników wodnych by³a BDOT. Natomiast do utworzenia warstwy granic zlewni
elementarnych podstawowy by³ NMT w postaci danych �ród³owych pozyskanych w ra-
mach projektów LPIS ze zdjêæ lotniczych w skali 1:13 000 i 1: 26 000, zgromadzonych w
formacie ASCII, w modu³ach archiwizacji 1:10 000 w uk³adzie �1992�.

Technologia

Proces tworzenia MPHP10 zak³ada³ wykonanie warstw informacyjnych z relacyjn¹ baz¹
danych. Warstwy zosta³y wykonane w podziale na wspomniane wy¿ej 152 zlewnie quasi-
bilansowe.

W pocz¹tkowej fazie  realizacji projektu wspólnie ustalono (zamawiaj¹cy z wykonawc¹)
zasady postêpowania, obejmuj¹ce odpowiednie procedury merytoryczne i techniczne, pod-
czas korekty i zatwierdzania przekazywanych danych cyfrowych. W szczególnych przy-
padkach pracownicy wykonawcy konsultowali z ekspertami instytutu m.in.: 1) konieczno�æ
wydzielenia konkretnych zlewni bezodp³ywowych, 2) przypadki rozbudowy systemu kodo-
wania w nowopowsta³ych zlewniach wyznaczonych ze wzglêdu na bardziej szczegó³ow¹
skalê opracowania.

Ponadto, eksperci IMGW-PIB stworzyli specjalne algorytmy dzia³aj¹ce w �rodowisku
GIS, s³u¿¹ce do wstêpnej kontroli zlewni quasi-bilansowych pod wzglêdem poprawno�ci
atrybutowej i geometrycznej warstw. Wyniki tych kontroli by³y przekazywane osobom od-
powiedzialnym za poszczególne zlewnie. Przyjêty schemat postêpowania okaza³ siê w³a�ci-
wy, umo¿liwiaj¹c wskazanie miejsc z potencjalnymi b³êdami.

Weryfikacjê wykonywano w oparciu o NMT i mapê topograficzn¹ w skali 1:10 000 oraz
model warstwicowy i ortofotomapê. Korzystano równie¿ z wyników dotychczas prowa-
dzonych prac w terenie oraz z wyników innych prac zwi¹zanych z hydrografi¹ (IMGW,
1987). Przyk³adowo, na obszarze Górnego �l¹ska, na skutek dzia³alno�ci górniczej i proce-
sów urbanizacyjnych, sieæ hydrograficzna zosta³a znacz¹co przekszta³cona. Dlatego dla tego
obszaru wykonano wiele szczegó³owych opracowañ zwi¹zanych z przebiegiem cieków, któ-
rych efekty wykorzystano przy weryfikacji MPHP10.
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Zespó³ roboczy instytutu by³ zobligowany do sprawdzenia przekazanego materia³u. Wszelkie
propozycje zmian w materiale przekazanym do weryfikacji, osoba weryfikuj¹ca zaznacza³a
na specjalnie do tego utworzonych warstwach roboczych (o geometrii punktowej, liniowej
lub obszarowej) z wykorzystaniem aplikacji webowej. Przystêpuj¹c do weryfikacji zlewni
elementarnych nale¿a³o w pierwszej kolejno�ci przeanalizowaæ przebieg granicy zewnêtrznej
zlewni quasi-bilansowej. Szczególnej uwagi wymaga³y te miejsca, w których wystêpowa³y
znaczne rozbie¿no�ci pomiêdzy MPHP50 a MPHP10. Kolejnym krokiem podejmowanym
przez osobê weryfikuj¹c¹ by³a analiza raportów rozbie¿no�ci dla danego obszaru. Raport
rozbie¿no�ci to raport wewnêtrzny, obrazuj¹cy rozbie¿no�ci w sieci hydrograficznej pomiê-
dzy BDOT a MPHP50 i PRNG. Weryfikuj¹cy wskazywa³ prawid³owe z punktu widzenia
hydrografii rozwi¹zanie (rys. 5).

Weryfikacja przebiegu granic zlewni elementarnych wewn¹trz zlewni quasi-bilansowej
prowadzona by³a w oparciu o wykorzystanie danych referencyjnych wed³ug ustalonej hie-
rarchii: model rastrowy GRID 5m (NMT), mapa topograficzna w skali 1:10 000, warstwice.
Przyjêto zasadê, ¿e w obszarach le�nych weryfikacja prowadzono na podstawie mapy topo-
graficznej.

Przy weryfikacji nazw cieków i jezior kierowano siê wykazem nazw zamieszczonym w
opracowaniu GUGiK (Hydronimy, 2006). Przebieg cieków weryfikowany by³ przede wszyst-
kim w oparciu o ortofotomapê. Osoby weryfikuj¹ce szczególn¹ uwagê zwraca³y na wyzna-
czone osie cieków szerokich oraz osie cieków i osie ich dop³ywów poprowadzonych przez je-
ziora. Ponadto prowadzono kontrolê atrybutów wszystkich dostêpnych warstw.

Po zakoñczeniu procesu weryfikacji otrzymanych warstw bazowych eksperci instytutu
wysy³ali do wykonawcy raport w formie elektronicznej, a nastêpnie pracownicy wykonaw-
cy analizowali wprowadzone poprawki. Je�li pojawi³y siê sytuacje sporne, to dokonywano
uzgodnieñ co do zakresu prac.  Po wprowadzeniu zmian powtórnie przekazywano materia³y
do weryfikacji wraz z raportem zmian.

Po opracowaniu warstw w obszarach roboczych (zlewniach quasi-bilansowych) MGGP
S.A. przekazywa³o do IMGW-PIB nastêpuj¹ce warstwy: dzia³y wodne, wêz³y na dzia³ach
wodnych, wêz³y na rzekach. Warstwy te podlega³y równie¿ kontroli ekspertów instytutu.

W koñcowym etapie dla obszaru ca³ej Polski generowano klasy rzeki_r i zlew_h oraz
tabelê tab_mod. Wygenerowanie tych warstw by³o mo¿liwe dopiero po zakoñczeniu prac
nad warstwami bazowymi i pochodnymi we wszystkich zlewniach quasi-bilansowych. W
instytucie przeprowadzono kontrolê tego materia³u z u¿yciem algorytmów i narzêdzi GIS.

Realizacja wymagañ dyrektywy INSPIRE

Po wej�ciu w ¿ycie przepisów dyrektywy INSPIRE przetransponowanych do prawo-
dawstwa krajowego ustaw¹ z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej
(Ustawa, 2010), dokonano przegl¹du zbiorów danych bêd¹cych w dyspozycji Prezesa Kra-
jowego Zarz¹du Gospodarki Wodnej (KGZW) (IGiK, 2009). Po analizie definicji tematu hy-
drografia, uszczegó³owionej specyfikacj¹ danych (INSPIRE, 2010), podjêto decyzjê o zg³o-
szeniu MPHP do infrastruktury danych przestrzennych. W konsekwencji stan realizacji zapi-
sów INSPIRE w odniesieniu do tego zbioru jest corocznie monitorowany i raportowany do
Komisji Europejskiej.

MPHP zawiera kompletn¹ charakterystykê opisow¹ i geometryczn¹ elementarnych jed-
nostek sieci hydrograficznej kraju. Dziêki temu produkt ten spe³nia za³o¿enia schematu
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Hydro � Physical Waters w zakresie wszystkich najwa¿niejszych obiektów powierzchnio-
wych i liniowych tworz¹cych podzia³ hydrograficzny. Schemat ten zasilaj¹ przede wszyst-
kim dane z warstw: zlewni elementarnych oraz zlewni jednostek hierarchicznych (zlew_el,
zlew_h), cieków wyró¿nionych (rzeki_o i rzeki_r), rzek szerokich (rzeki_s), jezior i zbiorni-
ków wyró¿nionych (jeziora).

MPHP zachowuje hierarchiczn¹ strukturê jednostek hydrograficznych z uwzglêdnieniem
regu³ topologicznych, dziêki czemu produkt ten realizuje w pe³nym zakresie za³o¿enia sche-
matu Hydro � Network. G³ówne �ród³o danych do tego schematu stanowi warstwa wêz³ów
hydrograficznych na ciekach (rzeki_w), uzupe³niona o informacje zawarte w warstwie od-
cinków cieków wyró¿nionych (rzeki_o).

MPHP nie obejmuje informacji opisanych w schemacie aplikacyjnym Hydro � Reporting.
Ten zakres tematu hydrografia realizuje inny zbiór danych przestrzennych tworzony w opar-
ciu o geometriê z MPHP.

Harmonizacja zbioru danych MPHP10 do wymogów dyrektywy INSPIRE w zakresie
tematu hydrografia zosta³a przeprowadzona z wykorzystaniem modelu danych, opracowa-
nego przez firmê Esri w ramach produktu ArcGIS for INSPIRE. Dla potrzeb harmonizacji
zosta³o przygotowane mapowanie atrybutów modelu danych MPHP10 do modelu INSPIRE.

Wykonana na zlecenie Prezesa KZGW zewnêtrzna kontrola bazy MPHP wykaza³a, ¿e
produkt ten spe³nia za³o¿enia dyrektywy INSPIRE i mo¿e zostaæ w³¹czony do krajowej in-
frastruktury informacji przestrzennej, a przez to równie¿ staæ siê elementem infrastruktury
europejskiej, gdy¿ posiada uporz¹dkowan¹, ujednolicon¹ i kompletn¹ strukturê. Dziêki inte-
roperacyjnej formie danych MPHP10 mo¿liwa jest jej publikacja w formie us³ug, natomiast
dziêki przygotowaniu metadanych zapewniona zosta³a mo¿liwo�æ ³atwego wyszukania zbio-
ru danych i oceny jego przydatno�ci z punktu widzenia konkretnego u¿ytkownika.

Podsumowanie � przyk³ady mo¿liwych aplikacji MPHP10
na tle zadañ gospodarki wodnej

Mapa Podzia³u Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000 daje mo¿liwo�æ bardziej precy-
zyjnego ni¿ do tej pory okre�lenia po³o¿enia obiektów zwi¹zanych z ciekami. Jest to istotny
aspekt dla wszystkich wojewódzkich zarz¹dów melioracji i urz¹dzeñ wodnych oraz regio-
nalnych zarz¹dów gospodarki wodnej. MPHP10 uwzglêdnia wiêksz¹ liczbê cieków i pozwoli
zlokalizowaæ wiêcej obiektów gospodarki wodnej bez utraty czytelno�ci mapy.

MPHP10 mo¿e byæ wykorzystana do wybranych zadañ zwi¹zanych z tworzeniem i aktu-
alizacj¹ map zalewów powodziowych oraz map zagro¿enia powodziowego i map ryzyka
powodziowego.

MPHP10 jest baz¹ do tworzenia ró¿nych map tematycznych zwi¹zanych z hydrografi¹
i hydrologi¹. Mo¿e byæ pomoc¹ w bilansowaniu wodno-gospodarczym, ocenie zasobów
wodnych, ocenie przep³ywów i w konsekwencji symulowaniu ich zmian spowodowanych
zmianami klimatu lub dzia³aniami z zakresu gospodarki wodnej. Analizy te przeprowadza siê
w zadanych obszarach, takich jak: jednolite czê�ci wód, zlewnie i ich czê�ci, regiony wodne,
ca³e dorzecza. Do tego celu wykorzystuje siê narzêdzia GIS oraz narzêdzia pozwalaj¹ce na
analizy i operacje statystyczne na cechach obiektów przestrzennych i nieprzestrzennych, w
oparciu o wzajemne relacje, np. identyfikatory hydrograficzne.



25MAPA PODZIA£U HYDROGRAFICZNEGO POLSKI W SKALI 1:10 000 � NOWE HYDROGRAFICZNE DANE ...

MPHP10 jest te¿ pomocna przy tworzeniu strategii gospodarki wodnej oraz w planowa-
niu lokalizowania obiektów gospodarki wodnej.

Zgodnie z Prawem wodnym przy udzielaniu pozwolenia wodnoprawnego niezbêdna jest
mapa numeryczna dla terenu bêd¹cego przedmiotem pozwolenia. MPHP10 jest, obok BDOT,
najlepszym z mo¿liwych, ogólnie dostêpnym materia³em do tworzenia takich map.

Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE opiera siê na mapach numerycznych, jednak
nie wymaga siê stosowania map o tak du¿ej dok³adno�ci. Tym niemniej, na przyk³ad ocena
oddzia³ywania na �rodowisko wodne bêdzie w³a�ciwsza je�li obiekty zlokalizowane bêd¹
dok³adniej, a tak¹ mo¿liwo�æ stwarza MPHP10.

Podstaw¹ do utworzenia MPHP10 by³y warstwy zasobów BDOT z 2012 r. Materia³ ten
zosta³ zweryfikowany przez hydrografów dziêki wiedzy nabytej w trakcie wieloletniej pracy
w terenie oraz przy tworzeniu wcze�niejszych wersji MPHP. Ortofotomapa istotnie pomaga-
³a w weryfikowaniu tej wiedzy. Dziêki takiej weryfikacji utworzona mapa numeryczna mo¿e
uzupe³niæ, b¹d� poprawiæ zasób geodezyjny, w zakresie nazewnictwa cieków i zbiorników
wodnych oraz lokalizacji �róde³ i uj�æ cieków. Wymagaæ to bêdzie konsultacji miêdzy odpo-
wiedzialnymi instytucjami oraz zmiany obowi¹zuj¹cych przepisów.

MPHP10 to jednolita, ci¹g³a baza danych hydrograficznych obejmuj¹ca obszar ca³ego
kraju, ³¹cznie z czê�ciami dorzecza Wis³y i Odry po³o¿onymi poza jej granicami. Zawiera
charakterystykê geometryczn¹ i opisow¹ sieci rzecznej oraz zlewni. MPHP jest równie¿
�ród³em danych o granicach zlewni.

MPHP10 jest jednym z referencyjnych zbiorów danych, tworz¹cych krajow¹ infrastruk-
turê informacji przestrzennej. Dziêki dostosowaniu MPHP do standardów INSPIRE produkt
ten bêdzie mia³ tak¹ sam¹ strukturê jak zbiory danych hydrograficznych innych pañstw Unii
Europejskiej. Zharmonizowany zbiór danych MPHP stanie siê czê�ci¹ europejskiej infra-
struktury informacji przestrzennej. Dziêki temu dane pochodz¹ce z MPHP bêdzie mo¿na
³¹czyæ z danymi z innych pañstw, co pozwoli tworzyæ opracowania kartograficzne oraz
prowadziæ analizy przestrzenne o charakterze transgranicznym i paneuropejskim.
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Abstract

Hydrographic Map of Poland at a scale of 1:10 000 (MPHP10) was developed under the project "IT
System of the Country's Protection Against Extreme Hazards (ISOK)". MPHP10 is a uniform, conti-
nuous hydrographic database covering the whole country, including the river basin of the Vistula and
the Oder located outside the borders of Poland. MPHP10 comprises geometrical and descriptive
characteristics of river systems and their catchments. It is the only source of data on catchment
boundaries for Poland.
MPHP10 is a proper basis for creating a variety of thematic maps related to water management. It can
assist in carrying out analyses such as economic water balance, water resources assessment, asses-
sment of river flow and, in consequence, simulate changes in the foregoing, caused by climate change
or activities in the area of water management. Such an analysis can be performed in selected areas
such as water bodies, catchments, water regions and river basins.
Geometric basis of MPHP10 provide data sets adopted from the Database of Topographic Objects
(BDOT). This material has been analyzed, reviewed and transformed by hydrographers. Therefore
MPHP10 is a proper reference to be used for complementing or improving the geodetic data in the
following areas: geographic names of rivers, lakes and artificial reservoirs, courses of streams and
rivers, location of springs and estuaries. In such cases, additional consultations between responsible
bodies and changes in existing law will be required.
MPHP10 is one of the reference data sets creating the Spatial Information Infrastructure in Poland. By
adopting INSPIRE standards, this product has been structured in the same way as hydrographic data
sets of other countries in the European Union. A harmonized set of MPHP data will become a part of
the Infrastructure for Spatial Information in Europe. This will allow the data from MPHP10 to be
combined with data from other countries to create cartographic products and to conduct cross-border
and pan-European spatial analysis.
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Rys. 3. Fragment mapy z wybranymi elementami MPHP10 (�ród³o: opracowanie w³asne)
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