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Tlo problemu

Od rozpoczecia praktycznego wdrazania w Polsce zasad budowy infrastruktury infor-
macji przestrzennej zawartych w dyrektywie INSPIRE mijaja 3 lata, a wlasnie 6w moment
(przetom lat 2009/2010) mozna uzna¢ za pewna cezure w funkcjonowaniu infrastruktury
informacji przestrzennej w naszym kraju. Warto w tym kontekscie przedstawi¢ ewolucje

* Na prosb¢ Recenzenta redakcja zamieszcza niniejsza informacj¢ uzupehniajaca tresé artykutu: W GUGIK
dobiega aktualnie (luty — marzec 2013 r.) proces odbioru prac realizowanych przez firmy geodezyjno-karto-
graficzne, ktore wytonione zostaly w drodze zaméwien publicznych udzielonychw 2011 roku na harmonizacje
wszystkich opracowan TBD/BDOT, co wiqzato sie z aktualizacjq i zebraniem danych zgodnie ze schematem
aplikacyjnym 2.0.4.7. Obecnie trwa realizacja umoéw podpisanych przez GUGIK w sierpniu 2012 r. na
uzupelnienie i aktualizacje istniejqcych zbioréw bazy danych obiektow topograficznych oraz dostosowanie do
struktur okreslonych w rozporzqdzeniu ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 17 listopada 2011 r.
w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych obiektow ogdélnogeograficznych, a takze
standardowych opracowan kartograficznych dla 14 wojewodztw (dla wojewddztwa tédzkiego i czesci woje-
wodztwa Slaskiego umowy realizowane sq na zamoéwienie marszatkéw wojewddztw).Celem budowy bazy
danych obiektow topograficznych jest doprowadzenie do pelnego pokrycia kraju aktualng i spdjnq informacjq
o obiektach topograficznych i ich atrybutach wraz z krajowym systemem zarzqdzania ww. bazq danych. Do
konica 2013 roku, Polska, w szczegdlnosci dzieki srodkom finansowym w 85% refundowanym z budzetu Unii
Europejskiej, bedzie dysponowata jednq z najnowszych i najbardziej zaawansowanych technologicznie baz
danych obiektow topograficznych o szczegétowosci zapewniajqcej tworzenie standardowych opracowan kar-
tograficznych (map topograficznych) w skalach 1: 10 000 — 1: 100 000 w Europie.
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topograficznego modelowania rzeczywistosci geograficznej, czyli takiej rejestracji ele-
mentow czasoprzestrzeni, ktora jest wiasciwa topografii, dostarczajacej jednoznacznej,
mozliwie precyzyjnej, i spojnie uogdlnionej informacji o potozeniu i cechach elementow
terenu. Jako przyktad tej ewolucji wybrano model pojeciowy Bazy Danych Topograficz-
nych (TBD), zreformowanej kilka lat temu (a formalnie w roku 2011) do Bazy Danych
Obiektow Topograficznych (BDOT), ktérego zasadnicze etapy i kierunki rozwoju zo-
stang tu przedstawione.

Model pojeciowy (konceptualny) bazy danych przestrzennych jest opisem abstrakcji rze-
czywistosci czasoprzestrzennej, zawierajacym definicje zbioréw encji dotyczacych opisy-
wanego fragmentu tej rzeczywistosci, wraz ze wzajemnymi powigzaniami tych zbioréw
oraz warunkami powiazan i atrybutow samych encji. Opis ten jest tak sformalizowany, aby
byt czytelny dla narzedzi informatycznych, a jesli stosuje jezyk formalny (np. UML), to
mozna go nazwaé¢ schematem pojeciowym i wykorzystaé do implementacji modelu (Gtla-
zewski, 2009).

Badania nad poruszang problematyka, obejmujace takze szersze spektrum zagadnien, pro-
wadzono w ramach dwoch projektow, ktére zbiegaja si¢ w czasie, ale tez stanowia przed-
miot wspotpracy eksperckiej Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej z
Glownym Urzedem Geodezji i Kartografii. Pierwszy projekt, typowo naukowy, prowadzony
przez Zaktad Kartografii Politechniki Warszawskiej i finansowany przez Narodowe Centrum
Nauki, pt. Opracowanie metodyki zasilania, generalizacji, wizualizacji i prowadzenia analiz
przestrzennych w srodowisku wielorozdzielczej bazy danych topograficznych BDG, jest nasta-
wiony na poszukiwanie nowych rozwiazan metodycznych i technologicznych z wymienio-
nych w temacie zakresow. Chociaz nie ma tam zadania bezposrednio odniesionego do etapu
modelowania pojeciowego, na przyjete rozwiazania metodyczne znakomity wptyw maja prze-
ciez koncepcje zakresu tresci Zrédlowych baz danych. Stad zainteresowanie tematem roz-
woju modelu pojeciowego TBD. Drugi projekt, o profilu typowo praktycznym, wiaze sig¢
miedzy innymi z opracowaniem produkcyjnym ogolnokrajowej bazy danych referencyjnych
modelowanej wg zasad bazujacych na Wytycznych Technicznych TBD (GUGIK, 2008),
prowadzony jest przez Gldwny Urzad Geodezji i Kartografii jako przedsigwzigcie finansowa-
ne przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach 7. Osi Priorytetowej Progra-
mu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Nosi on tytut Georeferencyjna Baza Danych
Obiektow Topograficznych (GBDOT) wraz z Krajowym Systemem Zarzqdzania. W ramach
tego przedsigwzigcia, po raz drugi w historii, zostanie opracowany szczeg6towy model topo-
graficzny catego kraju — tytulowa baza danych. Nalezy nadmieni¢, iz pierwszym modelem,
w postaci analogowej, byly wyniki szczegotowego kartowania terenowego kraju w latach
1957-1974, w postaci mapy topograficznej Polski 1:10 000 oraz (wyspowo) 1:5000 (tacznie
ponad 17 400 arkuszy).

Obydwa projekty sa w podobnej fazie zaawansowania i dotycza tych samych produk-
téw. Warto wigc zwrdci¢ uwage na ich komplementarnos¢ i oczywistq mozliwos¢ zasilania
prac produkcyjnych pomystami badawczymi, a takze konieczno$¢ uwzglednienia zasadni-
czych wskazan ze sfery produkcyjnej w implementacji wynikéw badan teoretycznych. Prze-
nikanie tych aktywnosci zaowocuje z pewnoscig bardziej uzytecznymi modelami topogra-
ficznymi, ktérych najlepszym przyktadem realizacyjnym moze by¢ BDOT. Baza obejmuje juz
ponad 3/4 powierzchni kraju i w perspektywie kilku miesiecy stanie si¢ rejestrem referencyj-
nym o zasiegu ogdlnokrajowym.
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Wzorcowym podejsciem do modelowania danych referencyjnych, integrujacym dane z
trzech poziomoéw szczegotowosci, moze by¢ rozwigzanie wdrozone w RFN, ktére oznaczo-
no jako model danych AAA (zintegrowanych systemow AFIS-ALKIS-ATKIS). Rozwigzanie
to bylo rozwazane jako wzorzec wielu rozwigzan w zakresie budowy modelu pojeciowego
systemu TBD i przyjete za podstawe dziatan wdrozeniowych w ramach projektu pilotowego
TBD na obszarze wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego. Niemiecki model AAA taczy poje-
ciowo system informacji dotyczacy osnow geodezyjnych (AFIS), system informacji kata-
stralnych (ALKIS) oraz topograficzno-kartograficzny system informacji (ATKIS), do ktore-
g0, poprzez poziom szczegdtowosci i sposob klasyfikacji pojec, nawiazywat pierwszy model
pojeciowy TBD (GUGIK, 2003).

Topograficzne podejscie do modelowania
elementow czasoprzestrzeni geograficznej

Modelowaniem i obrazowaniem elementéw czasoprzestrzeni geograficznej od wiekdw
zajmuje si¢ kartografia (Makowski, 2000), jest to dziedzina faczaca (takze poza obszarem
wizualizacji) zestawy danych przestrzennych, pozyskiwanych droga pomiarow geodezyj-
nych, czy teledetekcyjnie, z technikami organizowania i przetwarzania danych znanymi z
informatyki, a takze integrujaca geograficzne aspekty badan czasoprzestrzeni ze statystycz-
nymi zasadami analiz i Srodowiskiem narzedziowym systemow informacji geograficznej. Na
polu kartografii, zajmujacej si¢ gtdéwnie wizualizacja danych, znajduje si¢ styk dziedzin mode-
lujacych informacje przestrzenna. Kartografia i geodezja to takze dziedziny, z ktorych wyra-
sta topografia, zajmujaca si¢ opisem terenu. Opis ten, o rodowodzie wojskowym, zwraca
szczegblng uwage na fizjonomi¢ obiektow terenowych, a obecnie, w zwiazku z zastosowa-
niami opracowan topograficznych, takze na ich funkcje i inne aspekty uzytkowe. Co prawda
informatyka dostarcza sposobéw modelowania i wskazuje teoretyczne podstawy budowy
baz danych, ale ich zastosowanie i wybdr konkretnych rozwigzan geoinformacyjnych lezy w
kompetencji specjalistow z dziedziny geografii, geodezji i kartografii. Koncepcja struktury
bazy danych najsilniej jest podporzadkowana kryterium uzytkowemu, poniewaz to wtasnie
zastosowanie produktu zwykle wymusza okreslone podejscia modelowe.

Wytyczne Techniczne TBD (GUGIK, 2003) stusznie podaja, iz: Topografia jest dyscy-
pling wlasciwq do ustanawiania zasad i sposobu dekomponowania sytuacji terenowej do
celow informacyjnych. Cele te wiaza si¢ z inwentaryzacjq podstawowych elementéw czaso-
przestrzeni nas otaczajacej, z dostarczaniem danych do systemow informacyjnych, prowa-
dzeniem analiz przestrzennych wielu typdw oraz ze wspomaganiem wizualizacji kartogra-
ficznej tej czasoprzestrzeni oraz zasilaniem systemdéw produkcji map topograficznych i prze-
gladowych. We wszystkich tych zadaniach topograficzna segmentacja (dekompozycja) te-
renu, czyli wyrdéznianie pewnych obiektow topograficznych (Stankiewicz, 2005) moze by¢
z powodzeniem wykorzystana, zwlaszcza, ze poprzez przyjety poziom uogdlnienia informa-
cji topograficznej, odpowiada wymaganiom stawianym przez te cele, ale tez nawigzuje do
percepcji przestrzeni wlasciwej cztowiekowi. Stad wlasnie przyjeto za najbardziej szczegoto-
wy poziom doktadnosciowy precyzje 1-5 m, ktéra przeniesiona w sfere skalowg daje po-
mniejszenie rzgdu 1:5000, 1:10 000.

Warto podkresli¢ réznice w podejsciu do modelowania topograficznego, w zaleznosci od
stawianych celéw. Mozna przywolac tu trzy notacje rzeczywistosci geograficznej: topogra-
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ficzna/bazodanowa (wiernoprzestrzenna), kartograficzng (znakowa) oraz teledetekcyjna (ob-
razowa) (Glazewski, 2011) i wskaza¢ wyraznie, iz okreslenie notacja topograficzna nie od-
nosi si¢ do tresci czy tematyki modelu, a do sposobu modelowania zwigzanego ze Scistym
zachowaniem relacji topologicznych i wiernym oddawaniem geometrii obiektow. Na przy-
ktad ortofotomapa jest z pewnoscia modelem topograficznym (opisujacym teren) jesli chodzi
o tres¢, dodatkowo posiada niezbywalny atut aktualnosci i inne zalety, ale jako model w
rozumieniu typu notacji czasoprzestrzeni miesci sie w kategorii modelu teledetekcyjnego,
pozbawionego znamion celowego uogdlnienia tresci, klasyfikacji czy mozliwos$ci zapisu rela-
cji pomigdzy obiektami. Modelowanie topograficzne zawarte w tytule artykutu odnosi sie
zaréwno do tresci, jak i do postaci modelu (kategorii notacji), stad szczegdlne zainteresowa-
nie modelem pojgciowym (konceptualnym) baz danych o topografii terenu.

Wspolczesne kierunki rozwoju baz danych przestrzennych zmierzaja w strone modeli
typu MRDB (Multiresolution/Multirepresentational DataBase) — w ktorych istotny jest aspekt
wielorozdzielczosci/wieloreprezentacji, czyli mozliwosci poruszania si¢ na wielu poziomach
uogdlnienia w ramach jednej spdjnej struktury bazowej. Istotnymi problemami, z jakimi si¢
spotyka ten sposob modelowania, sa:

O modelowanie wzajemnych odniesien pomigdzy obiektami (zestawami obiektéw) poto-

zonymi na réznych poziomach uogdlnienia;

O prowadzenie analiz w tak rozbudowanej strukturze, wykorzystanie aparatu DML (Data

Manipulation Language) jezyka SQL operujacego na danych wielorozdzielczych;
O generalizacja danych z zapewnieniem spdjnosci z reprezentacjami obiektow potozony-
mi na kolejnych poziomach uogoélnienia;

O zmiany typow relacji topologicznych zachodzacych pomig¢dzy obiektami réznych klas

przy zmianie poziomu szczegétowosci;

O wspdlna wizualizacja danych wielorozdzielczych.

Aspekt czasowy, zwigzany z okresem trwania obiektu w tej samej postaci, nie byt do-
tychczas modelowany w odniesieniu do pojedynczych obiektow baz danych referencyjnych
w Polsce, przechowywano jedynie informacj¢ o czasie utworzenia badZ modyfikacji obiek-
tu. Odniesienia czasowe prébowano modelowaé za pomoca okresowego replikowania lub
sktadowania catych zbioréw bazy danych. Dopiero w ostatnich projektach dotyczacych baz
danych referencyjnych (Opis baz danych..., 2011) przewidziano mozliwos$¢ przechowywa-
nia informacji o czasie pojawienia si¢ i zniknigcia obiektu bazy danych. A jest to wazna
informacja, zwlaszcza w kontekscie coraz wigkszego tempa zmian infrastruktury technicz-
nej i osadnictwa. Jeszcze wigksza wage do danych typu czasowego powinno si¢ przywiazy-
waé w rejestrach publicznych dotyczacych warunkow prawnych (np. rejestrach katastral-
nych). Wszedzie tam, gdzie przedmiotem ewidencji sa stosunki prawne (a nie cechy topo-
graficzne) wzrasta warto$¢ informacji, takze dotyczacej cech czasowo-przestrzennych.
Zwykle informacja ta posiada takze cech¢ wyzszej precyzji geometrycznej, czyli zwigzana
jest z wyzszym poziomem doktadno$ci — odpowiadajacym czesto precyzji pomiarow geode-
zyjnych. Warto takze pamigtac, ze poza systemami odniesien przestrzennych, stosowanymi
w geodezji i kartografii jako podstawy matematyczne opracowan, ktére mozna okresli¢ jako
systemy metryczne, istnieje cata gama niemetrycznych systeméw odniesienia, ktore sa z
powodzeniem stosowane w réznych dziedzinach zycia i czgsto wchodza w zakres zaintere-
sowan topografii. Nalezg do nich: system nazewniczy (zwlaszcza nazwy miejscowosci, obiek-
tow fizjograficznych i przyrodniczych), systemy regionalizacji fizycznogeograficznej, syste-
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my jurysdykcyjne instytucji panstwowych, sadowniczych, koscielnych i innych, systemy
pocztowe (np. numerow adresowych), systemy dynamicznej segmentacji obiektéw linio-
wych, systemy geokodowania (adresowego). Niektore z nich zyskaty ciekawe aplikacje w
GIS, inne, jak np. system nazewniczy, sa z powodzeniem implementowane w postaci
odrebnych krajowych rejestrow publicznych (Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych
— PRNG).

Idea TBD, model pojeciowy i jego ewolucja

Zr¢by koncepcji systemu informatycznego, modelujacego elementy czasoprzestrzeni na
sposob topograficzny, obejmujace gldwne aspekty ideowe nowego podejscia, zostaty opraco-
wane i opublikowane w 2001 r. przez Gtownego Geodet¢ Kraju, Remigiusza Piotrowskiego, w
dokumencie Topograficzna Baza Danych — program dzialania. Jako uzytkownikow systemu
Autor wskazal ,,cztonkow spoleczenstwa informacyjnego” (sformutowanie celowo uzyte w
cudzystowie), czyli nowoczesnej spotecznosci, Swiadomej wartosci informacji i aktywnie uczest-
niczacej zarowno w budowie (eksperci), jak i w wykorzystaniu systemu (wszyscy obywate-
le). Poniewaz dotychczasowy sposob informowania o uksztattowaniu, rodzaju pokrycia i szcze-
golach przestrzennego zagospodarowania powierzchni Ziemi, oparty wylqcznie na wykorzysty-
waniu kartograficznych srodkow przekazu, definitywnie wyczerpat swoje mozliwosci rozwojowe
(Piotrowski, 2001) uznat, ze warto przedstawi¢ na forum publicznym ide¢ nowego podejscia
do modelowania topograficznego czasoprzestrzeni. Z jej coraz szybszej zmiennosci, zwlaszcza
w odniesieniu do infrastruktury technicznej, jak réwniez z mnogosci nieskoordynowanych
inicjatyw w budowie systemdw informacji topograficznej o roznej szczegdétowosci Autor do-
skonale sobie zdawal sprawe. Wymienit grupy éwczesnych probleméw w tym zakresie, a
wsrdd nich takze: wprowadzanie do obiegu duzej liczby danych topograficznych o niskiej war-
tosci informacyjnej, a nawet dajqcych zafalszowany obraz sytuacji terenowej, czy tez potego-
wanie chaosu pojeciowego i terminologicznego w zakresie identyfikacji i interpretacji skladni-
kéw pokrycia i zagospodarowania terenu (Piotrowski, 2001). Podkreslono tez koniecznos¢
nowego spojrzenia na cato$¢ problemu modelowania informacji topograficznej w kraju. Nosni-
kiem tej informacji powinny z pewnoscia by¢ nowoczesne struktury informacyjne, ktére beda
takze nawiazywaly do cyfryzacji calosci zasobu geodezyjnego i kartograficznego, ale go nie
zastapia. Mapy i opracowania analogowe nie spetniaja wysokich wymagan dotyczacych aktu-
alnosci, sa zwykle niespojne na calym obszarze kraju, a ich dostgpnos¢ i sposoby wykorzysta-
nia podlegaja znacznym ograniczeniom. Nowoczesny system informacji topograficznej kraju
(okreslony jako Topograficzna Baza Danych), ktérego ide¢ zarysowano, odpowiada w wigk-
szym stopniu wymaganiom nowoczesnego uzytkownika i odpowiada tempu rozwoju gospo-
darczego kraju. Ceche nowoczesnosci zapewni kilka znamion opisywanego systemu, wsréd
ktérych warto wspomnie¢:

O numeryczng posta¢ danych, traktowanych jak wartosciowe dobro, przy jednoczesnej

pelnej dostepnosci materialdw w postaci analogowe;;

O jednolitos¢ systemu informatycznego, w ktérym prowadzony ma by¢ zaséb danych

oraz dostgpne beda ustugi geoinformacyjne;

O zatozenie krétkookresowej aktualizacji danych, ktdra zapewni systematyczng korekte

tresci modelu i jednoczesnie spetni oczekiwania uzytkownikéw, dla ktérych interwat
aktualizacji analogowych map topograficznych rzedu 10 lat byt zdecydowanie za dtugi.
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Zalozenie to przyjmowato takze selektywne podejscie do poszczegolnych elementow
modelu i r6znicowanie grup danych ze wzgledu na doktadnos¢ i aktualnos¢;

O koniecznos¢ stworzenia stabilnego uktadu wielu uzupetniajacych sie zroédet informa-

cyjnego zasilania bazy danych systemu (Piotrowski, 2001).

Powyzsze zestawienie wymagan czy zatozen byto uzupetnione wskazaniem metod foto-
grametrycznych jako dominujacych w pozyskiwaniu i weryfikacji danych przestrzennych
oraz kilkoma niezwykle odwaznymi spostrzezeniami dotyczacymi sposobu uzytkowania sys-
temu oraz form udostepniania danych. Autor juz wtedy zaktadat ,,aktywng forme” udostep-
niania elementéw modelu, co oznaczato wyjscie na zewnatrz — do klienta — z oferta ustug
geoinformacyjnych i zréznicowane traktowanie roznych grup uzytkownikéw. Dla admini-
stracji publicznej mogtaby to by¢ forma subskrypcji materiatéw (zbiorow danych) systemu,
ktore sa niezbedne w wykonywaniu ich zadan ustawowych. R. Piotrowski proponowat
takze przyja¢ mozliwie szerokie spektrum uzytkowe zastosowan systemu, tak, aby (przy
oczywistej niemoznosci zapewnienia danych dla kazdego na dowolnym poziomie informa-
cyjnym) wskazaé zestaw mozliwych analiz, przewidzie¢ dos¢ szeroka atrybutyzacje obiek-
tow, a przy tym obficie korzysta¢ ze zrodet i klasyfikacji branzowych.

Mozliwosci informacyjne TBD mialy pozwalaé na zasilanie danymi systemdow produkcji
map topograficznych od 1:10 000 do 1:250 000, a takze na wspomaganie ustug geoprze-
strzennych bazujacych na danych o tej (1:10 000) szczegotowosci.

Model pojeciowy Bazy Danych Topograficznych, zaprojektowany przez zespdt eksper-
tow pod kierunkiem dr inz. Dariusza Gotliba (obecnie dr hab., profesora PW), zostat opubli-
kowany w dokumentacji technicznej, opisujacej praktyczng realizacje idei Remigiusza Pio-
trowskiego, ktora byt system informatyczny o nazwie Baza Danych Topograficznych (TBD)
— Wytyczne Techniczne. wersja 1 (GUGIK, 2003). Wsrod 10 grup klasyfikacyjnych na
najwyzszym poziomie trojpoziomowe;j klasyfikacji obiektéw wyrdzniono tam 56 klas obiek-
tow, dla ktérych okreslono typ geometryczny, atrybuty, typy danych, stowniki i wzajemne
relacje. Wprowadzono zasadg stosowania unikalnych identyfikatorow obiektow (w obregbie
opracowania, a po konsolidacji — w calym wojewddztwie), zastosowano techniczna klasyfi-
kacje obiektow, uwzgledniajacq ich strukturalne cechy (tworzenie sieci, wypetienia po-
wierzchni). W zasadach pozyskiwania danych szczegdlng uwagg zwrdcono na wzajemne
relacje topologiczne obiektow (wspotbieznos¢, naktadanie sie, sasiedztwo itp.), ktérych
uwzglednienie prowadzi do szerokich mozliwos$ci analitycznych i poprawnosci w odzwier-
ciedlaniu faktycznych cech obiektéw terenowych. Sukcesem na miarg nowego standardu
byto wyrazne odréznienie pokrycia terenu od jego uzytkowania, a takze uzyskanie petnej
rozlacznosci w wyrdznieniach klasyfikacyjnych. Uzyskany model pojeciowy byt na wskros
nowoczesny, nie tylko dlatego, iz respektowal wymagania teorii baz danych, ale tez dlatego,
ze nosit pewne znamiona modelu wielorozdzielczego. W jednej strukturze bazy danych kom-
ponentu TOPO zaprojektowano klasy obiektow, celowo redundantne, modelujace elementy
rzeczywistosci na wyzszym poziomie uogolnienia (fereny zabudowane oraz klasa budynki na
szczegdtowym poziomie, tereny lesne lub zadrzewione oraz szczegdtowe wyroznienia roslin-
nosci najwyzszej w poszczegédlnych podklasach). Trojpoziomowa klasyfikacja obiektdw
pozwalata takze na komasowanie innych podklas (III poziom klasyfikacyjny) do catych klas
obiektow drugiego poziomu klasyfikacyjnego. Przewidziano takze dos¢ szeroki zestaw (16)
tzw. atrybutow specjalnych, ktére zawieraty zapis metadanych o poszczeg6lnych obiektach
bazy. Jednym z nich jest atrybut kategoria doktadnosci geometrycznej, odzwierciedlajacy



TOPOGRAFICZNE MODELOWANIE CZASOPRZESTRZENI GEOGRAFICZNEJ NA PRZYKLADZIE EWOLUCII ... 75

zaufanie do precyzji obiektu, ale tez informujacy Tabela. Przyklad stownika dla atrybutu
o0 odniesieniu elementu bazy do geometrii obiektu specjalnego kategoria dOkfadf708'0i geome-
rzeczywistego (tabela). trycznej —tabela stownikowa

Jeszcze przed koncem roku 2003 zapropono-

[SLX_REPR_GEOM]

. . . Kod Opis
wano i wprowadzono 78 zmian szczegdlowych
w Wytycznych Technicznych TBD, ktore w 0G _ |o$ geometryczna
wiekszosci dotyczyly drobnych uzupetnien struk- OI  |os interpolowana
tury modelu i zasad jego opracowania. Najistot- LU umowna linia wewnatrz obiektu
niejsze z nich, to: SL sztuczny tacznik
O wyrazne zaznaczenie zasady koniecznej MC  |miejsce charakterystyczne
geperahzacp geometrii obiektow, dotygza; SG $rodek geometryczny
cej danych pozyskanych ze zrédet o wigk- 7p zarys podstawy
szej doktadnosci niz wymagana doktadnosé I — -
geometryczna TBD (dotyczyta szczegdl- minimalny zasigg
nie budynkéw pozyskanych z map wiel- MA | maksymalny zasi¢g
koskalowych i danych o granicach admi- SZ  |$redni zasicg
nistracyjnych pozyskanych z PRG); ZU zasigg umowny
O zwiekszenie precyzji wyrdzniania obiektow PU punkt umowny
klas pokrycia terenu poprzez wymog wy-
dzielania wszystkich terenéw komunikacyjnych o szerokosci przekraczajacej 10 m
oraz zalecenie wydzielania terenéw komunikacyjnych o szerokosci powyzej 5 m
(zwlaszcza na odcinkach lokalnych zwezen drég); oraz zasada zwigkszenia precyzji
wyrozniania obiektéw klasy kompleksy uzytkowania terenu przez zmniejszenie mini-
malnej powierzchni wydzielenia do 3000 m? (zamiast dotychczasowych 5000 m?);
O wprowadzenie wspdlnej klasy zawierajacej odcinki jezdni (SKJZ), ktora likwiduje ich
rozréznienie w dwoch klasach odcinki jezdni o nawierzchni twardej i utwardzonej
(SKJT) oraz odcinki jezdni o nawierzchni gruntowej (SKJG) oraz rezygnacja z wyroz-
nienia odrgbnej podklasy droga wiejska. Przy tej okazji dodano do nowej klasy SKJZ
atrybut (typu numerycznego) L JEZ DR (liczba jezdni drogi) okreslajacy ewentu-
alng przynalezno$¢ jezdni do drogi wielojezdniowej;
O dodanie klasy punkty adresowe (ARAD), w ktorej zapisywane sa dane adresowe bu-
dynkoéw, zamiast dotychczasowego atrybutu NUMER w tabeli budynkow BBBD;
O zdefiniowanie nowego wyrdznienia — podklasy plac nieutwardzony (PKNT07), w kla-

sie inne tereny niezabudowane i rozszerzenie o t¢ kategori¢ stownika rodzaju terendw
niezabudowanych (SL RODZ T NZB).

Wprowadzono takze drobng zmiang rozszerzajaca stownik atrybutu funkcja szczegétowa
klasy budynki, ktéra byta kontrowersyjna, gtdéwnie ze wzgledu na ktopoty z pozyskaniem
danych. Dodano wartos¢: 7r — latarnia morska, a w definicji podklasy Sygnat swietiny
(OIKMO05) w Klasie obiekty zwiqzane z komunikacjq (grupy obiektow innych) dodaje si¢
zdanie, iz obejmuje on réwniez sygnaty latarni morskich. Tak wigc latarnia morska traktowa-
na bedzie zarowno jak sygnat na budowli wiezowej, co jest oczywiste, ale tez jako budynek
(co juz jest watpliwe).

W marcu 2006 r. wykonawcy otrzymali kolejny zestaw uzupetnien i wyjasnien do Wy-
tycznych Technicznych, ktéry zawierat ponad 40 szczegélowych zmian ich tresci. Modyfi-
kacje dotyczace modelu logicznego bazy danych, obejmowaly m.in.:



76 ANDRZEJ GLAZEWSKI

O wprowadzenie cechy wymagany (typu logicznego) dla kazdego atrybutu, ktora, nieza-
leznie od obligatoryjnosci atrybutu (konieczno$ci pozyskiwania), dopuszcza (lub nie)
wartosci null;

O wprowadzenie nowych atrybutdéw, zapewniajacych powiazanie tabel wykazowych z od-
powiadajacymi listami prowadzonymi przez urzedy gmin; np. atrybutu fakultatywnego
KOD ADRESU GM do klasy punkty adresowe (ARAD) — przechowujacy gminny iden-
tyfikator punktu adresowego, czy tez atrybut KOD ULICY GM do wykazu ULICE —
rowniez przechowujacy identyfikator gwarantujacy powigzanie z gminnymi wykaza-
mi ulic;

O wprowadzenie w tabeli stownikowej SL RODZ KOMPL UZ TER klasy kompleksy
uzytkowania terenu dwoch nowych wartosci 338 (zaktad specjalny) oraz 208 (stacja
metra);

O liczne zmiany dotyczace komponentu KARTO (przechowujacego obraz kartograficzny
— arkusze mapy topograficznej w wersji TBD) — w tym precyzyjne wskazania dotycza-
ce nadawania kodow kartograficznych (atrybut specjalny X ID SKR KARTO) obiek-
tom klasy inne tereny niezabudowane (PKNT) klasyfikowanym wg rodzaju oraz obiek-
tom klasy fereny zabudowy (PKZB), klasyfikowanym wg atrybutu roslinnosc.

Do roku 2008 zrealizowano czterokomponentowg baze na powierzchni ok. 10% obszaru
kraju (ponad 1700 modutéw bazy), jednoczes$nie obejmujac opracowaniem wiele najwigk-
szych aglomeracji miejskich. Tak niezadowalajace tempo prac bylo spowodowane przede
wszystkim warunkami ekonomicznymi, ale tez mnogoscia zadan realizowanych przez Stuz-
be Geodezyjng i Kartograficzna oraz niskg Swiadomoscia przydatnosci i zakresu zastosowan
Bazy Danych Topograficznych wsrdd potencjalnych uzytkownikow, zwlaszcza instytucjo-
nalnych. 5 lat, jakie mingty od rozpoczgcia realizacji, prdbowano mnozy¢ przez 10 i ekstra-
polowa¢ w ten sposob date ukonczenia opracowania dla catej Polski.

W tym czasie (2003-2008) prowadzono wiele inicjatyw koncepcyjnych, z ktérych na plan
pierwszy wysuwa sie szeroka i wieloaspektowa koncepcja Systemu Informacji Topograficznej
(SITop), ktorej zreby zawarto w obszernej monografii (Makowski, red., 2005). Wskazuje ona
kierunki teoretyczne w modelowaniu informacji topograficznej, opisuje podstawowe zatozenia
koncepcyjne systemu, a takze podaje metodyczne rozwigzania w zakresie modelowania poje-
ciowego, obejmujacego takze relacje topologiczne, generalizacji danych, w tym danych NMT
oraz prezentacji kartograficznej i standaryzacji. W zakresie wizualizacji kartograficznej skupio-
no si¢ co prawda na dwdch poziomach doktadnosci (1:10 000 i 1:50 000), ale przyjete rozwia-
zania byly podstawa do konstrukcji zasad wizualizacji kartograficznej w standardzie BDG
(opracowania szeregu skalowego map topograficznych na podstawie tresci nowej Bazy Da-
nych Georeferencyjnych, scharakteryzowanej ponizej).

Wobec narastajacych problemoéw, zwlaszcza natury ekonomicznej, zdecydowano si¢ na zde-
finiowanie nowego standardu technicznego komponentu TOPO TBD o nazwie TBDII, zwiaza-
nego w wyzszym poziomem uogodlnienia tresci (nawiazujacy precyzja do skali 1:50 000). Cha-
rakteryzuje si¢ on pominigciem trzech grup obiektow: klasy budynki (obecna pozostaje klasa
zabudowy réznego typu i o r6znym charakterze), klasy ogrodzenia oraz zestawu klas obiekty
inne. Kolejna wersja ww. standardu TBDII zaktadata obecnos$¢ klasy budynki, w ktdrej
dokonano pominigcia atrybutu funkcja szczegotfowa (najbardziej kosztownego w pozyskiwa-
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niu, zawierajacego 70 wyroznien stownikowych). Standard ten byl takze elementem szerszej
koncepcji Wielorozdzielczej Bazy Danych Topograficznych, jaka zostala wypracowana w ra-
mach trzyletniego projektu celowego KBN/MNiSW, realizowanego dla GUGIK pt. Metodyka i
procedury integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych do-
stepnych w zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy baz da-
nych tematycznych, ktory zostat zakonczony w roku 2009. W zakresie modelowania pojecio-
wego baz danych referencyjnych wyniki projektu obejmowaty nie tylko nowy standard kom-
ponentu TOPO, o zgeneralizowanym zakresie tresci (TBDII) ale takze zawieraty:

O nowa strukture bazy danych VMaplL2 zwang struktura uzytkowa (VMaplL2u) wraz ze
wskazaniem mozliwosci jej harmonizacji z modelem pojeciowym TBD, ktére polegato
na implementacji praktycznej nowej wersji bazy o nazwie VMapL2+;

O wskazania dotyczace zasilania referencyjnych baz danych danymi o wysokiej szcze-
gbtowosci (np. typu katastralnego) poparte doswiadczeniami z udzialem wykonaw-
céw TBD;

O opracowanie rozszerzonej struktury rejestrow referencyjnych i ich harmonizacje
z podstawowym modelem pojeciowym (TBD) — m.in. Panstwowy Rejestr Nazw Geo-
graficznych oraz implementacja tych struktur.

W kwestii struktury bazy danych, w ramach ww. projektu, funkcjonujacego w warun-
kach sprzed ,,przetomu INSPIRE” w rozwoju infrastruktury informacji przestrzennej w Pol-
sce, dokonano harmonizacji podstawowych baz referencyjnych oraz rozwinigto model poje-
ciowy TBD w kierunku bazy typu wielorozdzielczego i wieloreprezentacyjnego (MRDB),
okreslajac nowa strukture mianem Wielorozdzielczej Bazy Danych Topograficznych (WTBD).
Model ten zaktadat budowe jednolitej bazy danych referencyjnych, zréznicowanej doktadno-
Sciowo (w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci) tak, aby na terenach o duzej urbanizacji
i zageszczeniu elementéw infrastruktury prowadzi¢ baze danych o duzej szczegotowosci
(poziom uogdlnienia TBDI — 1:10 000), natomiast na pozostatym obszarze kraju — baz¢ na
poziomie TBDII (odpowiadajacym skali 1:50 000).

Wiasciwie rownoczesnie z wejsciem w zycie pierwszych Wytycznych Technicznych
TBD (GUGIK, 2003) rozpoczat si¢ gwattowny rozwoj rynku wysokorozdzielczych obrazow
satelitarnych (VHRS), ktorego zwiastunem byl m.in. system QuickBird (osiagnal zdolnos¢
operacyjng na jesieni 2002). Mozliwosci wykorzystania tych obrazéw do tworzenia szcze-
gélowych opracowan topograficznych zostaty zbadane w ramach projektu celowego pt.
Opracowanie elementow wektorowych bazy danych topograficznych oraz metod i technologii
dyskretnej wielospektralnej analizy zmian powierzchniowych w oparciu o wysokorozdzielcze
obrazy satelitarne, wspotinasowango przez GUGIK i KBN, realizowanego przez Instytut
Fotogrametrii i Kartografii Politechniki Warszawskiej. Badania, w ktérych wzigto pod uwagg
zardwno potencjal pomiarowy, jak i interpretacyjny obrazow, czesto determinujacy zakres
ich przydatnosci, prowadzono na trzech obiektach testowych (zréznicowanych morfome-
trycznie i infrastrukturalnie). Biorac pod uwage tylko dwa programy satelitarne (IKONOS i
QuickBird) dostarczajace produktéw o najwyzszych rozdzielczosciach przestrzennych, mozna
z powodzeniem je zakwalifikowa¢ jako w pelni odpowiadajace wymogom stawianym przed
podstawowymi Zrédtami danych geometrycznych dla realizacji bazy na poziomie TBDII.
(Kurczynski, Wolniewicz, 2005a, 2005b). W nastepnych latach — takze w tym zakresie —
nastapil przetom i ortofotomapa lotnicza, jak si¢ okazato, niezbedna do realizacji wielu zadan
stuzb panstwowych (m.in. zasilanie systemu identyfikacji dziatek rolnych LPIS), stata sie
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dos¢ szybko (2004-2005) dostgpna. W kolejnych latach (2006/2007) rozpoczeto pierwsza
jej aktualizacje, zaktadajac pigcioletni cykl aktualizacyjny, obecnie skracany do trzech lat
(nastgpna aktualizacja miata miejsce w roku 2010). Zdajac sobie sprawe z ograniczen ortofo-
tomapy: zr6znicowanych standardéw opracowania, jej parametrow geometrycznych i spek-
tralnych, mozna ja wykorzysta¢ jako najlepsze zrédto danych topograficznych dotyczacych
duzych regiondw. Zrédlo to wymaga oczywistych uzupehien i skorzystania z wywiadu
terenowego oraz zweryfikowanych zrédet danych atrybutowych.

Wychodzac na przeciw wykonawcom, wobec zmian szczegoétowych w strukturze bazy
danych i zasadach pozyskiwania obiektow, ktorych liczba przekroczyta 110, przygotowano
nowa wersje Wytycznych Technicznych TBD 1.0u (GUGIK, 2008), ktoéra sumuje wszystkie
zmiany wprowadzone w latach 2003-2007 i obejmuje, podobnie jak poprzednio, informacje
o wszystkich 4 komponentach bazy danych oraz wszystkich etapach opracowania. Pewne
aspekty modelu pojeciowego podanego w tej wersji Wytycznych oraz charakterystyke wy-
branych klas obiektéw na tle innych modeli pojgciowych mozna znalez¢ w pracy (Glazew-
ski, 2009). Szczegbdlng uwagg poswigcono tam takze metadanym dotyczacym obiektu opra-
cowania (zestawie modutéw bazy opracowywanym w ramach jednej pracy). Wytyczne
wskazuja, ze metadane odnoszg si¢ do dowolnego obszaru, podlegajacego opracowaniu:
pojedynczego modutu, zespotu modutéw, jednostki lub jednostek administracyjnych lub catej
bazy danych opracowanej w ramach jednego zlecenia. Zakres metadanych okreslono w
nawigzaniu do standardu ISO 19115 — Metadane oraz dokumentu Regufly implementacyjne
dla metadanych (2007) tak, aby uwzglednial najwazniejsze elementy metadanych wraz z ich
dziedzinami wartosci. Nie zrezygnowano przy tym z dotychczasowej postaci metadanych
dla pojedynczego obiektu bazy danych zapisanych w tresci atrybutéw specjalnych.

Pewnym lekarstwem na brak satysfakcjonujacych postepéw w opracowaniu TBD mial
by¢ nowy standard danych uogélnionych (TBDII), a nastgpnie (od roku 2008) mozliwos¢
opracowania tzw. warstwowego, czyli podziatu tresci bazy na poszczegdlne klasy obiektow
i zlecania opracowan ograniczonych tresciowo do jednej z klas. W ten sposob powstal typ
warstwowy opracowania, widoczny w interaktywnych skorowidzach CODGiK jako BDOT
— warstwy. Nazwa ta pochodzi od nowego okreslenia Baza Danych Obiektéw Topograficz-
nych (BDOT), nadanego TBD. Z r6znych wzgledow, wymienmy chociazby brak mozliwo-
$ci weryfikacji poprawnosci topologicznej bazy danych czy tez trudnosci w opracowaniu
obiektow taczacych rozne klasy (np. przeprawy), takie ,,warstwowe” rozwiazanie nie jest
pochlebnie oceniane, ale z pewnoscia stanowito dorazne wyjscie z pewnego impasu, jaki
dotknat prace realizacyjne TBD.

Rozpoczegcie implementacji dyrektywy INSPIRE w Polsce, ktore zostato prawnie usank-
cjonowane przyjeciem 4 marca 2010 r. ustawy o infrastrukturze informacji przestrzenne;j
(IIP), praktycznie zapoczatkowano juz w roku poprzednim, a nawet wczesniej. Implementa-
cja ta wprowadzata nowe rozwigzania, nie tylko w zakresie metadanych (profile krajowe,
profile tematyczne) czy sieciowych ustug geoprzestrzennych, ale tez wskazywata nowe
mozliwosci dotyczac specyfikacji danych przestrzennych.

Podczas przygotowywania nowej wersji Wytycznych Technicznych TBD (GUGIK, 2008)
korzystano nie tylko z dokumentacji normalizacyjnej ISO oraz CEN, ale tez z zestawu do-
kumentéw standaryzacyjnych OGC oraz z projektow dokumentéw implementacyjnych
INSPIRE, ktére w nastgpnych latach byly przedmiotem weryfikacji i akceptacji. Zasadnicze
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elementy tych rozwigzan nie byly jeszcze wtedy (2009/2010) przyjete, ale postugiwano sie
dokumentami z r6znych faz legislacyjnych od projektow roboczych az po wersje gotowe do
akceptacji (np. Data Specification US v2.0). Interesujace przyktady pewnych rozbieznosci
modelu pojgciowego TBD ze wskazaniami specyfikacji INSPIRE ukazat B. Bielawski, przy-
taczajac m.in. brak odniesien relacyjnych pomiedzy r6znymi typami potaczen komunikacyj-
nych (weztow komunikacyjnych) umozliwiajacych modelowanie przeptywu oséb i towardw
w potaczonych strukturach komunikacji drogowej, kolejowej, lotniczej, srodladowej i mor-
skiej. Zaproponowano tam réwniez pewne modyfikacje tego modelu prowadzace do harmo-
nizacji z wymaganiami INSPIRE (Bielawski, 2011).

Wraz z rozwojem projektu realizacyjnego pt. Georeferencyjna Baza Danych Obiektow
Topograficznych (GBDOT) wraz z Krajowym Systemem Zarzqdzania, prowadzonego przez
GUGIK, zintensyfikowano prace eksperckie prowadzone nad nowym, rozszerzonym podej-
Sciem do modelowania struktury bazy danych topograficznych. Strukturg rozszerzona, obej-
mujaca zarowno modele danych topograficznych, jak i ich uogolnienia, okreslono mianem
Bazy Danych Georeferencyjnych (BDG) i przedstawiono na konferencji GUGIK (20.10.2010 1.),
a takze podczas seminarium na Wydziale Geodezji i Kartografii PW (8.04.2011 r.) oraz w
postaci stricte naukowej — w Rocznikach Geomatyki (Andrzejewska i in., 2011). Uznano
poziom doktadnosci reprezentowany przez TBD (komponent TOPO10) za najbardziej szcze-
gbélowy, charakterystyczny dla topograficznego modelowania elementéw przestrzeni, a na-
stepnie wyrozniono drugi poziom — charakterystyczny dla ogélnogeograficznego podejscia
do modelowania elementéw topografii, ktéry odpowiadat skali 1:250 000. W spdjnej struktu-
rze bazy typu MRDB zamodelowano obiekty bazy danych odpowiadajace obydwu pozio-
mom szczegotowosci i przyjeto szereg rozwigzan gwarantujacych mozliwie wysoka zgod-
no$¢ tego podejscia z wytycznymi implementacyjnymi INSPIRE oraz catkowitg koincyden-
cj¢ z zasadami modelowania baz danych. Kluczem do zastosowania nowej struktury Bazy
Danych Georeferencyjnych (BDGQG) byty zadania generalizacji pojeciowej danych przestrzen-
nych i mozliwo$¢ uzyskania modelu topograficznego (DLM) na dowolnym poziomie szcze-
gétowosci z przedziatu 1:10 000—1:250 000, ktéry moglby stac sie podstawg opracowania
modelu kartograficznego (DCM) i przygotowania do wydania map topograficznych. Po po-
konaniu zasadniczego progu generalizacyjnego powstal model o stopniu uogolnienia odpo-
wiadajacym skali 1:250 000 (tzw. komponent TOPO250) i stat si¢ podstawa dalszej genera-
lizacji pojeciowej oraz ogoélnogeograficznej wizualizacji danych w skalach od 1:250 000 do
1:1 000 000. Model pojeciowy BDG obejmowat w jednolitej strukturze informatycznej model
obydwu zharmonizowanych pojgciowo i logicznie komponentéw (TOPO10 oraz TOPO250)
poprzez wspolne definicje obiektow i rdzne zasady i Zrodta ich pozyskiwania. Ide¢ wieloroz-
dzielczosci 1 wieloreprezentacji (MRDB) zastosowano poprzez uporzadkowang agregacje
pojeciowq (z petlng spojnoscia definicyjng) czy tez wykorzystanie hierarchicznych stowni-
koéw atrybutow. Przyjeto jako zasade obligatoryjno$¢ pozyskiwania wszystkich atrybutéw
bazy danych, rozszerzajac struktur¢ bazy danych o atrybuty konieczne do generalizowania
modelu, a takze nawigzujace do obiektow kategorii pojeciowo wyzszych. Ciekawym przy-
ktadem modelu jest segment dotyczacy sieci drogowej, gdzie wyrézniono nastepujace klasy
obiektow: jezdnia (SKJZ) — 8 kategorii (od jezdni autostrady do jezdni drogi dojazdowej);
droga — rowniez 8 odpowiadajacych kategorii (klasyfikowanych wg klasy drogi); wezef dro-
gowy (2 podklasy); ciqg ruchu pieszego i rowerowego (3 podklasy: alejka, pasaz, Sciezka),
przeprawa (3 podklasy: brdd, przeprawa promowa, przeprawa todziami). Wida¢ redundancje
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danych, poniewaz zasadnicze obiekty sieci modelowane sg na pierwszym poziomie uogolnie-
nia jako jezdnie, a na kolejnym (TOPO250) — jako drogi (elementem bazy danych sa odcinki
jezdni drog) wraz z weztami (roznymi typami skrzyzowan). Wszystkie te obiekty tworza
strukturg grafu nieplanarnego, ktora z powodzeniem moze byé zastosowana w analizach
sieciowych.

Struktura Bazy Danych Georeferencyjnych byla podstawa do opracowania projektu ze-
stawu zalacznikéw do przepisow wykonawczych do ustawy o IIP (przyjetych w ramach
rozporzadzenia MSWiA z 17.11.2011 r.), dotyczacych bazy danych referencyjnych (zwanej
tam baza danych obiektow topograficznych), ktéry obejmowat:

O definicje i klasyfikacje obiektéw obydwu komponentéw BDG,

O schematy aplikacyjne UML i GML,

O wytyczne dotyczace wprowadzania obiektéw (oddzielne zataczniki dla obydwu kom-

ponentéw bazy danych),

O standardy techniczne opracowania map topograficznych i ogdlnogeograficznych (7

zalacznikdw, oddzielnie dla kazdej skali map).

Wtedy to dokonano tez konwersji nazewnictwa: komponent TOPO10 okre$lono mianem
BDOT 10k, natomiast komponent TOPO250 — nazwano BDOO.

Jednoczes$nie probowano rozszerzy¢ model pojeciowy Bazy Danych Obiektéw Topogra-
ficznych (BDOT) o dodatkowy poziom szczegotowosci (bardziej precyzyjny) zwigzany z
mapa zasadnicza. Opracowano model nowej bazy danych o nazwie BDOTS500, ktory nie jest
w pehni zharmonizowany z modelem pojeciowym BDOT 10k. Baza ta stanowi uzupehienie
tresci mapy zasadniczej o podstawowe elementy infrastruktury, ktére sa nieobecne w syste-
mach EGiB i GESUT. Przyjeto (niestusznie), iz mapa zasadnicza jest szczegétowym mode-
lem topograficznym (chociaz tak naprawde ma cechy opracowania tematycznego o szcze-
g6Inych zastosowaniach) i postarano si¢ ulokowaé wyrdznienia zwigzane z tym poziomem
szczegotowosci w strukturze BDOT. W ten sposdb zaaplikowano do topografii model odpo-
wiadajacy szczegdtowoscig skali 1:500 (poziom projektowania inzynierskiego, np. architek-
tonicznego), w ktérym padaja takie wyrdznienia jak: mufa, punkt lqczenia kabla; wylot
kanatu (wlew); wcinka lub trojnika na przewodzie, punkt roboczy (i wiele innych specjali-
stycznych obiektow dotyczacych m.in. prac geodezyjnych). Warto doda¢, iz wersja osta-
teczna zalacznikéw do rozporzadzenia (Opis baz danych ..., 2011) dotyczy jedynie dwoch
komponentéw bazy danych BDOT (odpowiadajacych poziomom TOPO10 i TOPO250),
pomijajac projektowane rozszerzenie, z korzyscia dla uzytkownikow.

Projekty zatacznikéw wymienionych powyzej staty si¢ nastgpnie dokumentami przyjety-
mi, w ktérych nie wspomniano juz nawet o Bazie Danych Georeferencyjnych (obficie ko-
rzystajac z jej koncepcji), zastepujac je przyjetym wezesniej terminem BDOT. Jednak zapro-
ponowany tam model pojeciowy, ogdlnie nawigzujacy do koncepcji BDG, nie spelnia wyma-
gan stawianych przed bazami danych przestrzennych: postuguje si¢ nieroztaczna klasyfikacja
obiektéw (na poziomie szczegétowym), zawiera niesciste definicje, czgsto przepisane z in-
nych aktow prawnych, a w niektorych przypadkach jest nadmiernie rozbudowany co do
licznosci wyréznien w podklasach obiektow czy tez wystapien stownikowych. Powinnismy
dazy¢ réwniez do harmonizacji w zakresie definicji cho¢ zgodzg sig, ze jest to trudne z uwagi
na konieczno$¢ aktualizacji innych aktoéw prawnych.
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Na przyktad klasa obiektow budynki jako kryterium klasyfikacyjne przyjmuje co najmniej
watpliwa zgodno$é wyrdznien z klasyfikacja srodkéw trwatych (KST). Nie mniej dziwny
wydaje si¢ podziat szczegotowy tej klasy obiektow na 21 podklas, w ktorych wyrézniono
m.in.:
budynki o dwoch mieszkaniach,
budynki o trzech i wiecej mieszkaniach,
ogolnodostepne obickty kulturalne,
budynki kultury fizycznej,
budynki przeznaczone do sprawowania kultu religijnego i czynnosci religijnych,
obiekty budowlane wpisane do rejestru zabytkow i objete indywidualng ochrong kon-
serwatorskq oraz nieruchome, archeologiczne dobra kultury.

Juz po kroétkiej lekturze wida¢, ze klasyfikacja jest nie tylko dziwna (np. zamiast podziatu
ze wzgledu na liczbg lokali mozna po prostu zaprojektowacé atrybut tego typu), ale tez nieroz-
faczna, a nawet siggajaca poza klasg¢ budynkow (obiekty kulturalne, obiekty budowlane(...),
archeologiczne dobra kultury). Jesli zauwazy¢, ze stownik atrybutu funkcji szczegotowej
budynku (OT FunSzczegolowaBudynku) zawiera ponad 160 wyrdznien, ktére (zapewne z
racji liczby) nie stanowig wyrdznien roztacznych, a szczegdlnie raza duze réznice w rozcia-
glosciach ich definicji (wiec takze w zakresie stosowania poszczegdlnych wyrdznien), to
okaze sig, ze ten element topografii terenu zostat zdefiniowany tu bodaj najgorzej ze wszyst-
kich. Umiejetne sklasyfikowanie tych obiektow, np. przez modyfikacje stownikéw atrybu-
téw, z pewnoscia wychodzitoby na przeciw nie tylko zasadom ogolnie przyjetym w klasyfi-
kacji (zupetnos¢, roztacznos¢), ale tez spetniatoby warunki spdjnosci z rejestrami zewnetrz-
nymi (typu KST).

000000

Spostrzezenia koncowe

Wielokrotna zmiana szczegdtow struktury TBD nie wypaczyta ani pierwotnej idei R. Pio-
trowskiego, ani tez nie przekreslita podstaw zaprojektowanego w 2003 roku modelu koncep-
tualnego tej bazy danych. Zadnych zmian rewolucyjnych nie wprowadzato takze kolejnych
osiem wersji schematu aplikacyjnego GML, z ktérymi wykonawcy mieli okazj¢ si¢ zmagac,
a ktdre beda jeszcze przedmiotem prac harmonizacyjnych nad opracowanymi segmentami
bazy danych (gdzies na przetomie lat 2013/2014).

Problemem otwartym pozostaje zakres zgodnosci modelu pojeciowego ze specyfikacja-
mi danych INSPIRE, ktore w wielu przypadkach staly si¢ juz dokumentami obowiazujacy-
mi. By¢ moze uda si¢, po wykorzystaniu w tym zakresie pewnych wskazan praktycznych
(Bielawski, 2011), polaczy¢ obydwa kierunki harmonizacji i skorygowany model konceptu-
alny TBD zharmonizowa¢ z dokumentami implementacyjnymi INSPIRE.

Badano juz zasadnos¢ uzycia baz danych ewidencji gruntéw i budynkoéw lub sieci uzbro-
jenia terenu jako Zrédel do podstawowych opracowan topograficznych. Wyraznie trzeba
podkresli¢, ze podejscie ewidencyjne/katastralne zaklada rejestracje stanu prawnego obiek-
téw bazy danych, a wigc moze dotyczy¢ obiektow jeszcze (lub juz) nieistniejacych w tere-
nie, ktorych fizjonomia jest trudna do uchwycenia i nie maja one znaczenia w topograficz-
nym opisie terenu. Bazy danych ewidencyjnych po pierwsze dotycza innego niz topograficz-
ny poziomu uogolnienia, a po drugie postuguja si¢ definicjami obiektow i ich cechami nie-
przystajacymi do opisu topograficznego. Bazy danych katastralnych, funkcjonujace na ob-
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szarze ponad potowy kraju, prowadzone sa obecnie w kilkunastu formatach danych, z kté-
rych czg$¢ w ogole nie zapewnia integracji danych geometrycznych i opisowych. Obecna
nowelizacja przepiséw technicznych, proponowana w projektach rozporzadzen w sprawie
EGiB czy BDOT500, przyczyni si¢ do znacznego ograniczenia ww. problemow.

Model konceptualny TBD zawsze uwzgledniat specyficzne struktury danych przestrzen-
nych, jakie, za sprawa wlasnosci topologicznych, tworzyly poszczegolne klasy obiektow,
byly to zwlaszcza sieci oparte na grafie planarnym (sieci ciekéw) i nieplanarnym (sieci ko-
munikacyjne) oraz wypetienia powierzchni (partycje) — pokrycie terenu. W odniesieniu do
sieci infrastruktury przesylowej zdecydowano si¢ na kompromis polegajacy na zapisaniu w
bazie danych jedynie wybranych fragmentow sieci tego typu (przewody rurowe, sieci elek-
troenergetyczne itp.) — tych fragmentéw, ktére mialy istotne znaczenie topograficzne. Stad
nie mozna mowi¢ o zapisie sieci przesylowych (medidw, informacji, surowcoéw) w bazie
danych topograficznych, poniewaz sa to obiekty zwigzane z bardziej szczegoétowym pozio-
mem uogoblnienia, a czgsto znajdujace si¢ pod ziemia.

Nie tylko harmonizacja modelu TBD ze specyfikacjami danych INSPIRE jest problemem
stojacym przed nami, jest nim takze integracja danych wewnatrz struktur bazowych, ponie-
waz suma pojedynczych opracowan TBD nie stanowi bazy danych zgodnej ze specyfikacja
zawarta w WT.TBD (GUGiK, 2008). Harmonizacja wszystkich opracowan TBD/BDOT wiaze
si¢ z operowaniem na licznym zbiorze produktow, a bedzie to od kilkunastu do kilkudziesig-
ciu obiektéw (zestawow modutdéw bazy) w kazdym z wojewodztw, zorganizowanych zgod-
nie z osmioma réznymi schematami aplikacyjnymi. Co prawda wigkszos$¢ obszaru kraju
bedzie opracowana wedtug standardu najnowszego i zgodnie ze schematem aplikacyjnym
2.0.2.2., ale pozostaje kwestia zharmonizowania wcze$niejszych opracowan, a nastgpnie
transformacji calego zbioru danych do zadanej struktury (standardu BDG/BDOT zdefinio-
wanego w zalacznikach do rozporzadzenia do ustawy o IIP (Opis baz danych, 2011).

Remigiusz Piotrowski we wspominanym dokumencie programowym pisat: Wszystko wska-
zuje na to, ze cezurq tu bedzie rok 2010, a w scenariuszu pesymistycznym — nawet 20135.
Zatem pomysty muszq by¢ na miare potrzeb i mozliwosci konca drugiej dekady XXI wieku
(Piotrowski, 2001). Czyz wiasnie nie spelniamy tych oczekiwan? Mysle, ze realizowany
obecnie scenariusz nie jest jednak zbyt pesymistyczny, a 6wczesny Gtoéwny Geodeta Kraju
moze by¢ spokojny co do pryncypiow realizacji swojej idei pod nazwa Topograficzna Baza
Danych.
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Abstract

In this two projects are considered. The first, practical one, leads to development of the national
reference database according to Technical Guidelines TBD and is run by the Head Olffice of Geodesy
and Cartography (GUGIK). It’s financed by the European Regional Development Fund — ERDF,
within the framework of the 7th Priority Axis of the Operational Programme Innovative Economy, and
titled “Georeference Database of Topographic Objects (BDOT) with the National Management Sys-
tem”. The second project, strictly scientific, is run by Cartography Department on the Faculty of
Geodesy and Cartography of Warsaw University of Technology, titled *“Developing of methodology of
integration, visualization, generalization and leading the spatial analysis in environment of multireso-
lution reference database”. Both of them are in the same phase and refer to the same products, so they
are complementary. Research work with new ideas can be implemented in practice, and the basic
limitations in database production have to be honored in developing theoretical works.

The main objective of the paper is to present the evolution of conceptual model TBD/BDOT, referring
to standards offered by database theory and wider context of modeling the elements of geographic
reality. The conceptual model of Topographic DataBase (TBD), developed in 2003, was the best at that
time and became an example for reflections on classification or modeling in next generations of
products. The next stage of topographic modeling in our country was the concept of Multiresolution
Topographic DataBase — dated from the era of INSPIRE.
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