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Wstêp

Bank Danych Lokalnych (BDL) jest, obejmuj¹cym ca³¹ Polskê, uporz¹dkowanym zbio-
rem informacji o sytuacji spo³eczno-gospodarczej, demograficznej, spo³ecznej oraz stanie
�rodowiska. BDL gromadzi, systematycznie uzupe³nia i aktualizuje informacje statystyczne o
poszczególnych jednostkach podzia³u terytorialnego: województwach, powiatach i gminach
oraz jednostkach statystycznych (NTS). Katalog cech opisuj¹cych jednostki podzia³u teryto-
rialnego Polski zawiera wiele uporz¹dkowanych dziedzinowo pozycji. Ich liczba jest ró¿na w
kolejnych latach w zale¿no�ci od zakresu prowadzonych badañ oraz stopniowej rozbudowy
zawarto�ci informacyjnej Banku. Dane zawarte w BDL s¹ stale dostêpne za po�rednictwem
portalu internetowego i mo¿na z nich korzystaæ bezp³atnie w nieograniczonym zakresie.

Przeznaczeniem tego zbioru jest prowadzenie wielowymiarowych analiz statystycznych,
zw³aszcza ¿e obejmuje nie tylko dane bie¿¹ce, ale równie¿ archiwalne, co pozwala badaæ
zmienno�æ opisywanych zjawisk. Jednak oprócz udostêpniania danych statystycznych w
postaci tabel oraz najprostszych wykresów i map, portal BDL nie oferuje ¿adnych narzêdzi
do tego celu. Mapy i wykresy, które mo¿na zobaczyæ na stronach BDL s¹ statyczne, nie
umo¿liwiaj¹ interakcji i nie zawieraj¹ elementów dynamicznych (Bank Danych Lokalnych,
2012). Ponadto, mimo tego, ¿e BDL zawiera dane bezpo�rednio lub po�rednio odniesione do
okre�lonego po³o¿enia lub obszaru geograficznego, nie s¹ one danymi przestrzennymi (nie
zawieraj¹ opisu w³a�ciwo�ci geometrycznych obiektów) (Ga�dzicki, 2002).

* Praca zrealizowana w ramach Badañ Statutowych prowadzonych w roku 2013 w Katedrze Geomatyki
Wydzia³u Geodezji Górniczej i In¿ynierii �rodowiska Akademii Górniczo-Hutniczej im. Stanis³awa Staszica
w Krakowie.
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Jako próbê zmiany tego stanu rzeczy mo¿na potraktowaæ uruchomienie w po³owie roku
2013 Geoportalu Statystycznego, który pocz¹tkowo daje mo¿liwo�æ tworzenia wy³¹cznie
kartogramów dla danych uzyskanych podczas Powszechnego Spisu Rolnego 2010. W kolej-
nym etapie ma zostaæ uruchomiona funkcjonalno�æ generowania kartodiagramów. Nato-
miast na koniec roku 2013 zapowiadane jest udostêpnienie danych z zakresu Narodowego
Spisu Powszechnego Ludno�ci i Mieszkañ 2011. Jednak w przypadku potrzeby przeprowa-
dzenia bardziej zaawansowanych wizualizacji i analiz, potencjalni u¿ytkownicy w dalszym
ci¹gu zdani s¹ na konieczno�æ posiadania w³asnych danych georeferencyjnych i umiejêtno�æ
powi¹zania ich z pobranymi danymi tabelarycznymi. Pewn¹ nadziejê na poprawê sytuacji w
tym zakresie mo¿na wi¹zaæ z wprowadzaniem w ¿ycie zapisów ustawy o infrastrukturze
informacji przestrzennej (2010) � udostêpniane ju¿ s¹ lub w najbli¿szym czasie bêd¹ infor-
macje o podziale administracyjnym kraju oraz jednostkach statystycznych.

Trzeba jednak przyznaæ, ¿e analizy danych przestrzenno-czasowych s¹ szczególnie skompli-
kowane. Wymagaj¹ bowiem narzêdzi do prezentacji i przetwarzania wszystkich trzech sk³ado-
wych danych: tematycznych (atrybutów), czasowych i przestrzennych. Jednak ze wzglêdu na
zwiêkszon¹ szybko�æ, pojemno�æ i mo¿liwo�ci graficzne nowoczesne komputery oferuj¹ nowe
mo¿liwo�ci w zakresie wizualizacji czasowej zmienno�ci danych odniesionych przestrzennie.

Yamamoto i in. (2008) wskazuj¹ na technologie, które mog¹ byæ u¿yte do tworzenia
interaktywnych internetowych wizualizacji danych statystycznych. Szczególnie nale¿y wy-
ró¿niæ dwie z nich: Flash oraz Java. Istnieje wiele narzêdzi u³atwiaj¹cych pisanie programów
w jêzyku Java, dostêpne s¹ tak¿e liczne biblioteki gotowych podprogramów, lecz ich zasto-
sowanie wymaga zaawansowanych umiejêtno�ci programistycznych. Jako przyk³ad opro-
gramowania napisanego w jêzyku Java mo¿na podaæ Linked micromap plots (Carr i in, 1998;
Carr, Symanzik, 2008; Wang, 2002). Dzia³anie tego narzêdzia polega na tworzeniu wykre-
sów, prezentuj¹cych dane statystyczne dotycz¹ce wybranych obiektów, powi¹zanych z in-
formacj¹ o kszta³cie i po³o¿eniu tych obiektów, przedstawion¹ w postaci ma³ych map, na-
zwanych mikromapami.

Flash jest równie¿ �rodowiskiem programistycznym, pozwalaj¹cym tworzyæ interaktywne
animacje i programy. Powstaj¹ wrêcz strony internetowe ca³kowicie oparte na plikach Flash.
Poniewa¿ istniej¹ odpowiednie narzêdzia do tego celu, programowanie aplikacji w �rodowi-
sku Flash jest ³atwiejsze ni¿ w jêzyku Java (Yamamoto i in., 2008). Przyk³adem u¿ycia tej
technologii jest oprogramowanie Weave, szczegó³owo opisane w dalszej czê�ci artyku³u.

Zagadnienie czasu w systemach informacji geograficznej

Jak s³usznie zauwa¿aj¹ de Amicis i in. (2010), w wiêkszo�ci systemów GIS i infrastruk-
tur informacji przestrzennej czas jest zmienn¹ tylko czê�ciowo uwzglêdnian¹ lub nawet w
ogóle niebran¹ pod uwagê. Dotychczas wiêkszo�æ analiz danych geoprzestrzennych prze-
prowadzanych jest na statycznym obrazie rzeczywisto�ci zarejestrowanym w wybranym
momencie i opisuj¹cym tylko i wy³¹cznie przestrzenne cechy zjawisk (Yao, 2003). Jednak
poniewa¿ wszystkie zjawiska geograficzne ewoluuj¹ w czasie, zarówno charakterystyki prze-
strzenne jak i czasowe, s¹ kluczem do zrozumienia procesów i zdarzeñ geograficznych.
Ponadto wiedza wydobyta z danych czasoprzestrzennych pomo¿e lepiej prognozowaæ pro-
cesy i zdarzenia przestrzenne. Dlatego istotne jest, aby przeprowadzaæ analizy na zbiorach
danych czasoprzestrzennych. Wprowadza to do analizy aspekt czasu i tym samym nadaje jej
charakter przestrzenno-czasowy.
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Dla usystematyzowania zagadnieñ zwi¹zanych z czasem prowadzone by³y prace w ra-
mach Komitetu Technicznego nr 211 �Informacja Geograficzna/Geomatyka� Miêdzynaro-
dowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO/TC 211), które zaowocowa³y opracowaniem Nor-
my Miêdzynarodowej ISO 19108 Informacja geograficzna � Schemat czasowy, przyjêtej
nastêpnie równie¿ do zbioru Polskich Norm. Za³o¿eniem autorów by³o, ¿e znormalizowany
schemat pojêciowy dla cech czasowych zwiêkszy mo¿liwo�ci wykorzystania takiej infor-
macji na ró¿nych obszarach zastosowañ.

Jednak chocia¿ ISO/TC 211 okre�la model czasowy, to z punktu widzenia technologii in-
formacyjnych model ten nie definiuje jednoznacznie aspektów czasowych, które model da-
nych powinien wi¹zaæ z typami obiektów geograficznych i ich atrybutami. Dlatego w zastoso-
waniach praktycznych wygodnie jest w dalszym ci¹gu pos³ugiwaæ siê prostym i sprawdzo-
nym rozwi¹zaniem (Peuquet, 2001) � dane zwi¹zane z czasem mog¹ byæ przechowywane w
istniej¹cych bazach danych SIG przy u¿yciu modelu danych �migawki� (snapshot). Ten rodzaj
reprezentacji polega na odmiennym wykorzystaniu jednego z dwóch tradycyjnych modeli da-
nych stosowanych w systemach informacji geograficznej � sekwencji obrazów rastrowych.
Lecz zamiast pojedynczego pliku zawieraj¹cego kompletn¹ warstwê tematyczn¹, tak jak ma to
miejsce w statycznej (niezwi¹zanej z czasem) bazie danych przestrzennych, ka¿dy obraz repre-
zentuje stan rzeczywisto�ci w pewnym zakresie tematycznym, zarejestrowany w okre�lonym
punkcie w czasie. Piksele w poszczególnych �migawkach� zawieraj¹ warto�ci odpowiadaj¹ce
odpowiednim miejscom w przestrzeni dla danego momentu czasowego.

Uwzglêdnienie czasu jako dodatkowego wymiaru powoduje równie¿ wyzwania w zakre-
sie optymalnej wizualizacji danych przestrzenno-czasowych. W zasadzie wszystkie metody
tradycyjnie stosowane do prezentacji danych czasoprzestrzennych na tradycyjnych mapach
nadal maj¹ zastosowanie w epoce kartografii komputerowej (Andrienko i in., 2003).

Jedn¹ z nich jest strip map (Kraak, MacEachren, 1994), polegaj¹ca na zestawieniu obok siebie
w porz¹dku chronologicznym kilku map (w stylu zbli¿onym do komiksu), gdzie ka¿da mapa
pokazuje stan zjawiska w innym momencie czasu. Ró¿nice wynikaj¹ce z up³ywu czasu s¹ poka-
zywane poprzez ró¿nice miêdzy poszczególnymi mapami przedstawiaj¹cymi kolejne �migawki�
(Hill, Donald, 2003). W ten sposób sekwencja czasowa zamieniona zostaje na sekwencjê prze-
strzenn¹ (czyli kolejno�æ, w jakiej poszczególne mapy s¹ prezentowane odbiorcy).

Rozwiniêciem tej koncepcji s¹ mapy animowane, które jednak wymagaj¹ ju¿ no�nika
innego ni¿ papier. Polegaj¹ one na odpowiednio szybkim wy�wietlaniu sekwencji sk³adaj¹-
cych siê z u³o¿onych w chronologicznej kolejno�ci statycznych map lub te¿ prezentowaniu
mapy, która zmienia siê dynamicznie. W tym przypadku zmiany wynikaj¹ce ze sk³adnika
czasowego przedstawiane s¹ na jednej mapie. O zmienno�ci w czasie nie wnioskuje siê z
przestrzennej sekwencji, ale z rzeczywistej zmiany obrazu mapy, któr¹ mo¿na traktowaæ
jako ruch. Ten rodzaj animacji prezentuje zmiany w po³o¿eniu i/lub warto�ciach atrybutów
obserwowane ze sta³ego punktu widzenia. Klasycznym przyk³adem animacji jest komputero-
wo opracowany film prezentuj¹cy rozwój miast w regionie Detroit (Tobler, 1970).

Wspó³czesne zaawansowane oprogramowanie GIS przenosi tê koncepcjê na jeszcze
wy¿szy poziom, udostêpniaj¹c mapy dynamiczne � serie uporz¹dkowanych w czasie �miga-
wek�, z których ka¿da opisuje pewien okres (Castronovo i in., 2009). Niezbêdnym elemen-
tem steruj¹cym jest w tym przypadku suwak, pozwalaj¹cy na poruszanie siê wzd³u¿ osi
czasu i wybieranie interesuj¹cego punktu (Esri, 2011).



38 PIOTR CICHOCIÑSKI

Koncepcja geoportalu

Podstawowym elementem proponowanego geoportalu powinna byæ mapa prezentuj¹ca
wybrane jednostki podzia³u terytorialnego. Oprócz dalszej, bardziej zaawansowanej prezentacji
danych statystycznych, mog³aby s³u¿yæ prostemu wyborowi obszaru zainteresowania i jego
ewentualnego podzia³u na mniejsze jednostki. Jednak zasadnicz¹ funkcj¹ mapy powinna byæ
prezentacja w postaci kartogramu wybranej cechy dla wybranego punktu w czasie. Istotna jest
mo¿liwo�æ okre�lenia sposobu podzia³u zakresu warto�ci tej cechy na klasy. Powinny byæ
dostêpne co najmniej standardowo dostêpne w oprogramowaniu GIS metody: równych prze-
dzia³ów, kwantyli, naturalnych przerw, odchyleñ standardowych i interwa³ów geometrycz-
nych. Gdyby ¿adna z metod nie by³a satysfakcjonuj¹ca u¿ytkownik powinien mieæ równie¿
mo¿liwo�æ rêcznego dokonania podzia³u. Cenn¹ mo¿liwo�ci¹ by³aby mo¿liwo�æ jednoczesnej
prezentacji kilku ró¿nych danych celem umo¿liwienia oszacowania ewentualnych relacji prze-
strzennych wystêpuj¹cych pomiêdzy nimi (Castronovo i in., 2009). Prezentacje powinny rów-
nie¿ uwzglêdniaæ wielowymiarowo�æ danych. Je¿eli parametrów mia³oby byæ wiêcej, to po-
winny byæ do dyspozycji równie¿ kartodiagramy � z wykresami ko³owymi, s³upkowymi i
mapami kropkowymi. Do dyspozycji u¿ytkownika powinien byæ tak¿e suwak umo¿liwiaj¹cy
przemieszczanie siê na osi czasu. Najwa¿niejszym elementem towarzysz¹cym w przypadku
danych statystycznych wydaj¹ siê byæ wykresy. Mo¿na je podzieliæ na trzy grupy:
m prezentuj¹ce warto�æ wybranej cechy dla poszczególnych obiektów,
m sumuj¹ce warto�ci w grupach odpowiadaj¹cych podzia³owi na klasy kartogramu (hi-

stogramy),
m prezentuj¹ce zmienno�æ wybranej cechy w czasie.
Niezbêdna jest równie¿ mo¿liwo�æ wy�wietlania atrybutów wskazanego obiektu. Dodat-

kow¹ cenn¹ funkcjonalno�ci¹ by³aby narzêdzia na pograniczu analiz przestrzennych, pozwa-
laj¹ce na dokonywanie wyboru obszarów spe³niaj¹cych wybrane kryteria atrybutowe.

Realizacja przyk³adowego geoportalu

Przyk³adowy geoportal postanowiono zrealizowaæ z u¿yciem oprogramowania Weave
(Web-based Analysis and Visualization Environment � Internetowe �rodowisko Analiz i Wi-
zualizacji) opracowanego w Instytucie Badañ nad Wizualizacj¹ i Percepcj¹ (Institute for Vi-
sualization and Perception Research � IVPR) na Universytecie Massachusetts Lowell, we
wspó³pracy z Open Indicator Consortium (OIC). Weave nale¿y do nowej generacji narzêdzi
do analizy i wizualizacji danych, pozwalaj¹cej u¿ytkownikom na wybór z bogatej palety form
wizualizacji, a nastêpnie tworzenie interaktywnych i dynamicznych stron internetowych pre-
zentuj¹cych dane w sposób najbardziej odpowiadaj¹cy potrzebom potencjalnych odbiorców.

Weave zosta³ opracowany jako us³uga sieciowa (web service), która jest dostêpna za
po�rednictwem programu Adobe Flash dzia³aj¹cego w �rodowisku przegl¹darki interneto-
wej. W praktyce jest to zestaw oprogramowania po�rednicz¹cego (middleware) zainstalo-
wanego na serwerze aplikacji (takiego jak na przyk³ad Apache Tomcat). Weave wykorzystuje
dane pobrane z serwera danych do utworzenia wizualizacji, która nastêpnie jest wy�wietlana
w przegl¹darce internetowej z u¿yciem technologii Flash (Jones, 2013). Stawia to dodatko-
we wymagania przegl¹darkom internetowym zainstalowanym na komputerach potencjal-
nych u¿ytkowników geoportalu, gdy¿ musz¹ byæ wyposa¿one w odpowiednie wtyczki,
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umo¿liwiaj¹ce obs³ugê tre�ci Flash. Zalet¹ mo¿e byæ jednak uniezale¿nienie siê w ten sposób
od ró¿nic pomiêdzy przegl¹darkami w zakresie implementacji jêzyka HTML.

Weave do poprawnego dzia³ania wymaga dostêpu do relacyjnej bazy danych. Wspó³pra-
cuje z nastêpuj¹cymi bazami: MySQL, PostgreSQL, MS SQL Server oraz Oracle. Baza My-
SQL jest wybierana domy�lnie, lecz w opisywanym przypadku wybrano PostgreSQL, z
powodu rozszerzenia PostGIS pozwalaj¹cego na zapis w relacyjnej bazie danych równie¿
danych przestrzennych. Tym samym mo¿na by³o zastosowaæ tê bazê nie tylko do zapisu
parametrów konfiguracyjnych programu Weave, ale równie¿ jako �ród³o danych przestrzen-
nych, które bêd¹ prezentowane za po�rednictwem geoportalu. Ponadto PostgreSQL/Post-
GIS jest bardziej popularnym oprogramowaniem w krêgach u¿ytkowników GIS ni¿ MySQL.

Jako �ród³o danych o podziale kraju na obszary, do których przypisane s¹ dane statystycz-
ne, wykorzystano serwer WFS geoportal.gov.pl, udostêpniaj¹cy dane z Pañstwowego Reje-
stru Granic (PRG) (Rozporz¹dzenie, 2012). W dalszym ci¹gu, jak to wcze�niej opisano w
publikacji (Basista i in., 2010), nie uda³o siê pod³¹czenie tego serwera do posiadanych progra-
mów GIS takich jak Quantum GIS, gvSIG i ArcGIS. Jednak podobnie jak wcze�niej mo¿liwe
by³o sformu³owanie odpowiedniego ¿¹dania w pasku adresu przegl¹darki internetowej i zapisa-
nie uzyskanego w odpowiedzi pliku XML. ¯eby nie przeci¹¿aæ serwera, ograniczono siê do
pobrania podzia³u Polski na województwa. Po wczytaniu tego pliku do programów GIS zaob-
serwowano pewn¹ poprawê, gdy¿ w przypadku, gdy wspó³rzêdne by³y wyra¿one w uk³adzie
1992 (kod EPSG 2180) wspó³rzêdne te by³y poprawnie odczytywane (interpretowane) i nie
zaobserwowano wystêpuj¹cej wcze�niej zamiany miejscami wspó³rzêdnych X i Y, prowadz¹-
cego do �lustrzanego odbicia� obrazu mapy. Natomiast b³¹d ten wystêpuje w dalszym ci¹gu,
gdy wspó³rzêdne s¹ wyra¿one w uk³adzie WGS84 (kod EPSG 4326).

Kolejnym etapem by³o pozyskanie danych z portalu BDL. Na szczê�cie dane dotycz¹ce
podzia³u administracyjnego udostêpniane przez geoportal.gov.pl. s¹ wystarczaj¹ce, gdy¿ dane
statystyczne mog¹ siê odwo³ywaæ do jednego z dwóch podzia³ów: albo administracyjnego
zgodnego z rejestrem TERYT, albo do jednostek statystycznych NTS, których struktura jest
bardziej rozbudowana, gdy¿ obejmuje dodatkowo regiony, w sk³ad których wchodzi po kilka
(od 2 do 4) województw, a tak¿e podregiony (grupy powiatów). W przypadku podzia³u
administracyjnego podstawowym identyfikatorem jednostki jest kod TERYT, jednak w da-
nych udostêpnianych przez WFS identyfikator ten nie wystêpuje. Szczê�liwie w obu zbio-
rach danych obiekty by³y opisywane równie¿ przez nazwê. W przypadku województw mo¿-
na by³o uznaæ nazwê za jednoznaczny identyfikator, lecz przy bardziej szczegó³owym po-
dziale na powiaty i gminy nale¿y oczekiwaæ, ¿e nazwy bêd¹ siê powtarzaæ i konieczne bêdzie
pos³u¿enie siê identyfikatorem TERYT. Drobn¹ tylko niedogodno�ci¹ by³a ró¿nica w sposo-
bie zapisu nazw: w danych z serwera WFS nazwy województw by³y zapisane wielkimi
literami, natomiast w BDL ma³ymi, a dodatkowo poprzedzone jednym znakiem �spacji�.

Trzeba mieæ równie¿ �wiadomo�æ tego, ¿e dane z PRG publikowane za pomoc¹ us³ugi
WFS s¹ danymi aktualnymi. Natomiast przebieg granic administracyjnych podlega³ w prze-
sz³o�ci zmianom. W przypadku prezentacji danych na poziomie województw zmiany takie
uznano za ma³o istotne, ale dla mniejszych obszarów takich jak powiaty i gminy istotne jest,
aby dysponowaæ danymi georeferencyjnymi dla okresu, do którego odnosz¹ siê dane opiso-
we. BDL s³u¿y w tym zakresie podpowiedzi¹, wskazuj¹c jednostki administracyjne, które
zmienia³y swoje granice w analizowanym okresie.

Nastêpnym problemem, który nale¿a³o rozwi¹zaæ, by³ format danych udostêpnianych
przez BDL. Mo¿liwo�ci s¹ dwie: XLS (arkusz programu MS Excel) i CSV (plik tekstowy z



40 PIOTR CICHOCIÑSKI

kolumnami rozdzielanymi znakiem �rednika). Nale¿y to jeszcze pomno¿yæ przez 2 z powodu
dwóch mo¿liwo�ci zapisu informacji o czasie. Mog¹ to byæ albo kolumny po�wiêcone po-
szczególnym latom (rys. 1) lub tak zwany zapis relacyjny (rys. 2), gdzie jedna kolumna
po�wiêcona jest na zapisanie roku, którego dotycz¹ dane podane w kolumnie �Warto�æ�.
Oba te sposoby s¹ akceptowane przez Weave, lecz wcze�niej trzeba je doprowadziæ do
postaci w³a�ciwej dla baz danych: poniewa¿ dane statystyczne mog¹ byæ wielowymiarowe,
to znaczy oprócz zmienno�ci w czasie opisywaæ wiele aspektów, to struktura nag³ówków
poszczególnych kolumn jest zbyt skomplikowana (rys. 1). Konieczne by³o ich uproszczenie
w ten sposób, aby wystêpowa³ tylko jeden wiersz nag³ówkowy z nazwami kolumn (rys. 3).

Interfejs Weave sk³ada siê z dwóch g³ównych elementów dostêpnych przez przegl¹darkê
internetow¹. Pierwszym jest konsola administracyjna, s³u¿¹ca g³ównie do przygotowania
danych. Dane przestrzenne mog¹ byæ dostarczane w formacie shapefile lub pobierane z
bazy PostGIS. Dane tabelaryczne mog¹ pochodziæ z plików DBF, CSV i wymienionych
wcze�niej relacyjnych baz danych. Ostatecznie, po przeprowadzeniu wielu prób i sprawdze-
niu dostêpnych mo¿liwo�ci okaza³o siê, ¿e najkorzystniejszym rozwi¹zaniem bêdzie zapisa-
nie posiadanych danych w bazie PostgreSQL/PostGIS. Na decyzjê tak¹ wp³yn¹³ dodatkowo
fakt, ¿e jak na razie Weave nie radzi sobie z charakterystycznymi dla polskiego alfabetu
znakami diakrytycznymi. Wybrana �cie¿ka gwarantuje przynajmniej, ¿e s¹ one poprawnie
zapisane w bazie danych i trzeba tylko pogodziæ siê z ich b³êdnym wy�wietlaniem. Korzysta-
j¹c z odpowiedniego narzêdzia, bêd¹cego elementem systemu zarz¹dzania baz¹ danych Post-
GIS, zaimportowano do bazy plik shape, powsta³y w wyniku konwersji z formatu GML oraz
pliki w formacie DBF, wyeksportowane z programu MS Excel.

Drugim elementem Weave jest okno s³u¿¹ce prezentacji danych. Mo¿na go porównaæ do
�pulpitu� w �rodowisku systemu operacyjnego, na którym umieszcza siê �okna�, z których
ka¿de mo¿e prezentowaæ dane w inny sposób (rys. 4). Jako g³ówn¹ formê prezentacji mo¿-

Rys. 1. Fragment tabeli wielowymiarowej wyeksportowanej z Banku Danych Lokalnych

Rys. 2. Fragment tabeli relacyjnej wyeksportowanej z banku Danych Lokalnych

Rys. 3. Fragment
tabeli wielowymiaro-
wej po uproszczeniu
nag³ówków kolumn
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Rys. 4. Okno prezentacji danych programu Weave
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Rys. 5. Wykres liniowy w programie Weave
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na uznaæ mapê, której mo¿e towarzyszyæ legenda. Oprócz tego do dyspozycji s¹ ró¿nego
rodzaju wykresy, w tym s³upkowe, ko³owe i histogramy. Specjaln¹ rolê odgrywa wykres
liniowy (rys. 5) prezentuj¹cy zmienno�æ wybranej cechy w czasie. Ponadto mo¿na siê zapo-
znaæ z zawarto�ci¹ tabeli atrybutów prezentowanego graficznie zbioru danych. Wa¿nym
elementem w przypadku danych o charakterze przestrzenno-czasowym jest suwak, przy
pomocy którego mo¿na okre�laæ punkt w czasie, którego bêd¹ dotyczyæ prezentowane dane.
Menu g³ówne zawiera opcje pozwalaj¹ce na dodawanie nowych �okien� oraz konfigurowa-
nie wygl¹du ca³o�ci. Istotn¹ cech¹ jest powi¹zanie ze sob¹ obiektów wystêpuj¹cych w po-
szczególnych �oknach�. Na przyk³ad wskazanie jednego z województw (rys. 4) powoduje
wyró¿nienie odpowiedniego s³upka na wykresie.

Wnioski

Z przedstawionego opisu wynika, ¿e oprogramowanie Weave nie spe³nia wszystkich
wymagañ stawianych narzêdziu do zbudowania geoportalu dla przestrzenno-czasowych da-
nych statystycznych. W szczególno�ci brak jest mo¿liwo�ci tworzenia kartodiagramów.
Tak¿e mo¿liwo�æ tworzenia map przedstawiaj¹cych wiêcej ni¿ jedn¹ cechê lub sk³adaj¹cych
siê z kilku warstw tematycznych jest mocno ograniczona. Jednak poniewa¿ oprogramowa-
nie to podlega ci¹g³emu rozwojowi, a autorzy s¹ otwarci na sugestie u¿ytkowników, to
mo¿na mieæ nadzieje, ¿e w przysz³o�ci wymagana funkcjonalno�æ zostanie zaimplemento-
wana. Nie zapewni to jednak odpowiedniego otoczenia s³u¿¹cego wygodnemu wyborowi
obszaru i prezentowanych danych, które musia³oby zostaæ zrealizowane na indywidualne
zamówienie. U³atwieniem w tym zakresie mo¿e byæ fakt, ¿e Weave jest wolnym oprogramo-
waniem (Michalak, 2007), a zatem udostêpniany jest jego kod �ród³owy, który mo¿na do-
wolnie dostosowywaæ do swoich potrzeb. Podsumowuj¹c, mimo pewnych ograniczeñ funk-
cjonalnych mo¿na poleciæ oprogramowanie Weave jako narzêdzie do przygotowywania dy-
namicznych internetowych prezentacji danych o charakterze przestrzenno-czasowym.

Zrealizowany przyk³ad pokazuje, ¿e niedu¿ym nak³adem mo¿na zdecydowanie zwiêkszyæ
przydatno�æ i atrakcyjno�æ takiego obszernego zbioru, jakim jest Bank Danych Lokalnych.
Nale¿y mieæ nadziejê, ¿e G³ówny Urz¹d Statystyczny w³a�nie w takim kierunku bêdzie pro-
wadzi³ prace rozwojowe.
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Abstract

The Local Data Bank (BDL) is an ordered set of information on socio-economic, demographic, social
and environmental conditions covering entire Poland. This information applies to provinces, districts,
municipalities, and statistical units (NTS). The data contained in BDL are available via the Internet
and can be used free of charge to an unlimited extent. The purpose of this collection is to conduct
multivariate statistical analysis, especially since it covers not only current but also archive data, which
enables users to explore the variability of described phenomena. However, except providing statistical
data, BDL website does not offer any tools for this purpose. Potential users must have their own geo-
referenced data and be able to join them with downloaded tabular data.
Gradual implementation of the INSPIRE Directive and the Law on spatial information infrastructure
makes it possible to solve this problem. In accordance with the provisions of the annexes to those legal
acts the data on the administrative and statistical units should be developed and made available.
The paper presents the concept of a geo-portal, which would offer the possibility to geo-visualize BDL
data and to carry out spatio-temporal analysis. Functionality required by the geo-portal was analyzed,
including, among others, creation of maps for a selected time period, creation of graphs presenting
temporal variability of selected phenomena in a given area and allowing examination of the relation-
ship between the phenomena, selection of objects that meet the criteria concerning their position or
attribute values. The way the data are shared by BDL was also examined and improvements that allow
automating this task were suggested. Sample implementation of the geo-portal was also presented.
Only free software was proposed to use, which should ultimately reduce the costs associated with
acquiring and updating of suitable tools.
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