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Wstep

Bank Danych Lokalnych (BDL) jest, obejmujacym catg Polske, uporzadkowanym zbio-
rem informacji o sytuacji spoleczno-gospodarczej, demograficznej, spotecznej oraz stanie
Srodowiska. BDL gromadzi, systematycznie uzupetnia i aktualizuje informacje statystyczne o
poszczegdlnych jednostkach podziatu terytorialnego: wojewddztwach, powiatach i gminach
oraz jednostkach statystycznych (NTS). Katalog cech opisujacych jednostki podziatu teryto-
rialnego Polski zawiera wiele uporzadkowanych dziedzinowo pozycji. Ich liczba jest rozna w
kolejnych latach w zaleznosci od zakresu prowadzonych badan oraz stopniowej rozbudowy
zawartos$ci informacyjnej Banku. Dane zawarte w BDL sg stale dostgpne za posrednictwem
portalu internetowego i mozna z nich korzysta¢ bezptatnie w nieograniczonym zakresie.

Przeznaczeniem tego zbioru jest prowadzenie wielowymiarowych analiz statystycznych,
zwlaszcza ze obejmuje nie tylko dane biezace, ale rdwniez archiwalne, co pozwala bada¢
zmienno$¢ opisywanych zjawisk. Jednak oprocz udostepniania danych statystycznych w
postaci tabel oraz najprostszych wykreséw i map, portal BDL nie oferuje zadnych narzedzi
do tego celu. Mapy i wykresy, ktére mozna zobaczy¢ na stronach BDL sa statyczne, nie
umozliwiaja interakcji i nie zawierajg elementéw dynamicznych (Bank Danych Lokalnych,
2012). Ponadto, mimo tego, ze BDL zawiera dane bezposrednio lub posrednio odniesione do
okreslonego potozenia lub obszaru geograficznego, nie sq one danymi przestrzennymi (nie
zawieraja opisu wlasciwosci geometrycznych obiektow) (Gazdzicki, 2002).

* Praca zrealizowana w ramach Badan Statutowych prowadzonych w roku 2013 w Katedrze Geomatyki
Wydziatu Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie.
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Jako prébe zmiany tego stanu rzeczy mozna potraktowac uruchomienie w potowie roku
2013 Geoportalu Statystycznego, ktory poczatkowo daje mozliwos¢ tworzenia wylacznie
kartogramow dla danych uzyskanych podczas Powszechnego Spisu Rolnego 2010. W kolej-
nym etapie ma zosta¢ uruchomiona funkcjonalno$¢ generowania kartodiagramow. Nato-
miast na koniec roku 2013 zapowiadane jest udostepnienie danych z zakresu Narodowego
Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2011. Jednak w przypadku potrzeby przeprowa-
dzenia bardziej zaawansowanych wizualizacji i analiz, potencjalni uzytkownicy w dalszym
ciagu zdani sg na koniecznos$¢ posiadania wlasnych danych georeferencyjnych i umiejetnosé
powiazania ich z pobranymi danymi tabelarycznymi. Pewna nadziej¢ na poprawe sytuacji w
tym zakresie mozna wiaza¢ z wprowadzaniem w zycie zapisOw ustawy o infrastrukturze
informacji przestrzennej (2010) — udostepniane juz sa lub w najblizszym czasie beda infor-
macje o podziale administracyjnym kraju oraz jednostkach statystycznych.

Trzeba jednak przyznaé, ze analizy danych przestrzenno-czasowych sg szczegdlnie skompli-
kowane. Wymagaja bowiem narzedzi do prezentacji i przetwarzania wszystkich trzech sktado-
wych danych: tematycznych (atrybutéw), czasowych i przestrzennych. Jednak ze wzgledu na
zwigkszong szybkos¢, pojemnos¢ i mozliwosci graficzne nowoczesne komputery oferuja nowe
mozliwosci w zakresie wizualizacji czasowej zmienno$ci danych odniesionych przestrzennie.

Yamamoto i in. (2008) wskazuja na technologie, ktéore moga by¢ uzyte do tworzenia
interaktywnych internetowych wizualizacji danych statystycznych. Szczegdlnie nalezy wy-
ro6zni¢ dwie z nich: Flash oraz Java. Istnieje wiele narz¢dzi utatwiajacych pisanie programow
w jezyku Java, dostgpne sa takze liczne biblioteki gotowych podprograméw, lecz ich zasto-
sowanie wymaga zaawansowanych umiejgtnosci programistycznych. Jako przyktad opro-
gramowania napisanego w jezyku Java mozna podaé Linked micromap plots (Carr i in, 1998;
Carr, Symanzik, 2008; Wang, 2002). Dzialanie tego narzgdzia polega na tworzeniu wykre-
sow, prezentujacych dane statystyczne dotyczace wybranych obiektow, powiazanych z in-
formacja o ksztalcie i potozeniu tych obiektéw, przedstawiona w postaci malych map, na-
zwanych mikromapami.

Flash jest rowniez Srodowiskiem programistycznym, pozwalajacym tworzy¢ interaktywne
animacje i programy. Powstaja wrecz strony internetowe catkowicie oparte na plikach Flash.
Poniewaz istniejg odpowiednie narzedzia do tego celu, programowanie aplikacji w srodowi-
sku Flash jest tatwiejsze niz w jezyku Java (Yamamoto i in., 2008). Przyktadem uzycia tej
technologii jest oprogramowanie Weave, szczegdbtowo opisane w dalszej czgsci artykutu.

Zagadnienie czasu w systemach informacji geograficznej

Jak stusznie zauwazaja de Amicis i in. (2010), w wigkszosci systemdw GIS i infrastruk-
tur informacji przestrzennej czas jest zmienng tylko czg¢sciowo uwzgledniang lub nawet w
ogole niebrang pod uwage. Dotychczas wigkszos$¢ analiz danych geoprzestrzennych prze-
prowadzanych jest na statycznym obrazie rzeczywistosci zarejestrowanym w wybranym
momencie i opisujacym tylko i wylacznie przestrzenne cechy zjawisk (Yao, 2003). Jednak
poniewaz wszystkie zjawiska geograficzne ewoluuja w czasie, zardwno charakterystyki prze-
strzenne jak i czasowe, sa kluczem do zrozumienia proceséw i zdarzen geograficznych.
Ponadto wiedza wydobyta z danych czasoprzestrzennych pomoze lepiej prognozowaé pro-
cesy i zdarzenia przestrzenne. Dlatego istotne jest, aby przeprowadza¢ analizy na zbiorach
danych czasoprzestrzennych. Wprowadza to do analizy aspekt czasu i tym samym nadaje jej
charakter przestrzenno-czasowy.
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Dla usystematyzowania zagadnien zwigzanych z czasem prowadzone byly prace w ra-
mach Komitetu Technicznego nr 211 ,,Informacja Geograficzna/Geomatyka” Migdzynaro-
dowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO/TC 211), ktore zaowocowaty opracowaniem Nor-
my Miedzynarodowej ISO 19108 Informacja geograficzna — Schemat czasowy, przyjetej
nastepnie rowniez do zbioru Polskich Norm. Zatozeniem autoréw bylo, ze znormalizowany
schemat pojeciowy dla cech czasowych zwigkszy mozliwosci wykorzystania takiej infor-
macji na réznych obszarach zastosowan.

Jednak chociaz ISO/TC 211 okresla model czasowy, to z punktu widzenia technologii in-
formacyjnych model ten nie definiuje jednoznacznie aspektow czasowych, ktére model da-
nych powinien wigza¢ z typami obiektow geograficznych i ich atrybutami. Dlatego w zastoso-
waniach praktycznych wygodnie jest w dalszym ciagu postugiwaé si¢ prostym i sprawdzo-
nym rozwigzaniem (Peuquet, 2001) — dane zwiazane z czasem moga by¢ przechowywane w
istniejacych bazach danych SIG przy uzyciu modelu danych ,,migawki” (snapshot). Ten rodzaj
reprezentacji polega na odmiennym wykorzystaniu jednego z dwoch tradycyjnych modeli da-
nych stosowanych w systemach informacji geograficznej — sekwencji obrazéw rastrowych.
Lecz zamiast pojedynczego pliku zawierajacego kompletng warstwe tematyczna, tak jak ma to
miejsce w statycznej (niezwigzanej z czasem) bazie danych przestrzennych, kazdy obraz repre-
zentuje stan rzeczywistosci w pewnym zakresie tematycznym, zarejestrowany w okreslonym
punkcie w czasie. Piksele w poszczegolnych ,,migawkach” zawieraja wartosci odpowiadajace
odpowiednim miejscom w przestrzeni dla danego momentu czasowego.

Uwzglednienie czasu jako dodatkowego wymiaru powoduje rowniez wyzwania w zakre-
sie optymalnej wizualizacji danych przestrzenno-czasowych. W zasadzie wszystkie metody
tradycyjnie stosowane do prezentacji danych czasoprzestrzennych na tradycyjnych mapach
nadal maja zastosowanie w epoce kartografii komputerowej (Andrienko i in., 2003).

Jedna z nich jest strip map (Kraak, MacEachren, 1994), polegajaca na zestawieniu obok siebie
w porzadku chronologicznym kilku map (w stylu zblizonym do komiksu), gdzie kazda mapa
pokazuje stan zjawiska w innym momencie czasu. Réznice wynikajace z uptywu czasu sa poka-
zywane poprzez roznice migdzy poszczegélnymi mapami przedstawiajacymi kolejne ,,migawki”
(Hill, Donald, 2003). W ten sposob sekwencja czasowa zamieniona zostaje na sekwencjg¢ prze-
strzenng (czyli kolejnos¢, w jakiej poszczegdlne mapy sq prezentowane odbiorcy).

Rozwinigciem tej koncepcji sa mapy animowane, ktore jednak wymagaja juz nos$nika
innego niz papier. Polegaja one na odpowiednio szybkim wyswietlaniu sekwencji skladaja-
cych si¢ z utozonych w chronologicznej kolejnosci statycznych map lub tez prezentowaniu
mapy, ktéra zmienia si¢ dynamicznie. W tym przypadku zmiany wynikajace ze sktadnika
czasowego przedstawiane sa na jednej mapie. O zmiennosci w czasie nie wnioskuje si¢ z
przestrzennej sekwencji, ale z rzeczywistej zmiany obrazu mapy, ktéra mozna traktowac
jako ruch. Ten rodzaj animacji prezentuje zmiany w potozeniu i/lub wartosciach atrybutéw
obserwowane ze statego punktu widzenia. Klasycznym przyktadem animacji jest komputero-
wo opracowany film prezentujacy rozwoj miast w regionie Detroit (Tobler, 1970).

Wspdtczesne zaawansowane oprogramowanie GIS przenosi t¢ koncepcje na jeszcze
wyzszy poziom, udostgpniajac mapy dynamiczne — serie uporzadkowanych w czasie ,,miga-
wek”, z ktorych kazda opisuje pewien okres (Castronovo i in., 2009). Niezbgdnym elemen-
tem sterujacym jest w tym przypadku suwak, pozwalajacy na poruszanie si¢ wzdluz osi
czasu i wybieranie interesujacego punktu (Esri, 2011).
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Koncepcja geoportalu

Podstawowym elementem proponowanego geoportalu powinna by¢ mapa prezentujaca
wybrane jednostki podziatu terytorialnego. Oprocz dalszej, bardziej zaawansowanej prezentacji
danych statystycznych, mogtaby stuzy¢ prostemu wyborowi obszaru zainteresowania i jego
ewentualnego podziatu na mniejsze jednostki. Jednak zasadnicza funkcja mapy powinna by¢
prezentacja w postaci kartogramu wybranej cechy dla wybranego punktu w czasie. Istotna jest
mozliwos¢ okreslenia sposobu podziatu zakresu wartosci tej cechy na klasy. Powinny by¢
dostepne co najmniej standardowo dostepne w oprogramowaniu GIS metody: réwnych prze-
dziatow, kwantyli, naturalnych przerw, odchylen standardowych i interwaléw geometrycz-
nych. Gdyby zadna z metod nie byla satysfakcjonujaca uzytkownik powinien mie¢ réwniez
mozliwos¢ recznego dokonania podziatu. Cenng mozliwoscig bytaby mozliwos¢ jednoczesnej
prezentacji kilku ré6znych danych celem umozliwienia oszacowania ewentualnych relacji prze-
strzennych wystepujacych pomiedzy nimi (Castronovo i in., 2009). Prezentacje powinny réw-
niez uwzglednia¢ wielowymiarowos¢ danych. Jezeli parametréw miatoby by¢ wiecej, to po-
winny by¢ do dyspozycji réwniez kartodiagramy — z wykresami kotowymi, stupkowymi i
mapami kropkowymi. Do dyspozycji uzytkownika powinien by¢ takze suwak umozliwiajacy
przemieszczanie si¢ na osi czasu. Najwazniejszym elementem towarzyszacym w przypadku
danych statystycznych wydaja sie by¢ wykresy. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy:

O prezentujace warto$¢ wybranej cechy dla poszczego6lnych obiektow,

O sumujace wartosci w grupach odpowiadajacych podzialowi na klasy kartogramu (hi-

stogramy),

O prezentujace zmiennos$¢ wybranej cechy w czasie.

Niezbedna jest réwniez mozliwos¢é wyswietlania atrybutéw wskazanego obiektu. Dodat-
kowa cenng funkcjonalnoscia bytaby narzedzia na pograniczu analiz przestrzennych, pozwa-
lajace na dokonywanie wyboru obszaréw spetniajacych wybrane kryteria atrybutowe.

Realizacja przykladowego geoportalu

Przyktadowy geoportal postanowiono zrealizowaé z uzyciem oprogramowania Weave
(Web-based Analysis and Visualization Environment — Internetowe Srodowisko Analiz i Wi-
zualizacji) opracowanego w Instytucie Badan nad Wizualizacjq i Percepcja (Institute for Vi-
sualization and Perception Research — IVPR) na Universytecie Massachusetts Lowell, we
wspoltpracy z Open Indicator Consortium (OIC). Weave nalezy do nowej generacji narzedzi
do analizy i wizualizacji danych, pozwalajacej uzytkownikom na wybodr z bogatej palety form
wizualizacji, a nastgpnie tworzenie interaktywnych i dynamicznych stron internetowych pre-
zentujacych dane w sposéb najbardziej odpowiadajacy potrzebom potencjalnych odbiorcow.

Weave zostal opracowany jako usluga sieciowa (web service), ktora jest dostgpna za
posrednictwem programu Adobe Flash dziatajacego w srodowisku przegladarki interneto-
wej. W praktyce jest to zestaw oprogramowania posredniczacego (middleware) zainstalo-
wanego na serwerze aplikacji (takiego jak na przyktad Apache Tomcat). Weave wykorzystuje
dane pobrane z serwera danych do utworzenia wizualizacji, ktdra nastepnie jest wyswietlana
w przegladarce internetowej z uzyciem technologii Flash (Jones, 2013). Stawia to dodatko-
we wymagania przegladarkom internetowym zainstalowanym na komputerach potencjal-
nych uzytkownikéw geoportalu, gdyz musza by¢ wyposazone w odpowiednie wtyczki,
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umozliwiajace obstugg tresci Flash. Zaleta moze by¢ jednak uniezaleznienie si¢ w ten sposéb
od roéznic pomigdzy przegladarkami w zakresie implementacji jezyka HTML.

Weave do poprawnego dziatania wymaga dostepu do relacyjnej bazy danych. Wspétpra-
cuje z nastepujacymi bazami: MySQL, PostgreSQL, MS SQL Server oraz Oracle. Baza My-
SQL jest wybierana domyslnie, lecz w opisywanym przypadku wybrano PostgreSQL, z
powodu rozszerzenia PostGIS pozwalajacego na zapis w relacyjnej bazie danych rowniez
danych przestrzennych. Tym samym mozna byto zastosowaé t¢ baze nie tylko do zapisu
parametrow konfiguracyjnych programu Weave, ale rowniez jako zrodto danych przestrzen-
nych, ktére beda prezentowane za posrednictwem geoportalu. Ponadto PostgreSQL/Post-
GIS jest bardziej popularnym oprogramowaniem w kregach uzytkownikow GIS niz MySQL.

Jako zrodto danych o podziale kraju na obszary, do ktérych przypisane sq dane statystycz-
ne, wykorzystano serwer WFS geoportal.gov.pl, udostepniajacy dane z Panstwowego Reje-
stru Granic (PRG) (Rozporzadzenie, 2012). W dalszym ciagu, jak to wczesniej opisano w
publikacji (Basista i in., 2010), nie udato si¢ podtaczenie tego serwera do posiadanych progra-
moéw GIS takich jak Quantum GIS, gvSIG i ArcGIS. Jednak podobnie jak wcze$niej mozliwe
bylo sformutowanie odpowiedniego zadania w pasku adresu przegladarki internetowej i zapisa-
nie uzyskanego w odpowiedzi pliku XML. Zeby nie przeciaza¢ serwera, ograniczono si¢ do
pobrania podziatu Polski na wojewddztwa. Po wczytaniu tego pliku do programéw GIS zaob-
serwowano pewng poprawe, gdyz w przypadku, gdy wspotrzedne byly wyrazone w uktadzie
1992 (kod EPSG 2180) wspdtrzedne te byly poprawnie odczytywane (interpretowane) i nie
zaobserwowano wystepujacej wczesniej zamiany miejscami wspétrzednych X i Y, prowadza-
cego do ,,lustrzanego odbicia” obrazu mapy. Natomiast btad ten wystepuje w dalszym ciagu,
gdy wspdtrzedne sq wyrazone w ukladzie WGS84 (kod EPSG 4326).

Kolejnym etapem bylto pozyskanie danych z portalu BDL. Na szczg$cie dane dotyczace
podziatu administracyjnego udostgpniane przez geoportal.gov.pl. sa wystarczajace, gdyz dane
statystyczne moga si¢ odwotywac do jednego z dwdch podziatéw: albo administracyjnego
zgodnego z rejestrem TERYT, albo do jednostek statystycznych NTS, ktérych struktura jest
bardziej rozbudowana, gdyz obejmuje dodatkowo regiony, w sktad ktérych wehodzi po kilka
(od 2 do 4) wojewddztw, a takze podregiony (grupy powiatéw). W przypadku podziatu
administracyjnego podstawowym identyfikatorem jednostki jest kod TERYT, jednak w da-
nych udostepnianych przez WFS identyfikator ten nie wystgpuje. Szczgsliwie w obu zbio-
rach danych obiekty byly opisywane rdwniez przez nazwe. W przypadku wojewodztw moz-
na bylo uzna¢ nazwg¢ za jednoznaczny identyfikator, lecz przy bardziej szczegétowym po-
dziale na powiaty i gminy nalezy oczekiwac, ze nazwy beda si¢ powtarza¢ i konieczne bedzie
postuzenie si¢ identyfikatorem TERYT. Drobng tylko niedogodnoscig byta réznica w sposo-
bie zapisu nazw: w danych z serwera WFS nazwy wojewodztw byly zapisane wielkimi
literami, natomiast w BDL matymi, a dodatkowo poprzedzone jednym znakiem ,,spacji”.

Trzeba mie¢ rowniez Swiadomos¢ tego, ze dane z PRG publikowane za pomoca ustugi
WES sa danymi aktualnymi. Natomiast przebieg granic administracyjnych podlegal w prze-
sztosci zmianom. W przypadku prezentacji danych na poziomie wojewodztw zmiany takie
uznano za mato istotne, ale dla mniejszych obszardw takich jak powiaty i gminy istotne jest,
aby dysponowa¢ danymi georeferencyjnymi dla okresu, do ktorego odnosza si¢ dane opiso-
we. BDL stuzy w tym zakresie podpowiedzia, wskazujac jednostki administracyjne, ktére
zmienialy swoje granice w analizowanym okresie.

Nastgpnym problemem, ktdry nalezalo rozwiaza¢, byt format danych udostgpnianych
przez BDL. Mozliwosci sa dwie: XLS (arkusz programu MS Excel) i CSV (plik tekstowy z
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kolumnami rozdzielanymi znakiem $rednika). Nalezy to jeszcze pomnozy¢ przez 2 z powodu
dwdch mozliwosci zapisu informacji o czasie. Moga to by¢ albo kolumny poswigcone po-
szczegblnym latom (rys. 1) lub tak zwany zapis relacyjny (rys. 2), gdzie jedna kolumna
poswigcona jest na zapisanie roku, ktérego dotycza dane podane w kolumnie ,,Warto$¢”.
Oba te sposoby sa akceptowane przez Weave, lecz wczesniej trzeba je doprowadzié¢ do
postaci wiasciwej dla baz danych: poniewaz dane statystyczne moga byé wielowymiarowe,
to znaczy oprocz zmiennosci w czasie opisywaé wiele aspektow, to struktura nagldéwkow
poszczegdlnych kolumn jest zbyt skomplikowana (rys. 1). Konieczne byto ich uproszczenie
w ten sposob, aby wystepowat tylko jeden wiersz nagtowkowy z nazwami kolumn (rys. 3).

Interfejs Weave sktada sie z dwoch gtownych elementéw dostepnych przez przegladarke
internetowa. Pierwszym jest konsola administracyjna, stuzaca gldéwnie do przygotowania
danych. Dane przestrzenne moga by¢ dostarczane w formacie shapefile lub pobierane z
bazy PostGIS. Dane tabelaryczne moga pochodzi¢ z plikéw DBF, CSV i wymienionych
wczesniej relacyjnych baz danych. Ostatecznie, po przeprowadzeniu wielu prob i sprawdze-
niu dostgpnych mozliwosci okazato si¢, ze najkorzystniejszym rozwiazaniem begdzie zapisa-
nie posiadanych danych w bazie PostgreSQL/PostGIS. Na decyzje taka wptynat dodatkowo
fakt, ze jak na razie Weave nie radzi sobie z charakterystycznymi dla polskiego alfabetu
znakami diakrytycznymi. Wybrana Sciezka gwarantuje przynajmniej, ze sa one poprawnie
zapisane w bazie danych i trzeba tylko pogodzi¢ si¢ z ich blednym wys$wietlaniem. Korzysta-
jac z odpowiedniego narzedzia, bedacego elementem systemu zarzadzania baza danych Post-
GIS, zaimportowano do bazy plik shape, powstaly w wyniku konwersji z formatu GML oraz
pliki w formacie DBF, wyeksportowane z programu MS Excel.

Drugim elementem Weave jest okno stuzace prezentacji danych. Mozna go poréwna¢ do
»pulpitu” w Srodowisku systemu operacyjnego, na ktérym umieszcza si¢ ,,okna”, z ktérych
kazde moze prezentowac dane w inny sposob (rys. 4). Jako gtéwna forme prezentacji moz-

1995 1996 1997
. sektor prywatny sektor prywatny sektor prywatny
Jednostka terytorialna . : z

ogotem ogotem ogotem

jed.gosp. jed.gosp. jed.gosp.
0200000 | DOLNOSLASKIE 168501 198328 221640
0400000 | KUJAWSKO-POMORSKIE 105588 111989 129486
0600000 | LUBELSKIE 84544 96834 106394

Rys. 1. Fragment tabeli wielowymiarowej wyeksportowanej z Banku Danych Lokalnych

Kod Jednostka terytorialna  Sekcje wg PKD  Sektory wiasnosci Lata Jednostka miary Wartosé

0200000 | DOLNOSLASKIE ogbtem sektor prywatny 1995 | jed.gosp. 168501
0200000 | DOLNOSLASKIE ogotem sektor prywatny 1996 | jed.gosp. 198328
0200000 | DOLNOSLASKIE ogotem sektor prywatny 1997 | jed.gosp. 221640

Rys. 2. Fragment tabeli relacyjnej wyeksportowanej z banku Danych Lokalnych

Kod Jednostka terytorialna 1995 1996 1997
0200000 | DOLNOSLASKIE 168501 | 198328 | 221640|  Rys. 3. Fragment
0400000 | KUJAWSKO-POMORSKIE | 105588 | 111989 | 120486 |  20ct Wiclowymiaro-

Wwej po uproszczeniu

0600000 |LUBELSKIE 84544 | 96834 | 106394 nagtowkow kolumn
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Rys. 4. Okno prezentacji danych programu Weave
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na uzna¢ mape, ktérej moze towarzyszy¢ legenda. Oprdcz tego do dyspozycji sa roznego
rodzaju wykresy, w tym stupkowe, kotowe i histogramy. Specjalng rolg odgrywa wykres
liniowy (rys. 5) prezentujacy zmienno$¢ wybranej cechy w czasie. Ponadto mozna sie zapo-
zna¢ z zawartoscia tabeli atrybutéw prezentowanego graficznie zbioru danych. Waznym
elementem w przypadku danych o charakterze przestrzenno-czasowym jest suwak, przy
pomocy ktérego mozna okresla¢ punkt w czasie, ktérego beda dotyczy¢ prezentowane dane.
Menu gltowne zawiera opcje pozwalajace na dodawanie nowych ,,okien” oraz konfigurowa-
nie wygladu catosci. Istotng cechg jest powiazanie ze soba obiektow wystepujacych w po-
szczegolnych ,,oknach”. Na przyktad wskazanie jednego z wojewddztw (rys. 4) powoduje
wyroznienie odpowiedniego stupka na wykresie.

Whioski

Z przedstawionego opisu wynika, ze oprogramowanie Weave nie spetnia wszystkich
wymagan stawianych narzgdziu do zbudowania geoportalu dla przestrzenno-czasowych da-
nych statystycznych. W szczegdlnosci brak jest mozliwosci tworzenia kartodiagramdw.
Takze mozliwos¢ tworzenia map przedstawiajacych wigcej niz jedna ceche lub sktadajacych
si¢ z kilku warstw tematycznych jest mocno ograniczona. Jednak poniewaz oprogramowa-
nie to podlega ciaglemu rozwojowi, a autorzy sg otwarci na sugestie uzytkownikéw, to
mozna mie¢ nadzieje, ze w przysztosci wymagana funkcjonalnos¢ zostanie zaimplemento-
wana. Nie zapewni to jednak odpowiedniego otoczenia stuzacego wygodnemu wyborowi
obszaru i prezentowanych danych, ktére musialoby zosta¢ zrealizowane na indywidualne
zamdwienie. Utatwieniem w tym zakresie moze by¢ fakt, ze Weave jest wolnym oprogramo-
waniem (Michalak, 2007), a zatem udostgpniany jest jego kod Zrodtowy, ktéry mozna do-
wolnie dostosowywa¢ do swoich potrzeb. Podsumowujac, mimo pewnych ograniczen funk-
cjonalnych mozna poleci¢ oprogramowanie Weave jako narzedzie do przygotowywania dy-
namicznych internetowych prezentacji danych o charakterze przestrzenno-czasowym.

Zrealizowany przyktad pokazuje, ze nieduzym naktadem mozna zdecydowanie zwigkszy¢
przydatnos¢ i atrakcyjnosé takiego obszernego zbioru, jakim jest Bank Danych Lokalnych.
Nalezy mie¢ nadzieje, ze Gtowny Urzad Statystyczny wlasnie w takim kierunku bedzie pro-
wadzil prace rozwojowe.
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Abstract

The Local Data Bank (BDL) is an ordered set of information on socio-economic, demographic, social
and environmental conditions covering entire Poland. This information applies to provinces, districts,
municipalities, and statistical units (NTS). The data contained in BDL are available via the Internet
and can be used free of charge to an unlimited extent. The purpose of this collection is to conduct
multivariate statistical analysis, especially since it covers not only current but also archive data, which
enables users to explore the variability of described phenomena. However, except providing statistical
data, BDL website does not offer any tools for this purpose. Potential users must have their own geo-
referenced data and be able to join them with downloaded tabular data.

Gradual implementation of the INSPIRE Directive and the Law on spatial information infrastructure
makes it possible to solve this problem. In accordance with the provisions of the annexes to those legal
acts the data on the administrative and statistical units should be developed and made available.
The paper presents the concept of a geo-portal, which would offer the possibility to geo-visualize BDL
data and to carry out spatio-temporal analysis. Functionality required by the geo-portal was analyzed,
including, among others, creation of maps for a selected time period, creation of graphs presenting
temporal variability of selected phenomena in a given area and allowing examination of the relation-
ship between the phenomena, selection of objects that meet the criteria concerning their position or
attribute values. The way the data are shared by BDL was also examined and improvements that allow
automating this task were suggested. Sample implementation of the geo-portal was also presented.
Only free software was proposed to use, which should ultimately reduce the costs associated with
acquiring and updating of suitable tools.
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