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Wprowadzenie

W ostatnich latach znaczenie mórz i oceanów w dzia³alno�ci ludzkiej, w tym szczególnie
w procesie poszukiwania i pozyskiwania surowców, zdecydowanie wzros³o. Surowce do-
stêpne na obszarach l¹dów zosta³y zbadane i czê�ciowo wyeksploatowane. Rozwa¿ania do-
tycz¹ce badania mórz i oceanów nieroz³¹cznie wi¹¿¹ siê z rozwa¿aniami o hydrografii.

Miêdzynarodowa Organizacja Hydrograficzna (IHO) definiuje hydrografiê jako dziedzin¹
nauk stosowanych, która zajmuje siê mierzeniem i opisywaniem cech fizycznych ¿eglow-
nych akwenów morskich i przyleg³ych obszarów przybrze¿nych, ze szczególnym ukierun-
kowaniem na ich wykorzystanie w prowadzeniu nawigacji oraz wykorzystanie we wszelkiej
innej aktywno�ci morskiej, w³¹czaj¹c m.in. dzia³ania przybrze¿ne, badania naukowe i ochro-
nê �rodowiska.

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej dotyczy w
znacznym stopniu  hydrografii, interpretowanej w pierwszej grupie tematycznej jako elemen-
ty hydrograficzne, w tym obszary morskie oraz jednolite czê�ci wód wraz z podjednostkami
hydrograficznymi i regionami wodnymi. Hydrografii dotycz¹ równie¿ tematy nastêpnych
dwóch grup tematycznych:
m ukszta³towania terenu, rozumianego jako cyfrowe modele wysoko�ciowe powierzch-

ni terenu, obejmuj¹ce równie¿ batymetriê oraz liniê brzegow¹,
m warunków oceanograficzno-geograficznych, rozumianych jako warunki fizyczne mórz

i oceanów, w szczególno�ci: charakter dna, pr¹dy, p³ywy, zasolenie, stany wody,
stany morza, wysoko�æ fal,

m obszarów morskich, rozumianych jako obszary mórz i akwenów s³onowodnych w
podziale na regiony i subregiony o wspólnych cechach ze wzglêdu na ich warunki
fizyczne,

m gospodarowania obszarem, stref ograniczonych i regulacyjnych oraz jednostek spra-
wozdawczych, rozumianych jako obszary zarz¹dzane, regulowane lub wykorzysty-
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wane do celów sprawozdawczych na poziomie miêdzynarodowym, europejskim, kra-
jowym, regionalnym i lokalnym; obejmuj¹ce równie¿ miêdzy innymi uregulowane drogi
wodne na morzach lub wodach �ródl¹dowych o du¿ej powierzchni, obszary dorze-
czy, odpowiednie jednostki sprawozdawcze i obszary zarz¹dzania stref¹ brzegow¹.

W �wietle przedstawionych zadañ i tematów zasadne jest podjêcie dyskusji o kszta³ceniu
w zakresie hydrografii i zawodzie hydrografa.

W artykule podjêto próbê okre�lenia sylwetki hydrografa i zakresu kszta³cenia w dziedzi-
nie hydrografii.

Analiza potrzeb kszta³cenia w zakresie hydrografii

Kszta³cenie w zakresie hydrografii realizowane jest obecnie w postaci organizowanych
okazjonalnie studiów podyplomowych oraz specjalno�ci na kierunku nawigacji, których przy-
k³adem jest specjalno�æ �Pomiary hydrograficzne i oznakowanie nawigacyjne� realizowana
w Akademii Morskiej w Szczecinie na tym kierunku. Podobna specjalno�æ realizowana by³a
w Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni, a obecnie w ofercie dydaktycznej tej uczelni
znajduj¹ siê hydrograficzne studia podyplomowe uruchamiane po skompletowaniu odpo-
wiedniej liczby uczestników.

Programy wymienionych form kszta³cenia odwo³uj¹ siê do miêdzynarodowego standar-
du S-5 (IHO, 2011), ale s¹ dopasowane do mo¿liwo�ci wyk³adowców oraz (w przypadku
studiów na kierunku nawigacja), ze wzglêdu na d¹¿enie do spe³nienia kryteriów dydaktycz-
nych niezbêdnych do p³ywania na statkach morskich, realizowane s¹ w do�æ ograniczonej
liczbie godzin specjalistycznych.

Istotnym problemem jest brak polskich przepisów i unormowañ w zakresie pomiarów
hydrograficznych, a uprawnienia zawodowe hydrografom nadaje Szef Biura Hydrograficz-
nego Marynarki Wojennej na mocy Zarz¹dzenia Dowódcy Marynarki Wojennej (Zarz¹dzenie,
1989). Dokumentem  normuj¹cym zasady prowadzenia prac hydrograficznych jest standard
IHO S-44 (IHO, 2008), który dotyczy pomiarów morskich. Dotychczas nie opracowano
¿adnego standardu dotycz¹cego pomiarów na wodach �ródl¹dowych (rzekach i jeziorach),
gdzie ze wzglêdu na ograniczenia g³êboko�ciowe i przewa¿nie nieuzbrojone brzegi poro�niête
ro�linno�ci¹ sytuacja pomiarowa jest znacznie trudniejsza. Pomiary �ródl¹dowe nabieraj¹
coraz wiêkszego znaczenia równie¿ ze wzglêdów przeciwpowodziowych oraz ze wzglêdu
na d¹¿enie do aktywizacji �ródl¹dowych dróg wodnych i ¿eglugi �ródl¹dowej, zarówno pa-
sa¿erskiej, jak i towarowej. Przejawem tego d¹¿enia mo¿e byæ rozpoczêcie budowy Rzecz-
nego Systemu Informacyjnego na 97-kilometrowym dolnym odcinku Odry z lokalizacj¹ Cen-
trum Brzegowego RIS w Szczecinie.

Bior¹c pod uwagê znaczne analogie i powi¹zania z geodezj¹, zdaniem autora, celowe jest
utworzenie specjalno�ci hydrograficznej równie¿ na kierunku geodezji i kartografii. Program
kszta³cenia na specjalno�ci hydrografii powinien spe³niaæ wymagania zawarte w standardzie
S-5.

Celowe wydaje siê doprowadzenie do nadawania hydrograficznych uprawnieñ zawodo-
wych hydrografa kategorii A i kategorii B przez cywiln¹ pañstwow¹ komisjê egzaminacyjn¹.
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Przegl¹d wymagañ IHO zawartych w standardzie S-5

Jak wspomniano wy¿ej, zasadne jest ujednolicenie kszta³cenia w zakresie hydrografii
zgodnie z wymaganiami standardu S-5. Standard kompetencji dla hydrografów jest systema-
tycznie aktualizowany � bie¿¹ca wersja 11.0.1 opublikowana zosta³a w maju 2011 (S-5,
2011). Historia standaryzacji w zakresie kszta³cenia hydrografów rozpoczê³a siê w 1971
roku podczas Miêdzynarodowego Kongresu Geodezyjnego (FIG) w Wiesbaden, w trakcie
którego powo³ano grupê robocz¹ do opracowania miêdzynarodowego standardu kompeten-
cji w zakresie pomiarów na morzu. W 1972 roku, w trakcie Miêdzynarodowej Konferencji
Hydrograficznej w Monte Carlo, Miêdzynarodowa Organizacja Hydrograficzna powo³a³a ana-
logiczn¹ grupê robocz¹. W 1974 roku podczas XIV Kongresu FIG w Waszyngtonie zdecy-
dowano skoordynowaæ i po³¹czyæ prace obu grup roboczych. W 1977 roku raport po³¹czo-
nej grupy roboczej FIG-IHO zosta³ zaakceptowany przez obie organizacje. W konsekwencji
powo³ano miêdzynarodow¹ grupê doradcz¹ do standaryzacji w zakresie kompetencji zawo-
dowych dla pomiarów hydrograficznych. Od tamtego czasu grupa odbywa coroczne spo-
tkania i regularnie aktualizuje �Standard kompetencji dla pomiarów hydrograficznych�. In-
tencj¹ grupy w przygotowaniu Standardu jest dostarczenie wytycznych, wed³ug których
poszczególni hydrografowie mog¹ byæ kszta³ceni i oceniani w procesie uzyskiwania dyplo-
mów, zgodnie z miêdzynarodowo akceptowanym poziomem kompetencji. Standard okre�la
minimalny poziom wiedzy i do�wiadczenia niezbêdny dla pomiarów hydrograficznych oraz
okre�la zestaw wskazówek programowych, w stosunku do których grupa mo¿e prowadziæ
proces ewaluacji programów przedk³adanych do uznania.

Jedenasta wersja standardu zosta³a przyjêta w 2009, a opublikowana w 2010 roku. Jak
wspomniano wy¿ej, aktualna wersja 11.0.1. zosta³a opublikowana w 2011 roku. W wersji 11
standard S-5 okre�la minimum kompetencji w podziale na dwie grupy tematyczne: przed-
mioty podstawowe i przedmioty specjalistyczne (okre�lane jako zasadnicze, niezbêdne, istot-
ne) oraz wskazuje dodatkowo modu³y opcjonalne.

Przedmioty podstawowe obejmuj¹ teoretyczne aspekty pomiarów hydrograficznych.
Zawieraj¹ wiedzê niezbêdn¹ do filtracji, oceny dok³adno�ci i przetwarzania danych obserwa-
cyjnych oraz do zrozumienia podstaw wykorzystania przyrz¹dów, systemów hydrograficz-
nych i jednostek hydrograficznych. W�ród przedmiotów z bloku przedmiotów podstawo-
wych standard wskazuje na nastêpuj¹ce:

1. Matematyka i statystyka
2. Informatyka i technologie komunikacyjne
3. Fizyka
4. Nauki o morzu
Przedmioty specjalistyczne s¹ niezbêdne dla wszystkich hydrografów i wraz z przedmio-

tami podstawowymi tworz¹ j¹dro sylabusów akademickich zawartych wewn¹trz standardu.
W�ród obowi¹zkowych przedmiotów standard wskazuje na nastepujace:

1. Batymetria
2. Poziomy i przep³ywy wody
3. Pozycjonowanie
4. Praktyka hydrograficzna
5. Zarz¹dzanie danymi hydrograficznymi
6. Nauki o �rodowisku
7. Aspekty prawne
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W standardzie wskazano równie¿ dodatkowe modu³y � modu³y opcjonalne, które mog¹ byæ
oferowane przez ró¿ne programy szkoleniowe. Umo¿liwiaj¹ one elastyczne oferowanie ró¿nej
dodatkowej tematyki. Zaleca siê, aczkolwiek nie wymaga, by program szkolenia oferowa³ jeden
lub wiêcej modu³ów opcjonalnych. Standard wymienia nastêpuj¹ce modu³y opcjonalne:

1. Hydrografia dla potrzeb kartografii morskiej � pozyskiwanie, przetwarzanie i udostêp-
nianie danych wspieraj¹cych nawigacjê morsk¹

2. Hydrografia do wsparcia zarz¹dzania portem i in¿ynierii przybrze¿nej � pomiary hy-
drograficzne dla potrzeb zabezpieczenia zarz¹dzania portem i in¿ynierii przybrze¿nej

3. Przybrze¿ne pomiary sejsmiczne � pomiary hydrograficzne wspieraj¹ce eksploracjê i
poszukiwanie surowców

4. Hydrografia dla potrzeb konstrukcji przybrze¿nych � pomiary hydrograficzne wspie-
raj¹ce wiercenia, budownictwo hydrotechniczne, uk³adanie kabli i ruroci¹gów

5. Teledetekcja � zastosowania teledetekcji w pomiarach hydrograficznych i pomiarach
towarzysz¹cych

6. Hydrografia wojskowa � pomiary hydrograficzne wspieraj¹ce poszukiwania okrêtów
podwodnych, poszukiwania min i operacje wodno-l¹dowe (desantowe)

7. Hydrografia wód �ródl¹dowych � zespó³ prac hydrograficznych na rzekach i jeziorach
Podsumowuj¹c krótki przegl¹d standardu S-5 nale¿y pokre�liæ miêdzynarodowy charak-

ter wymagañ, dziêki czemu prace hydrograficzne prowadzone powinny byæ wed³ug jedna-
kowych zasad na ca³ym �wiecie.

Projekt programu kszta³cenia na specjalno�ci hydrografii
na poziomie studiów pierwszego stopnia

Proponuje siê aby kszta³cenie specjalistyczne rozpoczyna³o siê po drugim roku studiów
na semestrze 5. Dodatkowo zagadnienia z zakresu podstaw hydrografii, zdaniem autora,
powinny siê znale�æ w ka¿dym programie studiów geodezyjnych na pocz¹tkowych latach
studiów. Liczba przedmiotów specjalistycznych mog³aby wynosiæ 7-8, a ogólna liczba go-
dzin dydaktycznych realizowanych w ramach specjalno�ci oko³o 600 i 100 punktów ECTS.

Kwalifikacje absolwenta studiów in¿ynierskich
kierunku geodezji i kartografii o specjalno�ci hydrografii

Absolwent specjalno�ci hydrografii na kierunku geodezji i kartografii powinien posiadaæ
pe³ne przygotowanie do wykonywania zawodu geodety, w tym: posiadaæ podstawow¹ wie-
dzê z zakresu matematyki (w tym statystyki), technologii informatycznych, fizyki i nawiga-
cji oraz wiedzê i umiejêtno�ci techniczne z zakresu hydrografii. Powinien posiadaæ umiejêt-
no�æ planowania i realizacji prac hydrograficznych w stopniu umo¿liwiaj¹cym efektywn¹
pracê w zespo³ach pomiarowych. Powinien posiadaæ umiejêtno�ci z zakresu pozyskiwania
danych geoprzestrzennych, w tym: metodami geodezyjnymi, fotogrametrii, teledetekcji i hy-
droakustycznymi. Absolwenci s¹ przygotowani do praktycznego wykorzystania posiadanej
wiedzy i rozwi¹zywania konkretnych zadañ zwi¹zanych z pracami hydrograficznymi, w tym
zwi¹zanych z produkcj¹ elektronicznych map nawigacyjnych. Uzyskana w trakcie studiów
znajomo�æ przyrz¹dów i systemów hydrograficznych pozwoli im na twórcze podej�cie do
podejmowanych zagadnieñ.
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Absolwent kierunku geodezja i kartografia o specjalno�ci hydrografia powinien znaæ jê-
zyk angielski na poziomie bieg³o�ci B2 Europejskiego Systemu Opisu Kszta³cenia Jêzykowe-
go Rady Europy oraz posiadaæ umiejêtno�ci pos³ugiwania siê jêzykiem specjalistycznym z
zakresu hydrografii. Absolwent powinien byæ przygotowany do prowadzenia dzia³alno�ci
in¿ynierskiej w zakresie hydrografii. Powinien byæ przygotowany do pracy w: przedsiêbior-
stwach hydrograficznych, ma³ych firmach, administracji oraz szkolnictwie � po ukoñczeniu
specjalno�ci nauczycielskiej (zgodnie ze standardami kszta³cenia przygotowuj¹cego do wy-
konywania zawodu nauczyciela). Absolwent powinien byæ przygotowany do podjêcia stu-
diów drugiego stopnia.

Ramowe tre�ci kszta³cenia studiów in¿ynierskich o specjalno�ci hydrografia

Ramowy projekt standardu kszta³cenia w specjalno�ci hydrografia przewiduje zgodno�æ z
wymaganiami S-5 i 8 przedmiotów (600 godzin) specjalistycznych oraz 100 punktów ECTS.

A. GRUPA TRE�CI PODSTAWOWYCH

Tre�ci przedmiotów podstawowych wymienione w S-5 w zakresie matematyki, fizyki i
informatyki realizowane s¹ w znacznie wiêkszym wymiarze na kierunku studiów geodezja i
kartografia ni¿ wymaga minimum przedstawione w standardzie. W tym zakresie nie jest
wymagane realizowanie dodatkowych tre�ci lub przedmiotów.

Natomiast na niektórych kierunkach studiów, o ile nie przewidziano kszta³cenia w zakresie
nauk o morzu lub podstaw nawigacji, taki przedmiot nale¿y wprowadziæ. Na marginesie, zdaniem
autora, wszystkie programy na kierunku geodezja i kartografia dla wszystkich specjalno�ci po-
winny przewidywaæ tre�ci kszta³cenia w zakresie podstaw nawigacji i podstaw hydrografii.

Tre�ci kszta³cenia w zakresie nauk o morzu (podstaw nawigacji)

Tre�ci kszta³cenia: wprowadzenie do nawigacji i kartografii nawigacyjnej, zasady prowa-
dzenia ¿eglugi, pomoce nawigacyjne, ostrze¿enia nawigacyjne, mapy nawigacyjne, elektro-
niczne mapy nawigacyjne, publikacje nawigacyjne, metody komunikacji na morzu, kompa-
sy, bezpieczeñstwo na morzu, podstawy manewrowania statkiem, kotwiczenie, pilota¿, aspekty
u¿ycia ma³ych jednostek p³ywaj¹cych.

B. GRUPA TRE�CI SPECJALISTYCZNYCH

Tre�ci przedmiotów specjalistycznych wymienione w S-5 powinny zostaæ zawarte w
planowanych przedmiotach specjalistycznych, aczkolwiek ze wzglêdu na dysproporcje ob-
jêto�ci tre�ci poszczególnych przedmiotów standardu proponuje siê nieco inny podzia³ tre�ci
na przedmioty specjalistyczne. Dla przyk³adu przedmiot �Batymetria� zawiera 30 tematów, a
przedmiot �Aspekty prawne� zawiera jedynie 6 tematów. Ze wzglêdu na d¹¿enie do zrówno-
wa¿enia przedmiotów specjalistycznych (na przyk³ad w Akademii Morskiej w Szczecinie na
specjalno�ci geoinformatyka realizowanych jest 8 zrównowa¿onych w zakresie liczby go-
dzin dydaktycznych: 3 przedmioty po 90 godzin (30 � wyk³ad, 30 � projekt, 30 � laboratoria)
i 5 po 60 godzin (30 � wyk³ad, 15 � projekt, 15 � laboratoria) wed³ug tre�ci przedstawionych
w publikacji (Stateczny, 2009), zgodnie z zakresem tematycznym przedstawionym w publi-
kacji (Ga�dzicki, 2006)) w artykule zaproponowano inny podzia³ nazw i tre�ci przy d¹¿eniu
do zachowania pe³nej realizacji minimum zawartego w standardzie. Przydzia³ godzin dla po-
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szczególnych przedmiotów specjalno�ci hydrografia powinien byæ analogiczny jak dla in-
nych, realizowanych w ramach kierunku geodezja i kartografia specjalno�ci. W przypadku
studiów w Akademii Morskiej w Szczecinie przydzia³ godzin powinien byæ analogiczny jak
na specjalno�ci geoinformatyka.

Cze�æ zagadnieñ, jak na przyk³ad przedmiotu �Pozycjonowanie�, jest realizowana na przed-
miotach kierunkowych kierunku GiK, takich jak: �Geodezja, geodezja satelitarna i astronomia
geodezyjna� lub �Kartografia�. Nale¿y wzi¹æ pod uwagê równie¿ tre�ci realizowane w innych
przedmiotach, na przyk³ad zwi¹zanych z: hydrometeorologi¹, fizyk¹ atmosfery, ochron¹ �ro-
dowiska i innymi zawieraj¹cymi tre�ci zawarte w standardzie. Nie jest zasadne dublowanie
tre�ci, natomiast istotne jest zrealizowanie tre�ci zawartych w standardzie, a nieobjêtych tema-
tyk¹ innych przedmiotów kierunku. Nale¿y równie¿ wzi¹æ pod uwagê, ¿e standard definiuje
minimum kompetencji zawodowych hydrografa, natomiast kszta³cenie na poziomie studiów
wy¿szych powinno uwzglêdniaæ specyfikê przygotowania zawodowego absolwenta, co ozna-
cza rozszerzenie zakresu kszta³cenia w stosunku do minimum okre�lonych w standardzie.
W grupie tre�ci specjalistycznych przewiduje siê kszta³cenie w zakresie:

1. Aspekty prawne i �rodowiskowe hydrografii
2. Hydrograficzne przyrz¹dy i systemy pomiarowe
3. Teledetekcja w pracach hydrograficznych
4. Pozycjonowanie w hydrografii
5. Pomiary hydrograficzne
6. Zarz¹dzanie danymi hydrograficznymi
7. Oznakowanie nawigacyjne
8. Hydrografia akwenów �ródl¹dowych i portów

1. Kszta³cenie w zakresie aspektów prawnych i �rodowiskowych hydrografii
Tre�ci kszta³cenia: Odpowiedzialno�æ za produkty hydrograficzne, kontrakty i umowy na

prace hydrograficzne, prawo morskie, linia podstawowa i podzia³ akwenów, przepisy i nor-
my hydrograficzne, p³ywy i poziomy wody, �rodowiskowe aspekty geologiczne, geomorfo-
logiczne i magnetyczne.

Efekty kszta³cenia � umiejêtno�ci i kompetencje: rozumienie aspektów prawnych i �ro-
dowiskowych, w stopniu umo¿liwiaj¹cym ich wykorzystanie w hydrografii.
2. Kszta³cenie w zakresie hydrograficznych przyrz¹dów i systemów pomiarowych

Tre�ci kszta³cenia: Podstawy akustyki podwodnej, tworzenie i rozchodzenie siê fali aku-
stycznej, prêdko�æ d�wiêku, t³umienie i rozpraszanie fal akustycznych, zak³ócenia akustycz-
ne, przyrz¹dy do pomiaru g³êboko�ci � sondy rêczne i tyczki nurtomiernicze, przetworniki
hydroakustyczne, budowa sond pionowych, tarowanie echosond pionowych, echosondy
wieloprzetwornikowe, echosondy wielowi¹zkowe, systemy interferometryczne, kalibracja
sond wielowi¹zkowych, przyrz¹dy do pomiaru prêdko�ci d�wiêku, sonary boczne i stacjo-
narne, magnetometry, pojazdy podwodne ROV i AUV, urz¹dzenia do pobierania próbek dna,
urz¹dzenia do profilowania sejsmoakustyczne, przyrz¹dy i urz¹dzenia do pomiarów poziomu
wody, urz¹dzenia do pomiarów prêdko�ci d�wiêku w wodzie, urz¹dzenia do pomiarów oce-
anograficznych i hydrologicznych.

Efekty kszta³cenia � umiejêtno�ci i kompetencje: rozumienie zasad dzia³ania, budowy i
wykorzystania urz¹dzeñ pomiarowych, w stopniu umo¿liwiaj¹cym ich wykorzystanie w
procesie pozyskiwania danych hydrograficznych.
3. Kszta³cenie w zakresie teledetekcji w pracach hydrograficznych

Tre�ci kszta³cenia: LIDAR, pomiary radarowe (SLAR), radarowe pomiary wysoko�ci,
techniki fotogrametryczne i teledetekcyjne do wyznaczania g³êboko�ci, fotogrametria pod-
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wodna, teledetekcyjne wyznaczanie przebiegu linii brzegowej, wykorzystanie danych telede-
tekcyjnych dla potrzeb kartografii numerycznej, laserowy skaning naziemny w procesie po-
zyskiwania geodanych, mapowanie zjawisk lodowych z wykorzystaniem pomiarów optycz-
nych, termalnych i radarowych, teledetekcyjne mapowanie akwenów dla potrzeb pomiarów
temperatury, operacji SAR i detekcji ska¿eñ, monitorowanie strefy brzegowej, obserwacje
rozk³adu przestrzennego zjawisk w kolumnie wody.

Efekty kszta³cenia � umiejêtno�ci i kompetencje: zasady wykorzystania teledetekcji, w
stopniu umo¿liwiaj¹cym jej wykorzystanie w hydrografii.
4. Kszta³cenie w zakresie pozycjonowania w hydrografii

Tre�ci kszta³cenia: Systemy nawigacji satelitarnej � architektura systemów, planowanie
pomiarów GPS, filtr Kalmana w pomiarach GPS; standard NMEA � przeznaczenie struktura
i format danych, struktura sygna³ów GPS, kody pseudoprzypadkowe C/A oraz P w systemie
GPS, systemy ró¿nicowe GPS, standard RTCM � przeznaczenie struktura i format danych,
pomiary wzglêdne GPS czasu rzeczywistego, systemy ASG-EUPOS, WAAS i EGNOS; inne
metody pozycjonowania: metod¹ wciêcia w przód i wstecz, wizualne, z wykorzystaniem
liny holowniczej, metod¹ odleg³o�æ-azymut, z wykorzystaniem l¹dowych systemów elektro-
nicznych; dok³adno�æ pozycjonowania poziomego.

Efekty kszta³cenia � umiejêtno�ci i kompetencje: rozumienie aspektów pozycjonowania
ró¿nymi metodami w trakcie prowadzenia prac hydrograficznych.
5. Kszta³cenie w zakresie pomiarów hydrograficznych

Tre�ci kszta³cenia: Rodzaje prac hydrograficznych, planowanie prac, system profili po-
miarowych, projekt techniczny, rejestracja, korekta i dok³adno�æ danych, zasady pozyski-
wania danych � batymetrycznych, sonarowych, magnetometrycznych i innych; dokumen-
tacja i kontrola prac pomiarowych, zasady wykorzystania pojazdów podwodnych ROV i
AUV, dokumentacja sprawozdawcza z prac hydrograficznych, zasady wyznaczania izobat,
mozaikowanie sonarowe, oprogramowanie hydrograficzne.

Efekty kszta³cenia � umiejêtno�ci i kompetencje: rozumienie aspektów realizacji prac
hydrograficznych, w stopniu umo¿liwiaj¹cym poprawne pozyskiwanie, obróbkê i dokumen-
towanie prac.
6. Kszta³cenie w zakresie zarz¹dzania danymi hydrograficznymi

Tre�ci kszta³cenia: Pozyskiwanie i kontrola danych hydrograficznych w czasie rzeczywi-
stym; digitalizacja danych analogowych; aproksymacja, estymacja, filtracja i redukcja da-
nych, przetwarzanie i analiza geodanych, bazy danych przestrzennych, modelowanie geoda-
nych hydrograficznych; UML i jego zastosowanie. XML i GML oraz ich zastosowania, mor-
ski GIS, wizualizacja i prezentacja danych, modelowanie i wizualizacja 3D, kartografia mor-
ska � kompilacja i kompozycja map, selekcja obiektów i punktów g³êboko�ci w procesie
kompozycji map, aktualizacja map, elektroniczne mapy nawigacyjne � koncepcja, kompo-
nenty, wp³yw na hydrografiê.

Efekty kszta³cenia � umiejêtno�ci i kompetencje: rozumienie aspektów zarz¹dzania geo-
danymi hydrograficznymi, w stopniu umo¿liwiaj¹cym poprawne zarz¹dzanie danymi, w tym
równie¿ w procesie redagowania map.
7. Kszta³cenie w zakresie oznakowania nawigacyjnego

Tre�ci kszta³cenia: Systemy oznakowania nawigacyjnego, system IALA, znaki i obiekty
nawigacyjne, nabie¿niki, �wiat³a sektorowe, �wiat³a kierunkowe, charakterystyka �wiate³, ozna-
kowanie p³ywaj¹ce, urz¹dzenia do nadawania sygna³ów akustycznych, zasady obliczania na-
bie¿ników i �wiate³ sektorowych, projektowanie systemów oznakowania nawigacyjnego.
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Efekty kszta³cenia � umiejêtno�ci i kompetencje: rozumienie aspektów oznakowania na-
wigacyjnego akwenów, prowadzenia prac hydrograficznych i projektowania tych syste-
mów, w stopniu umo¿liwiaj¹cym poprawne wykorzystanie oznakowania w pracach hydro-
graficznych oraz w opracowaniu elektronicznych map nawigacyjnych.
8. Kszta³cenie w zakresie hydrografii akwenów �ródl¹dowych i portów

Tre�ci kszta³cenia: Projektowanie elektronicznych map nawigacyjnych, standardy zapisu
baz danych nawigacyjnych, repertuar obiektów w elektronicznych mapach nawigacyjnych
(ENC) i �ródl¹dowych ENC (IENC), generalizacja kartograficzna, metody redukcji danych
pomiarowych, technologia produkcji map elektronicznych, walidacja komórek map elektro-
nicznych, dynamiczny model poziomu wody, batymetryczne ENC i IENC, precyzyjne ENC
portów, oprogramowanie do produkcji ENC i IENC.

Efekty kszta³cenia � umiejêtno�ci i kompetencje: rozumienie aspektów realizacji prac hydro-
graficznych, w stopniu umo¿liwiaj¹cym poprawne projektowanie elektronicznych map nawiga-
cyjnych, w tym szczególnie map akwenów trudnych nawigacyjne � �ródl¹dowych i portów.

Wniosek koñcowy

Uruchomienie mo¿liwo�ci studiowania specjalno�ci hydrograficznej na kierunku geodezji
i kartografii wype³ni lukê na rynku edukacyjnym w dziedzinie hydrografii i podniesie kszta³-
cenie w tym zakresie na nowy wy¿szy poziom. Specjalno�æ tê wybieraæ bêd¹ kandydaci
zainteresowani burzliwie rozwijaj¹cymi siê w ostatnich latach systemami hydrograficznymi
oraz aktualnymi aspektami produkcji elektronicznych map nawigacyjnych. Ogromnym, nie-
docenianym polem dzia³ania s¹ szczególnie pomiary �ródl¹dowe, których znaczenie coraz
bardziej wzrasta.

Zainteresowanych dyskusj¹ o powi¹zaniu hydrografii z geodezj¹ odsy³am do publikacji
(Stateczny, 2012).
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Abstract

In the paper, the author�s concept of education in the field of hydrography is presented, intended for
studies of geodesy and cartography. The proposal put forward contains 8 specialized subjects provi-
ding knowledge required by the international standard S-5.
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