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Wprowadzenie

W ostatnich latach znaczenie morz i oceandéw w dziatalnosci ludzkiej, w tym szczegdlnie
W procesie poszukiwania i pozyskiwania surowcéw, zdecydowanie wzrosto. Surowce do-
stgpne na obszarach ladow zostaty zbadane i czgSciowo wyeksploatowane. Rozwazania do-
tyczace badania morz i oceanow nieroztacznie wiaza si¢ z rozwazaniami o hydrografii.

Migdzynarodowa Organizacja Hydrograficzna (IHO) definiuje hydrografi¢ jako dziedzing
nauk stosowanych, ktéra zajmuje sie mierzeniem i opisywaniem cech fizycznych zeglow-
nych akwendw morskich i przyleglych obszarow przybrzeznych, ze szczegdlnym ukierun-
kowaniem na ich wykorzystanie w prowadzeniu nawigacji oraz wykorzystanie we wszelkiej
innej aktywnosci morskiej, wlaczajac m.in. dzialania przybrzezne, badania naukowe i ochro-
n¢ Srodowiska.

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej dotyczy w
znacznym stopniu hydrografii, interpretowanej w pierwszej grupie tematycznej jako elemen-
ty hydrograficzne, w tym obszary morskie oraz jednolite cze$ci wod wraz z podjednostkami
hydrograficznymi i regionami wodnymi. Hydrografii dotycza rowniez tematy nastgpnych
dwédch grup tematycznych:

O uksztaltowania terenu, rozumianego jako cyfrowe modele wysokos$ciowe powierzch-

ni terenu, obejmujace réwniez batymetri¢ oraz lini¢ brzegowa,

O warunkow oceanograficzno-geograficznych, rozumianych jako warunki fizyczne mérz
i oceanow, w szczegolnosci: charakter dna, prady, ptywy, zasolenie, stany wody,
stany morza, wysoko$¢ fal,

O obszarow morskich, rozumianych jako obszary moérz i akwenoéw stonowodnych w
podziale na regiony i subregiony o wspolnych cechach ze wzgledu na ich warunki
fizyczne,

O gospodarowania obszarem, stref ograniczonych i regulacyjnych oraz jednostek spra-
wozdawczych, rozumianych jako obszary zarzadzane, regulowane lub wykorzysty-
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wane do celow sprawozdawczych na poziomie migdzynarodowym, europejskim, kra-
jowym, regionalnym i lokalnym; obejmujace rdwniez miedzy innymi uregulowane drogi
wodne na morzach lub wodach $rédladowych o duzej powierzchni, obszary dorze-
czy, odpowiednie jednostki sprawozdawcze i obszary zarzadzania strefa brzegowa.
W $wietle przedstawionych zadan i tematow zasadne jest podjecie dyskusji o ksztatceniu
w zakresie hydrografii i zawodzie hydrografa.
W artykule podjeto prébe okreslenia sylwetki hydrografa i zakresu ksztatcenia w dziedzi-
nie hydrografii.

Analiza potrzeb ksztalcenia w zakresie hydrografii

Ksztatcenie w zakresie hydrografii realizowane jest obecnie w postaci organizowanych
okazjonalnie studiéw podyplomowych oraz specjalnosci na kierunku nawigacji, ktérych przy-
ktadem jest specjalnos¢ ,,Pomiary hydrograficzne i oznakowanie nawigacyjne” realizowana
w Akademii Morskiej w Szczecinie na tym kierunku. Podobna specjalno$¢ realizowana byta
w Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni, a obecnie w ofercie dydaktycznej tej uczelni
znajduja si¢ hydrograficzne studia podyplomowe uruchamiane po skompletowaniu odpo-
wiedniej liczby uczestnikdw.

Programy wymienionych form ksztalcenia odwotuja si¢ do migdzynarodowego standar-
du S-5 (IHO, 2011), ale sa dopasowane do mozliwosci wykladowcédw oraz (w przypadku
studiéw na kierunku nawigacja), ze wzgledu na dazenie do spehienia kryteriow dydaktycz-
nych niezbednych do plywania na statkach morskich, realizowane sa w do$¢ ograniczone;j
liczbie godzin specjalistycznych.

Istotnym problemem jest brak polskich przepiséw i unormowan w zakresie pomiaréw
hydrograficznych, a uprawnienia zawodowe hydrografom nadaje Szef Biura Hydrograficz-
nego Marynarki Wojennej na mocy Zarzadzenia Dowo6dcy Marynarki Wojennej (Zarzadzenie,
1989). Dokumentem normujacym zasady prowadzenia prac hydrograficznych jest standard
IHO S-44 (IHO, 2008), ktéry dotyczy pomiaréw morskich. Dotychczas nie opracowano
zadnego standardu dotyczacego pomiaréw na wodach srodladowych (rzekach i jeziorach),
gdzie ze wzgledu na ograniczenia glgbokosciowe i przewaznie nieuzbrojone brzegi porosnigte
roslinnoscia sytuacja pomiarowa jest znacznie trudniejsza. Pomiary $rodladowe nabierajg
coraz wigkszego znaczenia rowniez ze wzgledow przeciwpowodziowych oraz ze wzgledu
na dazenie do aktywizacji Srodladowych drog wodnych i zeglugi srodladowej, zaréwno pa-
sazerskiej, jak i towarowej. Przejawem tego dazenia moze by¢ rozpoczecie budowy Rzecz-
nego Systemu Informacyjnego na 97-kilometrowym dolnym odcinku Odry z lokalizacja Cen-
trum Brzegowego RIS w Szczecinie.

Biorac pod uwage znaczne analogie i powiazania z geodezja, zdaniem autora, celowe jest
utworzenie specjalnosci hydrograficznej rowniez na kierunku geodezji i kartografii. Program
ksztalcenia na specjalno$ci hydrografii powinien spelnia¢ wymagania zawarte w standardzie
S-5.

Celowe wydaje si¢ doprowadzenie do nadawania hydrograficznych uprawnien zawodo-
wych hydrografa kategorii A i kategorii B przez cywilng panstwowa komisj¢ egzaminacyjna.
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Przeglad wymagan IHO zawartych w standardzie S-5

Jak wspomniano wyzej, zasadne jest ujednolicenie ksztalcenia w zakresie hydrografii
zgodnie z wymaganiami standardu S-5. Standard kompetencji dla hydrografow jest systema-
tycznie aktualizowany — biezaca wersja 11.0.1 opublikowana zostata w maju 2011 (S-5,
2011). Historia standaryzacji w zakresie ksztalcenia hydrografow rozpoczeta sie w 1971
roku podczas Miedzynarodowego Kongresu Geodezyjnego (FIG) w Wiesbaden, w trakcie
ktérego powotano grupe roboczg do opracowania migdzynarodowego standardu kompeten-
cji w zakresie pomiaréw na morzu. W 1972 roku, w trakcie Miedzynarodowej Konferencji
Hydrograficznej w Monte Carlo, Miedzynarodowa Organizacja Hydrograficzna powotata ana-
logiczna grupe robocza. W 1974 roku podczas XIV Kongresu FIG w Waszyngtonie zdecy-
dowano skoordynowaé i potaczy¢ prace obu grup roboczych. W 1977 roku raport potaczo-
nej grupy roboczej FIG-IHO zostat zaakceptowany przez obie organizacje. W konsekwencji
powotano miedzynarodowa grupe doradcza do standaryzacji w zakresie kompetencji zawo-
dowych dla pomiaréw hydrograficznych. Od tamtego czasu grupa odbywa coroczne spo-
tkania i regularnie aktualizuje ,,Standard kompetencji dla pomiaréw hydrograficznych”. In-
tencja grupy w przygotowaniu Standardu jest dostarczenie wytycznych, wedtug ktorych
poszczegdlni hydrografowie moga by¢ ksztalceni i oceniani w procesie uzyskiwania dyplo-
moéw, zgodnie z miedzynarodowo akceptowanym poziomem kompetencji. Standard okresla
minimalny poziom wiedzy i do§wiadczenia niezbg¢dny dla pomiaréw hydrograficznych oraz
okresla zestaw wskazéwek programowych, w stosunku do ktorych grupa moze prowadzié
proces ewaluacji programéw przedktadanych do uznania.

Jedenasta wersja standardu zostata przyjeta w 2009, a opublikowana w 2010 roku. Jak
wspomniano wyzej, aktualna wersja 11.0.1. zostata opublikowana w 2011 roku. W wersji 11
standard S-5 okresla minimum kompetencji w podziale na dwie grupy tematyczne: przed-
mioty podstawowe i przedmioty specjalistyczne (okreslane jako zasadnicze, niezbedne, istot-
ne) oraz wskazuje dodatkowo moduly opcjonalne.

Przedmioty podstawowe obejmuja teoretyczne aspekty pomiaréw hydrograficznych.
Zawieraja wiedzg niezbedna do filtracji, oceny doktadnosci i przetwarzania danych obserwa-
cyjnych oraz do zrozumienia podstaw wykorzystania przyrzadéw, systemoéw hydrograficz-
nych i jednostek hydrograficznych. Wsrod przedmiotéw z bloku przedmiotéw podstawo-
wych standard wskazuje na nastepujace:

1. Matematyka i statystyka

2. Informatyka i technologie komunikacyjne

3. Fizyka

4. Nauki o morzu

Przedmioty specjalistyczne sa niezbedne dla wszystkich hydrografow i wraz z przedmio-
tami podstawowymi tworza jadro sylabuséw akademickich zawartych wewnatrz standardu.
Wsrod obowigzkowych przedmiotéw standard wskazuje na nastepujace:

1. Batymetria
Poziomy i przeptywy wody
Pozycjonowanie
Praktyka hydrograficzna
Zarzadzanie danymi hydrograficznymi
Nauki o srodowisku
Aspekty prawne

NowunsEwD
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W standardzie wskazano réwniez dodatkowe moduty — moduly opcjonalne, ktore moga by¢
oferowane przez rozne programy szkoleniowe. Umozliwiaja one elastyczne oferowanie réznej
dodatkowej tematyki. Zaleca si¢, aczkolwiek nie wymaga, by program szkolenia oferowat jeden
lub wigcej modutéw opcjonalnych. Standard wymienia nastepujace moduly opcjonalne:

1. Hydrografia dla potrzeb kartografii morskiej — pozyskiwanie, przetwarzanie i udostep-

nianie danych wspierajacych nawigacje morska

2. Hydrografia do wsparcia zarzadzania portem i inzynierii przybrzeznej — pomiary hy-

drograficzne dla potrzeb zabezpieczenia zarzadzania portem i inzynierii przybrzeznej

3. Przybrzezne pomiary sejsmiczne — pomiary hydrograficzne wspierajace eksploracje i

poszukiwanie Surowcow

4. Hydrografia dla potrzeb konstrukcji przybrzeznych — pomiary hydrograficzne wspie-

rajace wiercenia, budownictwo hydrotechniczne, uktadanie kabli i rurociagdéw

5. Teledetekcja — zastosowania teledetekcji w pomiarach hydrograficznych i pomiarach

towarzyszacych

6. Hydrografia wojskowa — pomiary hydrograficzne wspierajace poszukiwania okretow

podwodnych, poszukiwania min i operacje wodno-ladowe (desantowe)

7. Hydrografia wod srodladowych — zespdt prac hydrograficznych na rzekach i jeziorach

Podsumowujac krotki przeglad standardu S-5 nalezy pokresli¢ miedzynarodowy charak-
ter wymagan, dzieki czemu prace hydrograficzne prowadzone powinny by¢ wedtug jedna-
kowych zasad na catym Swiecie.

Projekt programu ksztalcenia na specjalnosci hydrografii
na poziomie studiow pierwszego stopnia

Proponuje si¢ aby ksztatcenie specjalistyczne rozpoczynato si¢ po drugim roku studiéw
na semestrze 5. Dodatkowo zagadnienia z zakresu podstaw hydrografii, zdaniem autora,
powinny si¢ znalez¢ w kazdym programie studidéw geodezyjnych na poczatkowych latach
studidow. Liczba przedmiotdw specjalistycznych mogtaby wynosi¢ 7-8, a ogolna liczba go-
dzin dydaktycznych realizowanych w ramach specjalnosci okoto 600 i 100 punktow ECTS.

Kwalifikacje absolwenta studiow inzynierskich
kierunku geodezji i kartografii o specjalno$ci hydrografii

Absolwent specjalnosci hydrografii na kierunku geodezji i kartografii powinien posiadaé¢
petne przygotowanie do wykonywania zawodu geodety, w tym: posiada¢ podstawowa wie-
dze z zakresu matematyki (w tym statystyki), technologii informatycznych, fizyki i nawiga-
cji oraz wiedzg i umiejgtnosci techniczne z zakresu hydrografii. Powinien posiada¢ umiejet-
no$¢ planowania i realizacji prac hydrograficznych w stopniu umozliwiajacym efektywna
pracg w zespotach pomiarowych. Powinien posiada¢ umiejetnosci z zakresu pozyskiwania
danych geoprzestrzennych, w tym: metodami geodezyjnymi, fotogrametrii, teledetekcji i hy-
droakustycznymi. Absolwenci sa przygotowani do praktycznego wykorzystania posiadanej
wiedzy i rozwigzywania konkretnych zadan zwigzanych z pracami hydrograficznymi, w tym
zwigzanych z produkcja elektronicznych map nawigacyjnych. Uzyskana w trakcie studiow
znajomos¢ przyrzadow i systemow hydrograficznych pozwoli im na twoércze podejscie do
podejmowanych zagadnien.
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Absolwent kierunku geodezja i kartografia o specjalnosci hydrografia powinien znac¢ je¢-
zyk angielski na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowe-
go Rady Europy oraz posiada¢ umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem specjalistycznym z
zakresu hydrografii. Absolwent powinien by¢ przygotowany do prowadzenia dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie hydrografii. Powinien by¢ przygotowany do pracy w: przedsigbior-
stwach hydrograficznych, matych firmach, administracji oraz szkolnictwie — po ukonczeniu
specjalnosci nauczycielskiej (zgodnie ze standardami ksztalcenia przygotowujacego do wy-
konywania zawodu nauczyciela). Absolwent powinien by¢ przygotowany do podjecia stu-
diéw drugiego stopnia.

Ramowe tresci ksztalcenia studiéw inzynierskich o specjalnosci hydrografia

Ramowy projekt standardu ksztalcenia w specjalnosci hydrografia przewiduje zgodnos¢ z
wymaganiami S-5 i 8 przedmiotéw (600 godzin) specjalistycznych oraz 100 punktéw ECTS.

A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

Tresci przedmiotow podstawowych wymienione w S-5 w zakresie matematyki, fizyki i
informatyki realizowane sa w znacznie wiekszym wymiarze na kierunku studiéw geodezja i
kartografia niz wymaga minimum przedstawione w standardzie. W tym zakresie nie jest
wymagane realizowanie dodatkowych tresci lub przedmiotow.

Natomiast na niektérych kierunkach studiow, o ile nie przewidziano ksztalcenia w zakresie
nauk o morzu lub podstaw nawigacji, taki przedmiot nalezy wprowadzi¢. Na marginesie, zdaniem
autora, wszystkie programy na kierunku geodezja i kartografia dla wszystkich specjalnosci po-
winny przewidywa¢ tresci ksztalcenia w zakresie podstaw nawigacji i podstaw hydrografii.

TreSci ksztalcenia w zakresie nauk o morzu (podstaw nawigacji)

Tresci ksztatcenia: wprowadzenie do nawigacji i kartografii nawigacyjnej, zasady prowa-
dzenia zeglugi, pomoce nawigacyjne, ostrzezenia nawigacyjne, mapy nawigacyjne, elektro-
niczne mapy nawigacyjne, publikacje nawigacyjne, metody komunikacji na morzu, kompa-
sy, bezpieczenstwo na morzu, podstawy manewrowania statkiem, kotwiczenie, pilotaz, aspekty
uzycia matych jednostek ptywajacych.

B. GRUPA TRESCI SPECJALISTYCZNYCH

Tresci przedmiotéw specjalistycznych wymienione w S-5 powinny zostaé zawarte w
planowanych przedmiotach specjalistycznych, aczkolwiek ze wzgledu na dysproporcje ob-
jetosci tresci poszezegdlnych przedmiotdéw standardu proponuje si¢ nieco inny podziat tresci
na przedmioty specjalistyczne. Dla przyktadu przedmiot ,,Batymetria” zawiera 30 tematdw, a
przedmiot ,,Aspekty prawne” zawiera jedynie 6 tematdéw. Ze wzgledu na dazenie do zrowno-
wazenia przedmiotow specjalistycznych (na przyktad w Akademii Morskiej w Szczecinie na
specjalnosci geoinformatyka realizowanych jest 8 zrdwnowazonych w zakresie liczby go-
dzin dydaktycznych: 3 przedmioty po 90 godzin (30 — wyktad, 30 — projekt, 30 — laboratoria)
i 5 po 60 godzin (30 — wyktad, 15 — projekt, 15 — laboratoria) wedtug tresci przedstawionych
w publikacji (Stateczny, 2009), zgodnie z zakresem tematycznym przedstawionym w publi-
kacji (Gazdzicki, 2006)) w artykule zaproponowano inny podzial nazw i tresci przy dazeniu
do zachowania petnej realizacji minimum zawartego w standardzie. Przydziat godzin dla po-
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szczegdlnych przedmiotéw specjalnosci hydrografia powinien by¢ analogiczny jak dla in-
nych, realizowanych w ramach kierunku geodezja i kartografia specjalnosci. W przypadku
studiow w Akademii Morskiej w Szczecinie przydziat godzin powinien by¢ analogiczny jak
na specjalnosci geoinformatyka.

Czes$¢ zagadnien, jak na przyktad przedmiotu ,,Pozycjonowanie”, jest realizowana na przed-
miotach kierunkowych kierunku GiK, takich jak: ,,Geodezja, geodezja satelitarna i astronomia
geodezyjna” lub ,,Kartografia”. Nalezy wzia¢ pod uwage rowniez tresci realizowane w innych
przedmiotach, na przyktad zwiazanych z: hydrometeorologia, fizyka atmosfery, ochrong sro-
dowiska i innymi zawierajacymi tresci zawarte w standardzie. Nie jest zasadne dublowanie
tresci, natomiast istotne jest zrealizowanie tresci zawartych w standardzie, a nieobjgtych tema-
tyka innych przedmiotéw kierunku. Nalezy rowniez wzia¢ pod uwage, ze standard definiuje
minimum kompetencji zawodowych hydrografa, natomiast ksztalcenie na poziomie studiéw
wyzszych powinno uwzglednia¢ specyfike przygotowania zawodowego absolwenta, co ozna-
cza rozszerzenie zakresu ksztatcenia w stosunku do minimum okreslonych w standardzie.

W grupie tredci specjalistycznych przewiduje si¢ ksztalcenie w zakresie:
Aspekty prawne i srodowiskowe hydrografii

Hydrograficzne przyrzady i systemy pomiarowe

Teledetekcja w pracach hydrograficznych

Pozycjonowanie w hydrografii

Pomiary hydrograficzne

Zarzadzanie danymi hydrograficznymi

Oznakowanie nawigacyjne

. Hydrografia akwenow srédladowych i portéw

1. Ksztalcenle w zakresie aspektow prawnych i Srodowiskowych hydrografii

Tresci ksztatcenia: Odpowiedzialno$¢ za produkty hydrograficzne, kontrakty i umowy na
prace hydrograficzne, prawo morskie, linia podstawowa i podziat akwendw, przepisy i nor-
my hydrograficzne, plywy i poziomy wody, srodowiskowe aspekty geologiczne, geomorfo-
logiczne i magnetyczne.

Efekty ksztalcenia — umiejetmosci i kompetencje: rozumienie aspektow prawnych i $ro-
dowiskowych, w stopniu umozliwiajacym ich wykorzystanie w hydrografii.

2. Ksztalcenie w zakresie hydrograficznych przyrzadow i systeméw pomiarowych

Tresci ksztalcenia: Podstawy akustyki podwodnej, tworzenie i rozchodzenie si¢ fali aku-
stycznej, predkos¢ dzwigku, thumienie i rozpraszanie fal akustycznych, zaktdcenia akustycz-
ne, przyrzady do pomiaru glebokosci — sondy reczne i tyczki nurtomiernicze, przetworniki
hydroakustyczne, budowa sond pionowych, tarowanie echosond pionowych, echosondy
wieloprzetwornikowe, echosondy wielowiazkowe, systemy interferometryczne, kalibracja
sond wielowiazkowych, przyrzady do pomiaru predkosci dZzwigku, sonary boczne i stacjo-
narne, magnetometry, pojazdy podwodne ROV i AUV, urzadzenia do pobierania probek dna,
urzadzenia do profilowania sejsmoakustyczne, przyrzady i urzadzenia do pomiaréw poziomu
wody, urzadzenia do pomiaréw predkosci dzwigku w wodzie, urzadzenia do pomiaréw oce-
anograficznych i hydrologicznych.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienie zasad dziatania, budowy i
wykorzystania urzadzen pomiarowych, w stopniu umozliwiajacym ich wykorzystanie w
procesie pozyskiwania danych hydrograficznych.

3. Ksztalcenie w zakresie teledetekcji w pracach hydrograficznych

Tresci ksztalcenia: LIDAR, pomiary radarowe (SLAR), radarowe pomiary wysokosci,

techniki fotogrametryczne i teledetekcyjne do wyznaczania glgbokosci, fotogrametria pod-
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wodna, teledetekcyjne wyznaczanie przebiegu linii brzegowej, wykorzystanie danych telede-
tekcyjnych dla potrzeb kartografii numerycznej, laserowy skaning naziemny w procesie po-
zyskiwania geodanych, mapowanie zjawisk lodowych z wykorzystaniem pomiarow optycz-
nych, termalnych i radarowych, teledetekcyjne mapowanie akwendw dla potrzeb pomiaréw
temperatury, operacji SAR i detekcji skazen, monitorowanie strefy brzegowej, obserwacje
rozktadu przestrzennego zjawisk w kolumnie wody.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: zasady wykorzystania teledetekcji, w
stopniu umozliwiajacym jej wykorzystanie w hydrografii.

4. Ksztalcenie w zakresie pozycjonowania w hydrografii

Tresci ksztalcenia: Systemy nawigacji satelitarnej — architektura systemow, planowanie
pomiarow GPS, filtr Kalmana w pomiarach GPS; standard NMEA — przeznaczenie struktura
i format danych, struktura sygnatéw GPS, kody pseudoprzypadkowe C/A oraz P w systemie
GPS, systemy roznicowe GPS, standard RTCM — przeznaczenie struktura i format danych,
pomiary wzgledne GPS czasu rzeczywistego, systemy ASG-EUPOS, WAAS i EGNOS; inne
metody pozycjonowania: metoda wciecia w przdd i wstecz, wizualne, z wykorzystaniem
liny holowniczej, metoda odlegtosé-azymut, z wykorzystaniem ladowych systemédw elektro-
nicznych; doktadnos$¢ pozycjonowania poziomego.

Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienie aspektow pozycjonowania
réznymi metodami w trakcie prowadzenia prac hydrograficznych.

5. Ksztalcenie w zakresie pomiaréw hydrograficznych

Tresci ksztalcenia: Rodzaje prac hydrograficznych, planowanie prac, system profili po-
miarowych, projekt techniczny, rejestracja, korekta i doktadnos¢ danych, zasady pozyski-
wania danych — batymetrycznych, sonarowych, magnetometrycznych i innych; dokumen-
tacja i kontrola prac pomiarowych, zasady wykorzystania pojazdéow podwodnych ROV i
AUYV, dokumentacja sprawozdawcza z prac hydrograficznych, zasady wyznaczania izobat,
mozaikowanie sonarowe, oprogramowanie hydrograficzne.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienie aspektéw realizacji prac
hydrograficznych, w stopniu umozliwiajacym poprawne pozyskiwanie, obrobke i dokumen-
towanie prac.

6. Ksztalcenie w zakresie zarzadzania danymi hydrograficznymi

Tresci ksztalcenia: Pozyskiwanie i kontrola danych hydrograficznych w czasie rzeczywi-
stym; digitalizacja danych analogowych; aproksymacja, estymacja, filtracja i redukcja da-
nych, przetwarzanie i analiza geodanych, bazy danych przestrzennych, modelowanie geoda-
nych hydrograficznych; UML i jego zastosowanie. XML i GML oraz ich zastosowania, mor-
ski GIS, wizualizacja i prezentacja danych, modelowanie i wizualizacja 3D, kartografia mor-
ska — kompilacja i kompozycja map, selekcja obiektow i punktéw glebokosci w procesie
kompozycji map, aktualizacja map, elektroniczne mapy nawigacyjne — koncepcja, kompo-
nenty, wplyw na hydrografieg.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienie aspektow zarzadzania geo-
danymi hydrograficznymi, w stopniu umozliwiajacym poprawne zarzadzanie danymi, w tym
roéwniez w procesie redagowania map.

7. Ksztalcenie w zakresie oznakowania nawigacyjnego

Tresci ksztalcenia: Systemy oznakowania nawigacyjnego, system IALA, znaki i obiekty
kowanie ptywajace, urzadzenia do nadawania sygnatow akustycznych, zasady obliczania na-
bieznikéw i Swiatet sektorowych, projektowanie systemow oznakowania nawigacyjnego.
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Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienie aspektow oznakowania na-
wigacyjnego akwendw, prowadzenia prac hydrograficznych i projektowania tych syste-
moéw, w stopniu umozliwiajacym poprawne wykorzystanie oznakowania w pracach hydro-
graficznych oraz w opracowaniu elektronicznych map nawigacyjnych.

8. Ksztalcenie w zakresie hydrografii akwenéw Srédladowych i portéw

Tresci ksztalcenia: Projektowanie elektronicznych map nawigacyjnych, standardy zapisu
baz danych nawigacyjnych, repertuar obiektéw w elektronicznych mapach nawigacyjnych
(ENC) i $rodladowych ENC (IENC), generalizacja kartograficzna, metody redukcji danych
pomiarowych, technologia produkcji map elektronicznych, walidacja komérek map elektro-
nicznych, dynamiczny model poziomu wody, batymetryczne ENC i IENC, precyzyjne ENC
portow, oprogramowanie do produkcji ENC i IENC.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienie aspektow realizacji prac hydro-
graficznych, w stopniu umozliwiajacym poprawne projektowanie elektronicznych map nawiga-
cyjnych, w tym szczegolnie map akwenow trudnych nawigacyjne — srodladowych i portdw.

Whiosek koncowy

Uruchomienie mozliwosci studiowania specjalnosci hydrograficznej na kierunku geodez;ji
i kartografii wypetni luke na rynku edukacyjnym w dziedzinie hydrografii i podniesie ksztat-
cenie w tym zakresie na nowy wyzszy poziom. Specjalnos$¢ t¢ wybiera¢ beda kandydaci
zainteresowani burzliwie rozwijajacymi si¢ w ostatnich latach systemami hydrograficznymi
oraz aktualnymi aspektami produkcji elektronicznych map nawigacyjnych. Ogromnym, nie-
docenianym polem dziatania sa szczegdlnie pomiary sréddladowe, ktérych znaczenie coraz
bardziej wzrasta.

Zainteresowanych dyskusja o powiazaniu hydrografii z geodezjq odsytam do publikacji
(Stateczny, 2012).
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Abstract

In the paper, the author s concept of education in the field of hydrography is presented, intended for
studies of geodesy and cartography. The proposal put forward contains 8 specialized subjects provi-
ding knowledge required by the international standard S-35.
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