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Wprowadzenie

Lasy w zyciu cztowieka spetniajq wiele funkcji, z ktérych najwazniejsze to funkcje ekolo-
giczne, zdrowotne i gospodarcze (produkcyjne). Powierzchnia lesna w Polsce, wedtug sta-
nu na 31 grudnia 2008 roku, wynosi 9066 tys. ha (Rocznik Statystyczny, 2009) co odpowia-
da wskaznikowi lesistosci 29%. Jest to wynik ponizej sredniej europejskiej, ktora ksztattuje
si¢ w granicach 32%. W Polsce zachowaly si¢ jednak wielkie, unikatowe kompleksy lesne,
takie jak: Bory Tucholskie, Puszcza Biatowieska czy Augustowska. W przesztosci lasy wy-
stepowaly niemal na calym obszarze naszego kraju. Jednak wskutek réznych procesow,
gtéwnie ekspansji rolnictwa i duzego popytu na drewno, wielkie potacie lasow ulegly znacz-
nym przeobrazeniom. Lesistos¢ Polski, ktéra w koncu XVIII wieku wynosita okoto 40%,
zmalata do niecatych 21% w roku 1945. Tak duze wylesienia spowodowaly w konsekwencji
zubozenie krajobrazu, zmniejszenie réznorodnosci biologicznej w lasach oraz zakldcenie bi-
lansu wodnego kraju.

Celem pracy badawczej byto okreslenie zmian lesistosci Pomorza Zachodniego w minio-
nych 400 latach, tj. od 1618 roku do 2006 roku. Do tej pory nie wykonywano w Polsce tego
typu analiz przestrzennych dla obszaru Pomorza w tak dlugim horyzoncie czasowym. W
literaturze naukowej spotka¢ mozna liczne przyktady opracowan zwiazanych z analiza po-
krycia/uzytkowania terenu, ale dotycza one stosunkowo mniejszych powierzchni badaw-
czych (Kunz , Nienartowicz, 2006; Kunz, 2006a; Kowalewski, 2006; Pienkowski, Kupiec,
2003), krétszego horyzontu czasowego (Zaborski, 1936; Kukier, 1969; Ciotkosz, Potawski,
2006) lub innego zasobu skalowego czy tematycznego (Ziarnek, 2011; Kunz, Fydrych, 2011;
Kunz, Nienartowicz, 2011).
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Projekt zrealizowany zostal w ramach grantu MNiSzW nr N N304 220835, ktorego glow-
nym zadaniem jest okreslenie zmiennosci uktadu przestrzennego i uporzadkowania krajobra-
zu Pomorza w $wietle analizy kartograficzno-teledetekcyjne;j.

Teren badan, zrodla danych oraz metody badawcze

W analizie zmian lesistosci wykorzystano dostgpne serie historycznych opracowan kar-
tograficznych, archiwalnych i wspdtczesnych map topograficznych, istniejace urzedowe
bazy danych przestrzennych oraz inne zasoby tematyczne (tab. 1). Lacznie wykorzystano
8 serii map i danych przestrzennych z horyzontu czasowego 1618-2006. Cechg wspdlng
wszystkich wykorzystanych Zrodel danych jest zblizona skala, okoto 1:200 000. W procesie
analizy wieloczasowej nie uwzgledniono stopnia generalizacji poszczegdlnych serii map.

Badania dotyczace okreslenia zasiggu lasow prowadzono w oparciu o: Wielkq Mape Ksie-
stwa Pomorskiego Eilharda Lubinusa z 1618 roku (w skali 1:240 000), Mape Prowincji
Pomorskiej Davida Gilly z 1789 roku (w skali 1:175 000), niemieckie mapy topograficzne
Daniela Gottloba Reymann’a z drugiej potowy XIX wieku (w skali 1:200 000), niemieckie
mapy topograficzne — Topographische Ubersichtskarte des Deutschen Reiches z poczatku
XX wieku (w skali 1:200 000) wojskowe mapy topograficzne z dwdch okresow 1959-1969
(tzw. Wydanie Pierwsze PRL) i 1981-1987 (tzw. Wydanie Wzor 1990), obie serie w skali
1:200 000, Bazg Danych Ogdlnogeograficznych (BDO) z 2003 roku (w skali 1:250 000) oraz
baze danych CORINE Land Cover z 2006 roku.

Tabela 1. Wykaz wykorzystanych map i inych zrédel danych

Lp. Wyszczegonienie Skala Aktualno$¢ | Liczba
arkuszy
1. | Wielka Mapa Ksigstwa Pomorskiego Eilharda Lubinusa 12240 000 1618 12
2. |Mapa Prowincji Pomorskiej Davida Gilly 1:175 000 1789 6
3. |Niemieckie mapy topograficzne Daniela Gottloba Reymann'a 1:200 000 1870 29
4. | Topographische Ubersichtskarte des Deutschen Reiches (TUdD) | 1:200 000 | 1902-1914 23
5. | Wojskowe mapy topograficzne (PUWG 1942) 12200 000 | 1959-1969 19
6. | Wojskowe mapy topograticzne (PUWG 1942) 12200 000 | 1981-1987 19
7. | Baza Danych Ogblnogeograficznych (BDO) 12250 000 2003 dane
cyfrowe
8. | Baza CORINE Land Cover 1:100 000 2006 dane
cyfrowe

W ramach niezaleznie prowadzonych szerszych badan, dotyczacych analizy historycznej
uporzadkowania krajobrazu catego Pomorza poczawszy od konca XVIII wieku do czaséw
wspdtczesnych, zgromadzono kilkanascie serii niemieckich i polskich map topograficznych
w skali 1:100 000 (Kunz, Fydrych, 2011). Analizowany wigkszy obszar Pomorza obejmuje
swoim zasiegiem Pojezierze Stowinskie i Pomorskie o powierzchni prawie 50 000 km? i jest
ograniczony przez naturalne granice: od strony zachodniej rzekg¢ Odre, na péinocy wybrzeze
Morza Baltyckiego, na wschodzie Wiste oraz na potudniu Wartg i Note¢.
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Ze wzgledu na fakt, ze zgromadzone materialy historyczne z poczatku X VII wieku obejmo-
waly tylko polowe obszaru dzisiejszego Pomorza ograniczono zakres przestrzenny analizy.
Zmiany powierzchni le$nej rozpatrywano tylko w granicach obszaru Pomorza Zachodniego
(o0 facznej powierzchni 23 641 km?) uwzglednionego na pierwszym analizowanym zasobie hi-
storycznym — Wielkiej Mapie Ksiestwa Pomorskiego Eilharda Lubinusa (rys. 1).
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Rys. 1. Historyczna granica obszaru Pomorza Zachodniego z zaznaczong wspolczesng granica Pomorza

Pierwszy stan analizy — Wielka Mapa Ksiestwa Pomorskiego, sporzadzona przez Eilharda
Lubinusa byta juz przedmiotem szczegotowej analizy geometryczno-matematycznej (Szeliga
1968; Wolny, 1988) oraz stuzyta pordwnaniom obszaru Pomorza Zachodniego ze stanem
uwidocznionym na mapach XV-wiecznych (Kowalenko 1954; Stelmach, 1986). Mapa Pro-
wincji Pomorskiej wykonana przez Davida Gilly dostarczyta istotnych informacji o stanie
pruskiego posiadania z konica X VIII wieku. Oba historyczne zasoby cechuje fakt wiernego,
jak na dwczesne czasy, ukazania rozmieszczenia laséw i sieci hydrograficznej oraz granic
administracyjnych (Stelmach, 1983). Wykorzystane kolejne zasoby kartograficzne i topo-
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graficzne poczawszy od konca XIX wieku miaty juz mozliwos$¢ wydzielenia kilku kategorii
obszaréw lesnych, w tym laséw, mlodnikow czy szkotek lesnych, a takze podziatu drzewo-
standw na lisciaste, iglaste czy mieszane. Wszystkie te wydzielone pierwotnie kategorie ob-
szaréw lesnych zostaly zagregowane do jednej docelowej klasy — lasow.

W analizie lesisto$ci Pomorza Zachodniego wykorzystano oprogramowanie do tworzenia
przestrzennych baz danych — ArcView 9.3 firmy ESRI wraz z rozszerzeniem ArcScan. W pro-
cesie tworzenia wieloczasowej, spdjnej przestrzennie bazy danych o pokryciu obszarami
lesnymi korzystano z procesu standaryzacji danych zaproponowanego przez Kunza (2006b)
oraz z doswiadczen w odtworzeniu zasiggu roslinnosci lesnej na podstawie map historycz-
nych opisanych przez Wulfa i Rujnera (2010).

Strukture wyréznionej powierzchni lesnej, dla wszystkich opracowanych standéw zasig-
gu lasoéw, analizowano takze z wykorzystaniem wybranych miar krajobrazowych: liczby
ptatéw (NumP), tacznej dlugosci krawedzi (TE), indeksu ksztattu (MSI) oraz wymiaru frak-
talnego (FD). Obliczen wskaznikéw krajobrazowych dokonano o oparciu o spojna wekto-
rowa bazg¢ danych.

Wyniki i wnioski

Na podstawie zgromadzonych zasobow kartograficznych i topograficznych oraz cyfro-
wych baz danych przestrzennych okreslono zasigg wystgpowania laséw Pomorza Zachod-
niego w latach 1618-2006 (rys. 2-9). W przypadku ostatnich 6 stanéw pokazane obszary
lesne sa wynikiem agregacji r6znych kategorii pokrycia terendw lesnych, w tym np. lasow,
mtodnikéw i zrebow, z odezytywania powojennych, wojskowych map topograficznych czy

lasow iglastych, lisciastych i mieszanych wyr6z-
Tabela 2. Lesistos¢ Pomorza Zachodniego  nionych w Bazie Danych Ogélnogeograficznych lub

w latach 1618-2006 zasobie CORINE Land Cover. Powierzchnia lesna
Rok Powierzchnia lasow | Lesisto$ ¢ Po.m Orza Zachqdmego (wedlu%p rzyJete) .hls.t o}ryc'z-
[kn?] %] nej granicy Ksigstwa quor‘s iego) zmieniala si¢
w rozpatrywanym okresie, niecatych 400 lat, dos¢
1618 3835 16 .o .. .
znacznie, jednak najwieksze zmiany zaszty na prze-
1789 4756 20 fomie XIX i XX wieku (tab. 2).
1870 5579 24 Lesistos¢ rozpatrywanego obszaru zwigkszyta
1902 4965 1 sig¢ z 16% w 161§ roku do ponad 37% w 2006
1959 2647 3 roku (rys. 10), co jest zgodne z obserwowana ten-
dencja w catym kraju. Obecnie zalesiane sg ubogie
1981 8089 34 grunty orne, faki czy nieuzytki, a proces ten bedzie
2003 8287 35 si¢ nasilat w najblizszych latach.
2006 8749 37 Nizsza lesisto$¢ (22%) na poczatku XX wieku,

wynika z przesunigcia o kilkanascie lat (dwie deka-
dy) obrazu negatywnych proceséw zachodzacych w krajobrazie leSnym Pomorza Zachod-
niego, a zwlaszcza intensywnej gospodarki lesnej prowadzonej przez Prusy i pozyskiwania
drewna z tego obszaru celem rozbudowy wybranych miast zachodniej Europy (np. Amster-
damu) oraz zajmowaniem nowych obszaréw pod rozwijajace si¢ rolnictwo.

Okresy zniszczeh na obszarach lesnych, ktére mialy miejsce podczas I, a zwlaszcza
I wojny Swiatowej oraz ostabienie lasow przez wprowadzenie monokultury sosnowej na
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Mapa Eilharda Lubinusa (1618)
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Rys. 2. Lasy Pomorza Zachodniego wedtug Wielkiej Mapy Ksiestwa Pomorskiego Eilharda Lubinusa

Mapa Davida Gilly (1788)
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Rys. 3. Lasy Pomorza Zachodniego wedtug Mapy Prowincji Pomorskiej Davida Gilly
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Mapa Daniela Reymann'a (1870)
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Rys. 4. Obszary lesne Pomorza Zachodniego wedlug mapy topograficznej Daniela G. Reymann’a
TUdD (1902-1914)

AVE 1B0E 16°0°E 1F0°E A0'E A 0'E
L L L L N

S4°0°N

40N

U

T T T T T
WE 15°0E 16WE 1TWE 120WE 0E
- laay o 25 50 kmy
S A

Rys. 5. Obszary lesne Pomorza Zachodniego wedtug Topographische Ubersichtskarte des Deutschen
Reiches
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Mapa topoqgraficzna PUWG 1942 (1858-1969)
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Rys. 6. Obszary lesne Pomorza Zachodniego wedlug wojskowej mapy topograficznej (Wyd. 1 PRL)

Mapa topograficzna PUWG 1942 (1981-1887)
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Rys. 7. Obszary lesne Pomorza Zachodniego wedtug wojskowej mapy topograficznej (Wzor 1990)
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Baza Danych Qgdlnogeograficznych 250k (2003)
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Rys. 8. Obszary lesne Pomorza Zachodniego wedlug Bazy Danych Ogélnogeograficznych

CORINE Land Cover (2006)
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Rys. 9. Obszary lesne Pomorza Zachodniego wedtug Bazy CORINE Land Cover
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Rys. 10. Zmiana 0%
lesistosci Pomorza
Zachodniego
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niekoniecznie wlasciwym siedlisku, nie zo-  apela 3. Zmiennosc wybranych miar krajobrazo-

staly odwzorowane na wykorzystanych wych w latach 1618-2006
mapach ze wzgledu na ich duza rozpigtosé
czasowg, ponad 55 lat, pomigdzy dwoma Rok NUMP TE MSI FD
srodkowymi stanami czasowymi. [kn?]

Dla. wszystkich otrzymanych‘ standéw 1618 543 5150 | 1.26 120
obrazujacych pokrywe lesng analizowano
takze strukture tych obszarow z wykorzy- 1789 821 9581 | 1,53 1,23
staniem wybranych, standardowych miar 1870 1203 | 13703 | 1,64 1,25
krajobrazowych. Uzyskane wyniki obliczen 1902 4223 18719 | 1,45 1,27
wybranych wskaznikéw krajobrazowych 1959 1392 18927 | 1.66 126
prezentuje tabela 3. Najwieksza liczba pta-

1981 1213 17 836 1,62 1,25

tow obszardéw lesnych wystepowata dla
okresu utworzonego na podstawie serii map 2003 3837 | 39257 | 1.84 1,27
TUdD (ponad 4200). Na pierwszym anali- 2006 3260 | 45008 | 2,06 1,28
zowanym stanie (mapa z 1618 roku) wy-
rozniono tylko 543 ptaty lasu (rys. 11).
Laczna liczba wyroznionych lesnych granic (krawedzi ptatéw) zwiekszata si¢ sukcesywnie
przez caly analizowany horyzont czasowy, od okoto 5 tys. km w 1618 roku do prawie 40
tys. km w 2006 roku. Swiadczy to o tym, ze granica le$no-rolna stawata sie coraz bardziej
rozwinieta, a w mozaice krajobrazowej zaczegly dominowaé nieregularne ptaty. Wskaznik
wymiaru fraktalnego zmieniat si¢ nieznacznie, a poczawszy od 1902 roku, przez cztery kolej-
ne okresy analizy przyjmowal podobng wartos$¢, co Swiadczy o podobnej ztozonosci struk-
tury platow.

Potwierdza to takze analiza wskaznika ksztaltu, ktory dla poczatkowych standéw $wiad-
czyt o bardzo regularnych wydzielaniach obszaréw lesnych, ktore z czasem stawatly sie
coraz bardziej ztozone.
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Rys. 11. Zmiana wskaznika NUMP i MSI dla obszaréw lesnych Pomorza Zachodniego w latach 1618-2006

Wykonane opracowanie pokazato uzytecznos$¢ narzedzi i procedur systemow informacji
geograficznej w analizie historycznej, ktorej celem jest odtworzenia przemian krajobrazu,
zwlaszcza w zakresie pokrycia/uzytkowania terenu w oparciu o wieloczasowe zZrédia da-
nych. Obserwowany w ostatnim czasie i nasilajacy si¢ wraz z rozwojem prostych procedur
prezentacji zasobow (Google Maps, Google Earth) proces udostepniania przez instytucje
panstwowe (biblioteki, archiwa) oraz prywatnych kolekcjoneréw — zbiorow danych (w tym
map niedostgpnych wczesniej) wszystkim zainteresowanym begdzie powodowat zwigkszenie
liczby wykonywanych podobnych analiz przestrzennych dla wybranych obszarow. Stwarza
to nowe mozliwosci opracowan wieloczasowych, a powigzanie z wynikami dotychczas
prowadzonych w tradycyjny sposéb badaniami, pozwoli na petniejsza analizg i szersze wnio-
skowanie o procesach zachodzacych w otaczajacej przestrzeni w odleglej przesztosci.
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Abstract

Forest area in West Pomerania has been changing intensively during last centuries. However, the
biggest changes took place at the turn of the 19" and 20" centuries. The goal of the studly is the analysis
of the changes in woodiness in West Pomerania in the years 1618-2006 on the basis of available series
of historical and contemporary topographic maps and existing official basis of spatial data created
with the use of similar scale.

Forest area changes were examined within the borders of West Pomerania defined in the first analysed
historical material — Eilhard Lubinus Map (1618). For all elaborated states of forest ranges forest
surface structure were also analyzed with the application of selected landscape indices: the number of
patches (NumP), total edge length (TE), mean shape index (MSI) and fractal dimension (FD). The
whole study was performed in GIS technology with the application of ESRI software.
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