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Wstep

Do chwili obecnej pojgcie granicy administracyjnej nie doczekato si¢ zadnego okreslenia
w przepisach prawa. Wprawdzie ustawa o samorzadzie gminnym (Ustawa, 1990) oraz usta-
wa o samorzadzie powiatowym (Ustawa, 1998) okreslajq procedury ustalania i zmian granic
jednostek podziatu terytorialnego kraju, nie reguluja one jednak w jaki sposob granice te
powinny zosta¢ okreslone w terenie. Ustawy te stwierdzajq jedynie, ze do ustalenia tych
granic kompetentna jest Rada Ministrow, a sama granica ustalona zostaje rozporzadzeniem.
Wydanie takiego aktu wigze si¢ z umieszczeniem w nim geodezyjnego opisu granic, ktdrego
utworzenie nie zostalo w zaden sposéb omdwione.

Najprosciej granicg podziatu administracyjnego zdefiniowa¢ mozna jako famang taczaca
punkty usytuowane na linii podziatu terytorialnego, ktéra uwzglednia¢ powinna wyksztatco-
ne juz wiezi spoteczne, gospodarcze i kulturowe oraz zapewnia¢ zdolno$¢ do wykonywania
zadan organom administracji publicznej. Duza wage podczas ustalania granic administracyj-
nych przywiazuje si¢ do opinii spolecznosci lokalnych.

Obecne granice podziatu administracyjnego Polski majq swoje korzenie w uwarunkowa-
niach historycznych. Powstaja na podstawie granic wsi, usankcjonowanych podczas zato-
zenia ewidencji gruntdw, ale ustanowionych zwyczajowo na przestrzeni dziejow. Dlatego tez
odzwierciedlaja migedzy innymi niegdysiejsze problemy z komunikacja.

*Praca powstala w ramach badan statutowych nr 11.11.150.006, prowadzonych w Katedrze Geomatyki
na Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, w 2012 r.
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Dopdki cztowiek nie zaczat wykorzystywac przyrody do swoich celdéw, takie elementy
srodowiska jak pasma gorskie i duze cieki wodne, stanowity przeszkody nie do pokonania.
Byly to bariery wstrzymujace ksztattowanie si¢ relacji migdzy ludzmi oraz rozwdj ekono-
miczny. Dzisiaj, chociaz rzeki nie stanowig az takich utrudnien, pozostaty naturalnymi ele-
mentami, po ktorych prowadzi sie granice. Oddzielaja one terytoria panstw, ale takze rozgra-
niczajq regiony oraz mniejsze formacje.

Aby istniata mozliwos¢ dostgpu do rzeki granicznej dla obydwu rozdzielanych stron oraz
aby zapewni¢ wspotprace w utrzymaniu jej przez potozone nad nig jednostki, granice admi-
nistracyjne prowadzi si¢ srodkiem cieku, co utrudnia doktadne wskazanie jej w terenie. Moz-
liwe jest jedynie matematyczne wyznaczenie wspotrzednych punktéw zatamania si¢ granicy
na podstawie wyznaczonych linii brzegu oraz naniesienie ich na mapy.

Definicja granicy matematycznej
prowadzonej srodkiem koryta rzecznego

Granica matematyczng Autorka nazywa granicg wyznaczong analitycznie na podstawie
linii brzegowych (Bieda, 2011). Jest to granica, ktorej punktow zatamania nie mozna wyzna-
czy¢ w terenie fizycznie. W przypadku gdy prowadzona jest ona srodkiem koryta rzecznego
ustala si¢ ja na podstawie linii brzegowych rzeki wzdtuz ktorej jest prowadzona. Mimo, ze nie
istnieje ona faktycznie, mozna wrysowac jg na mape oraz wykonywac na niej operacje
obliczeniowe. Sposdb wyznaczenia takiej granicy przedstawia rysunek 1.
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Rys. 1. Schemat powstawania granicy matematycznej
(zrédlo: opracowanie wlasne, Geoportal2)

Dla prawidlowego okreslenia wspotrzednych wierzchotkdéw osi koryta rzecznego nalezy
rozpoczac od wyznaczenia linii brzegowych zgodnie z przepisami prawa wodnego (Ustawa,
2001) — kolejnos¢ w jakiej nalezy rozpatrzy¢ poszczegolne przestanki Swiadczace o niej jest
nastepujaca:

O jezeli krawedz brzegu jest wyrazna, linia brzegu biegnie ta krawedzia,

O jezeli krawedz brzegu nie jest wyrazna, linia brzegu biegnie granica stalego porostu

traw,

O jezeli granica stalego porostu traw lezy powyzej stanu wody ustalanego przez pan-

stwowg stuzbe hydrologiczno-meteorologiczng z okresu co najmniej ostatnich 10 lat,
linia brzegu biegnie linig przecigcia si¢ zwierciadta wody przy tym stanie z gruntem

przyleglym.
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Dopuszcza si¢ pewne odstepstwa od tej reguty. Odsunigcie linii brzegu od koryta rzecz-
nego jest mozliwe, gdy krawedz brzegu uznana jest za niewystarczajaco ewidentna. Dodat-
kowo jezeli brzegi wod sa uregulowane, linia brzegu biegnie linig taczacq zewnetrzne krawe-
dzie budowli regulacyjnych, a przy plantacjach wikliny na gruntach uzyskanych w wyniku
regulacji — granica plantacji od strony ladu.

Opis przedmiotu badan oraz sposobu pozyskania danych

Analizy przeprowadzono w oparciu o odci- Tabela 1. Charakterystyka liczbowa
nek granicy administracyjnej migdzy gminami analizowanej granicy administracyjnej
Czernichow i Liszki oraz gming Skawina (woje-

woédztwo matopolskie, powiat krakowski). Ba- Saiadujece gminy | Dhugos¢ | Liczba
dany fragment, o dtugosci ok. 13,5 km, w cato- & é[lnnll]cy anifztgvzh
Sci przebiega wzdtuz rzeki Wisty. Lokalizacje — 5 o ¥
obiektu badan wzgledem Krakowa przestawia Czemichbw, Skawina | 10 295 175
rysunek 2, natomiast charakterystyke liczbowa | Liszki, Skawina 3134 49
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Rys. 2. Lokalizacja analizowanej granicy administracyjnej
(zrodto: opracowanie wiasne, Geoportal2)

Wykorzystywany w analizach wektorowy model linii brzegowych otrzymano w wyniku
pomiaru z uzyciem technologii fotogrametrycznej. Brzeg pomierzono stereoskopowo na barw-
nych zdjeciach lotniczych wykonanych w technologii cyfrowej 15 kwietnia 2009 roku pod-
czas modernizacji i aktualizacji baz danych LPIS (uznaje si¢ ja za date, na ktdrg sprawdzana
jest granica). Sredni piksel terenowy wynosi 0,20 m.

W badaniach postuzono si¢ zdjgciami, poniewaz linie brzegu zwektoryzowane na ortofoto-
mapie mogltyby zdecydowanie odbiegac od rzeczywistych. Na calym badanym odcinku zosta-
Iy one zidentyfikowane jako gora skarpy stanowigca wyrazna krawedz brzegu. Pomiar 3D
umozliwit poprawne zlokalizowanie linii brzegu, podczas gdy na ortofotomapie moglyby zostaé
usytuowaneona blizej srodka rzeki, u podnoza skarp. Rysunek 3 przedstawia zwektoryzowane
linie brzegowe na tle ortofotomapy wykonanej na podstawie wykorzystywanych zdje¢.

Wykorzystanie materiatow fotogrametrycznych zdecydowanie utatwito przeprowadzenie
omawianych analiz. Nadmieni¢ nalezy, ze w $wietle obowiazujacych przepiséw prawa doty-
czacych standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i
wysokosciowych (Rozporzadzenie, 2011), nie stanowia one jedynego dostepnego Zrodia
informacji o potozeniu linii brzegowych. Oczywiscie najlepszq metodg pozyskania nume-
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Rys. 3. Zwektoryzowane linie brzegowe na tle ortofotomapy z 2009 roku
(zrodto: opracowanie wlasne)

rycznych opisow linii brzegowych bylby bezposredni pomiar terenowy przeprowadzony
zgodnie z przepisami prawa wodnego (Ustawa, 2001). Dokumentacja taka wydaje si¢ jednak
wystarczajaca ze wzgledu na zmiennos¢ ciekow wodnych oraz na subiektywnos¢ interpre-
tacji potozenia punktow linii brzegowych. Po okresleniu wielkosci zmian oraz ewentualnym
odnalezieniu duzych rozbieznosci pomigdzy sytuacja terenowa a istniejacg dokumentacja,
zawsze rekomenduje si¢ jednak powro6t do klasycznych metod pomiarowych. Tak ustalona
linia brzegu stanowi¢ bedzie w ewidencji gruntéw i budynkéw granice katastralng dziatki pod
rzeka z dziatkami przylegtymi do cieku.

W badaniach zajmowano si¢ jedynie granicq administracyjna, ktora jest pochodna granic
ewidencyjnych (Rozporzadzenie, 2001). Granice podziatu terytorialnego kraju pokrywaja sie
z granicami katastralnymi w taki sposob, ze z granic wielu dzialek ewidencyjnych tworzona
jest kolejno granica: obregbu, jednostki ewidencyjnej (gminy), powiatu i wojewddztwa. Pa-
mietaé nalezy, ze taka sama zalezno$¢ nie zawsze istnieje pomigdzy granicami dziatek ewi-
dencyjnych a liniami brzegowymi. Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ewidencji gruntow
i budynkéw (2001) grunty pod wodami powierzchniowymi plynacymi stanowig tereny mig-
dzy innymi pod rzekami, potokami goérskimi, kanatami i innymi ciekami, o przeptywach
statych lub okresowych. Dziatka ewidencyjna moze by¢ znacznie szersza i obejmowaé ob-
szary przylegte do rzeki. W tym przypadku, nie sprawdzano jaki wplyw zmiana linii brzego-
wych mogtaby mie¢ na konfiguracje pozostatych granic dziatek pod rzekami.

Wyznaczenie Srodka koryta rzecznego

Aby wyznaczy¢ srodek rzeki, dysponujac wspotrzednymi linii brzegu, postuzono sig¢ trian-
gulacja Delaunay’a. Zdecydowano si¢ na zastosowanie tego wiasnie algorytmu poniewaz
daje on gwarancj¢ wykorzystania do wygenerowania osi rzeki wszystkich pomierzonych na
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brzegu punktow. Ponadto, jest on
wykorzystywany przez wigkszos¢
programdw geodezyjnych do inter-
polacji warstwic i w prosty sposéb
mozna dostosowac jego dziatanie do
wygenerowania punktéw w s$rod-
ku koryta rzeki.

Dla okreslenia osi rzeki wyko-

nano triangulacj¢ Delaunay’a z
uwzglednieniem wszystkich punk- Rys. 4. Wyznaczenie srodka rzeki (Zrodto: opracowanie wlasne)

tow tworzacych linie brzegowe.
Wyznaczajq jg punkty srodkowe
tych krawedzi siatki, ktore zostaly
utworzone pomigdzy dwoma brze-
gami rzeki. Triangulacj¢ fragmentu
badanego odcinka Wisty wraz z li-
niami brzegu i wygenerowang 0sig
rzeki przedstawiono na rysunku 4.

Poniewaz brzeg nie jest linia
prosta, oprécz trojkatéw laczacych
obydwie krawedzie rzeki, powstana takze niewielkie sympleksy utworzone z punktow sasia-
dujacych ze soba na tamanej odwzorowujacej brzeg. Dobrze wida¢ to na fragmencie brzegu
potudniowego zaprezentowanego na rysunku 5.

Rys. 5. Fragment triangulacji Delaunay’a — brzeg potudniowy
(zrodto: opracowanie wlasne)

Przy tworzeniu siatki trojkatow
miedzy dwoma liniami brzegowymi
zostang zniwelowane nieregularne,
niewielkie wcigcia w lad, ktore moga
znacznie zaburzy¢ przebieg osi ko-
ryta rzecznego, szczegolnie w przy-

Rys. 6. Fragment triangulacji Delaunay’a —nieznaczne padku gdy beda tylko poszerzeniem
poszerzenie rzeki od poinocy (zroédlo: opracowanie wlasne) jednostronnym, takim jak zobrazo-
wane na rysunku 6.

Zaleznos¢ ta, nie jest zagrozeniem nawet w przypadku dwustronnego poszerzenia rzeki
lub gdy rozszerza si¢ ona jednostronnie w wigk-
szym stopniu. We fragmentach, w ktorych
oczekiwano przesunigcia si¢ osi koryta ze
wzgledu na geometrie brzegdw, wykorzystana
metoda kreslenia srodka rzeki data oczekiwane
rezultaty. Na rysunku 7 widoczny jest ksztatt
siatki Delaunay’a dla odcinka, w ktorym kory-
to rzeki poszerza si¢ znacznie. Wyrazne jest
wydluzenie si¢ trojkatdw ze wzgledu na wigksza

—

Rys. 7. Wplyw poszerzenia rzeki na wynik
triangulacji Delaunay’a (zrédto: opracowanie
wlasne)
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odleglos¢ linii brzegowych od siebie, niezaleznie od tego czy poszerzenie ma miejsce z jednej
strony czy tez z obydwu.

Lini¢ famana stanowiaca srodek analizowanego koryta rzecznego wygenerowano na pod-
stawie 4132 punktow. Na brzegu pétnocnym pomierzono 2097 pikiet za$ na brzegu potu-
dniowym 2035. W rezultacie otrzymano wyznaczong w sposdb matematyczny o$ o 2750
wierzchotkach.

Generalizacja kartograficzna osi rzeki

Autorka nie zaleca wprowadzenia tak uzyskanej famanej, stanowiacej srodek koryta rzecz-
nego, do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ze wzgledu na jej zbyt
duza szczegdtowos¢. Wydaje sig, ze konieczna jest jej generalizacja kartograficzna.

Do przeprowadzenia zadanego uproszczenia linii wykorzystano procedurg globalng jaka
jest algorytm Douglasa-Peuckera. Jest to metoda wykorzystywana czesto w praktyce. Jej
podstawa jest okreslenie przedziatu (korytarza) tolerancji. Stanowi on podwojona wartos¢
tolerancji podanej przez uzytkownika. Szerokos¢ korytarza tolerancji zostata ustalona ze wzoru:

2e =sM (1
gdzie:

€ — tolerancja,

S — miara progowa rozpoznawalnosci rysunku,

M — mianownik skali opracowywanej mapy.

Analizowany fragment koryta Wisly znajduje si¢ na terenie, dla ktérego prowadzona jest
mapa zasadnicza w formie klasycznej, w skali 1:2000, stad przyjeto, ze w takiej podziatce
powinna by¢ zgeneralizowana linia tamana aby mozna ja byto poréwnaé z weryfikowang
granicg administracyjna.

Zalozono, ze na mapie papierowej, dla szerokos$¢ linii wynoszacej w przyblizeni
0,1 mm, miara progowa rozpoznawalnosci rysunku wynosi 0,5 mm. Z zaleznosci (1) tatwo
wyznaczy¢ szeroko$¢ przedziatu tolerancji oraz tolerancj¢ — wynoszg one odpowiednio 2 m
oraz 1 m.

Po zgeneralizowaniu ww. linia tamanej (2750 punktow) z tolerancja wynoszaca 1 m otrzy-
mano lini¢ stworzong z 271 punktéw, co stanowi okoto 10% wierzchotkéw pierwotnych.

Ocena dokladnosci wyznaczonych punktow granicznych

Wspotrzedne punktéw tworzacych granice matematyczng sa zalezne od punktow two-
rzacych linie brzegowe, a co za tym idzie, doktadnos¢ wyznaczenia takiej granicy zalezna
bedzie od doktadnosci wyznaczenia linii brzegu. Poniewaz wspdtrzedne punktow granicz-
nych potozonych wewnatrz koryta rzecznego wyznaczane sg analitycznie, bad ich polozenia
bedzie zalezny od niepewnosci ustalenia wspotrzednych punktdw na liniach brzegu. Mozna
g0 wyznaczy¢ stosujac prawo przenoszenia si¢ btedow.
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Rysunek 1 sugeruje, ze wspoétrzedne punktu zatamania granicy administracyjnej wyzna-
czy¢ mozna jako $rednia arytmetyczng wspotrzednych punktéw zatamania linii brzegu. Mak-
symalny btad potozenia punktu S wyznaczy¢ mozna ze wzoru:

my =+ @

gdzie: m — blad potozenia punktow wyznaczajacych linie brzegu.

Podstawiajac do wzoru (2) maksymalne mozliwe wartosci bledow polozenia punktow
linii brzegu (Rozporzadzenie, 2011) otrzymano wartosci najwigkszych mozliwych bledow
potozenia punktow zatamania granic administracyjnych wiedzionych wzdtuz rzek. Zestawio-
no je w tabeli 2.

Geodezyjny pomiar sytuacyjny powinien by¢ wykonywany w sposob zapewniajacy okre-
Slenie potozenia punktu wzgledem najblizej potozonych punktow poziomej osnowy geodezyj-
nej oraz osnowy pomiarowej z doktadnosciag wymieniong w tabeli 2 (Rozporzadzenie, 2011).
Tak wigc, nalezy pamigtac o tym, ze btedy potozenia punktéw wyznaczonej granicy admini-
stracyjnej sa rowniez odnoszone wzgledem punktéw osnowy.

Warto réwniez nadmienié, ze wykorzystane w badaniach materiaty fotogrametryczne
zapewniajac doktadnos¢ pomiaru punktéw linii brzegowych wynoszaca okoto 0,20 m (wiel-
ko$¢ sredniego piksela terenowego dostepnych zdje¢ lotniczych). Stad btad potozenia punk-
tu granicy administracyjnej powstalej w wyniku prowadzonych analiz wynosi 0,14 m.

Tabela 2. Maksymalne bledy polozenia punktow granicznych tworzacych granice administracyjne
(zrodto: opracowanie wasne z wykorzystaniem (Kowalski, 2010)

Szczegdl terenowy Grupa Doktadnos¢ | Blad granicy
doktadno- pomiaru | administracyjnej
$ciowa [m] [m]
Bezposrednio dostgpne krawedzie budowli regulacyjnych I 0,10 0,07
Niedostepne (zakryte) krawedzie budowli regulacyjnych I 0,30 0,21

Punkty zalamania budowli i urzadzen ziemnych: waty, skarpy, itp.

Granica stalego porostu traw I 0,50 0,35

Krawedzie brzegéw, przymulisk, odsypisk i wysp
Granica plantacji wikliny

Weryfikacja

Samo tylko wizualne pordwnanie granicy administracyjnej z nowg osig koryta rzecznego
dalo zaskakujacy rezultat. Linie w wielu miejscach odbiegaja od siebie o kilka, kilkanascie, a
nawet kilkadziesiat metréw. Ze wzgledu jednak na szeroko$¢ Wisty obowiazujaca granica
pozostaje nadal migdzy liniami brzegu. Rysunek 8 prezentuje najwieksze zaobserwowane
przesunigcie rzeki na badanym odcinku.

Trudno zaobserwowac¢ zmiany rzeki jezeli nie zaszlo jakie$ spektakularne przeistoczenie
linii brzegowej. Na rysunku 9 zaprezentowano ekstremalne, w analizowanym fragmencie,
ingerencje rzeki w jej otoczenie. Na tle ortofotomapy zaznaczono linie brzegowe oraz obo-
wiazujaca granicg administracyjng (ciemniejsza linia), a takze $rodek koryta wyznaczony w
wyniku triangulacji Delaunay’a oraz generalizacji (jasniejsza linia).
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Rys. 8. Najwigksze zaobserwowane przesuniecie Srodka koryta rzecznego (24,77 m), granica migdzy
obrgbami Wotowice, gmina Czernichéw oraz Ochodza, gmina Skawina (Zrédto: opracowanie wlasne)

Rys. 9. Zmiana biegu rzeki (zrodto: opracowanie wlasne)

Uwzglednienie zaistniatych zmian niesie za sobg zmiang¢ potozenia osi koryta rzecznego
nawet o kilkanascie metrow. W pierwszym przypadku wartos¢ przesuniecia wynosi 14,5 m,
w drugim okoto 7 m, w trzecim — 12 m. Proba usrednienia odlegtosci migdzy tymi krzywymi
musi zakonczy¢ si¢ niepowodzeniem ze wzgledu na niestaly wektor przesunigcia rzeki. Dla-
tego uzasadnione wydaje si¢ sprawdzenie zmian po6l powierzchni dziatek potozonych pod
rzeka oraz ich wplyw na zmiany jednostek podziatu terytorialnego kraju. Powierzchnie ewi-
dencyjne dziatek pod rzekq oraz zmiany w ich powierzchni wyznaczone analitycznie ze wspot-
rzednych zamieszczono w tabeli 3. Dodatkowo zestawiono z nimi dtugosci tej czesci granic
ewidencyjnych, ktére tworza granice administracyjna.

Zgodnie z (Zarzadzenie, 1969) powierzchnia dziatek ewidencyjnych z rejestru gruntow
podawana jest w zaokragleniu do petnych aréw. Po modernizacji (Rozporzadzenie, 2001)
ewidencji powierzchnia dzialek ewidencyjnych w katastrze nieruchomosci ujawniana jest z
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Tabela 3. Zmiany powierzchni dziatek tworzacych weryfikowana granic¢ administracyjna
(zrodto: opracowanie wlasne)

Gmina Obreb Numer Dhugos¢ | Pow. dzatki Zmiana Zmiana
dziatki granicy pow. dzatki | pow. dzatki
[m] [hal [?] [%]
Czernichow  |Czernichdw 616 4924 46,24 7501 1,6
Wotowice 1000 5371 40,23 5117 1.3
Liszki Jeziorzany 251 3135 25,49 -1330 0,5
Suma zmian powierzchni dzatek 11288
Skawina Borek Szlachecki 123 367 4,46 2272 5,1
Facimiech 1 1687 10,58 -850 0,8
Jaskowice 140 952 4,74 -824 1,7
Kopanka 1 2641 28,77 -1475 0,5
Ochodza 1 2003 14,55 -6595 4,5
Pozowice 1 5783 32.99 -3816 1.2
Suma zmian powierzchni dzatek -11288

doktadnoscia do 1 m?, dlatego zmiany powierzchni podano w takiej wlasnie notacji. Procen-
towe zmiany powierzchni dziatek tworzacych weryfikowang granice podano na podstawie
bezwzglednych wartosci powierzchni zmian.

Weryfikowana granica jest granica pomiedzy trzema gminami. Suma zmian powierzchni
dziatek w gminach Czernichow i Liszki jest co do wielkosci zgodna z suma zmian powierzchni
dziatek w gminie Skawina (tab. 3). Zatem modyfikacja konfiguracji granicy spowoduje réw-
niez zmiany w powierzchniach tych gmin. W tabeli 4 zestawiono przyblizone powierzchnie
gmin wraz z powierzchniami ich zmian. Warto$ci te w zupetnosci wystarczajg do okreslenia
procentowych zmian powierzchni gmin. Sa one prawie niezauwazalne i stanowig setne, a
nawet tysigczne czesci punktu procentowego. Procentowe zmiany w powierzchni gmin
wyznaczono na podstawie bezwzglednych wartosci zmian powierzchni. Zmiany w powierzch-
ni gmin podano w tabeli 4 ze znakami w celu wykazania, ze ich suma wynosi zero.

Wplyw na te wartosci maja zmiany powierzchni, ktdre zaszty na nizszych poziomach w
hierarchii jednostek podziatu terytorialnego oraz podziatu kraju dla celoéw ewidencji gruntdw.
Procentowy udziat zmian powierzchni obrgbéw ewidencyjnych w zmianie powierzchni gmin,
ktérych granice analizowano, w podziale na gminy potudniowe (Skawina) i pétnocne (Czerni-
chow, Liszki) wzgledem Wisty prezen-
tuja wykresy na rysunku 10. Warto-
$ci na wykresach powstaty poprzez

Tabela 4. Zmiany powierzchni gmin tworzacych weryfiko-
wang granic¢ administracyjna (Zrédto: opracowanie wtasne)

standaryzacje bezwzglednych warto- Gmina | Powierzchnia Zmiana Zmiana
$ci zmian powierzchni. Wynika z nich, gminy powierzchni | powierzchni
ze dzialki o najmniejszym polu (oraz o gmirty gminy
0,

najkrétszym odcinku granicznym two- [l [’} (%]
rzacym granice administracyjng) mogg | Czermichow 84 12 618 0,015
wplywaé na zmiang powierzchni | Liszki 72 - 1330 0,002
znacznie bardziej niz dziatki wigksze. g1, wina 79 11 288 0.014
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Rys. 10. Procentowy udzial zmian powierzchni obrgbéw w zmianie powierzchni gmin:
a— Skawina, b — Czernichoéw i Liszki (Zrodlo: opracowanie wlasne)

W gminie Skawina (rys 10a) 42% zmiany powierzchni gminy powoduje dziatka trzecia
pod wzgledem wielkosci powierzchni (Ochodza, 14,55 ha). Dziatka najmniejsza natomiast
(Borek Szlachecki, 4,46 ha) sprawia, ze powierzchnia gminy zmienia si¢ o tyle samo co w
przypadku wykonania modyfikacji granic dziatek czwartej i piatej razem (Facimiech i Jasko-
wice, 10,54 i 4,74 ha) — po 9%. Najwigksza dziatka (Pozowice, 32,99 ha) ma swdj udziat
tylko w 24% zmian, a druga w kolejnosci (Kopanka, 28,77 ha) — w 16% zmian.

Ze wzgledu na mniejsza liczbg obrebdw ewidencyjnych po poinocnej stronie rzeki zdecy-
dowano si¢ na pokazanie tych samych zaleznosci dla gmin Czernichow i Liszki tak jakby
byty jednym obiektem (rys, 10b). Dziatka (Wotowice 40,23 ha) wywotuje 37% modyfikacji.
Najwicksza dziatka (Czernichdw, 46,24 ha) ma udziat w spowodowaniu ponad polowy (54%)
zmian powierzchni. Najmniejsza dziatka (Jeziorzany, 25,49 ha) — tyko 9% zmian.

Podsumowanie

Powyzsze analizy wskazuja jak wazne jest doktadne wyznaczenie nowego przebiegu gra-
nicy administracyjnej. Podsumowujac warto zauwazy¢, ze:

1. Granica administracyjna prowadzona wzdtuz rzeki zawsze jest granicg matematyczna.
Autorka proponuje wyznaczy¢ ja na podstawie linii brzegowych z wykorzystaniem trian-
gulacji Delaunay’a oraz algorytmu generalizacji Douglasa-Peuckera.

2. Zgodnie z prawem przenoszenia si¢ bltedow, btad wyznaczenia granicy matematycznej
jest mniejszy niz doktadnos¢ wyznaczenia sytuacyjnego potozenia punktéw linii brzego-
wej i wynosi 71% btedu pomiaru.

3. Linie brzegowe wzdluz badanego odcinka granicy administracyjnej zmienity swoje poto-
zenie powodujac przesunigcie sie weryfikowanej granicy podziatu terytorialnego kraju
(najwigksze nawet o 24,77 m).
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Abstract

Bringing the data contained in the National Geodetic and Cartographic Resources (PZGiK) to the
form required by the present provisions of law is a costly and long lasting process, but it must be
carried out. In the effect, not only the form of PZGiK documentation will be changed into a digital one,

but the data will be updated.

The PZGiK databases concern i.a. topographic objects, real estate cadastre and the National Register
of Boundaries. The objects contained in these datasets should be related to each other. It would be most
difficult to find geometric links between elements which by their nature vary in time. They would
primarily include flowing surface waters and their direct surroundings affected by these waters.

The configuration of contours of lands and even registered boundaries in cadastral databases should
result from the shape of riverbed and its representation in topographic databases. In turn, these

boundaries influence the National Register of Boundaries. The boundaries of the territorial division of
the country defined along rivers may run in the middle of rivers. Updating of these boundaries should
be based on shorelines determined and entered to land registers and topographic objects databases.

The aim of this paper is to present a method of determination of the middle of the riverbed based on

measurement of the shorelines and to verify how the use of the algorithm presented will influence the

shape of administrative boundaries defined along rivers.
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