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Wprowadzenie

Na powierzchni wielu pol uprawnych znajdujq si¢ przeszkody, zardéwno naturalne (np.
miejscowe zabagnienia, drzewa), jak i sztuczne (np. stupy energetyczne), ktére niekorzyst-
nie wplywajq na gospodarowanie na tych polach. Wsrod przeszkod sztucznych w wielu
rejonach Polski znajduja si¢ pozostatosci fortyfikacji (Jurga, Kedryna, 2006) przedstawione
narysunku 1. Na terenie zachodniej Polski do najbardziej znanych naleza umocnienia i forty-
fikacje budowane przez Niemcow, zwlaszcza Migdzyrzecki Rejon Umocniony (MRU; Sa-
dowski, 2005). Fortyfikacje wptywaja niekorzystnie na efektywnos¢ wykorzystywania pél,
jednoczesnie jednak maja niezaprzeczalng wartos¢ historyczna i nie zawsze uregulowany
stan prawny.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo stworzenie i przetestowanie aplikacji SyMaP stanowiacej implementa-
cje opracowanej bazy danych przestrzennych o pozostatosciach fortyfikacji na polach upraw-
nych. Zatozono stworzenie aplikacji umozliwiajacej przechowywanie, wyszukiwanie i pre-
zentowanie zgromadzonych w bazie danych, z wykorzystaniem mig¢dzy innymi jezyka XML
oraz technologii LINQ. Przyjeto, ze w ramach niniejszej pracy, do przetestowania aplikacji
SyMaP, zinwentaryzowane i wykorzystane zostang pozostatosci fortyfikacji MRU.
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Rys. 1. Przyklady fortyfikacji MRU jako przeszkod terenowych na polach uprawnych
(zdjgcia: Mateusz Wozniak)

Baza danych przestrzennych

Relacyjna baza danych odwzorowuje obiekty z rzeczywistosci, czyli pozostatosci forty-
fikacji i dziatki (pola uprawne), na ktérych si¢ znajdujg oraz relacje miedzy nimi. Wykorzy-
stuje wektorowy model danych, w ktorym zdefiniowano czg$¢ geometryczng i opisowq
obiektow. Czes¢ geometryczna prezentuje potozenie zaréwno pozostatosci fortyfikacji, jak i
dzialek za pomoca wspolrzednych. Natomiast czgs¢ opisowa obejmuje charakteryzujace je
atrybuty, m.in.: identyfikator, nazwe, pole powierzchni, rok budowy, stan aktualny, opis,
zdjecie.

Na etapie implementacji struktura bazy danych zostata zdefiniowana w plikach XML (rys. 2),
ktore sg zarzadzane przy pomocy technologii LINQ (rys. 3), z poziomu aplikacji SyMaP.

Aplikacja SyMaP

Aplikacja SyMaP jest ,,zmaterializowaniem projektu” zrealizowanym w fazie projektowa-
nia fizycznego (Gtazewski, 2006). Zostata stworzona w pakiecie programistycznym Visual
Studio 2008 korzystajacym z .Net Framework 3.5. Jako jezyk implementacji wykorzystano
CH#. Jak wczesniej wspomniano, bazy danych zostaly zapisane w plikach XML zarzadzanych
przy pomocy technologii LINQ.
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Projektowanie aplikacji SyMaP odbylo si¢ zgodnie z zaleceniami inzynierii oprogramowa-
nia (Jaszkiewicz, 1997). Okreslone zostaly wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne oraz
przygotowane diagramy UML, prezentujace statyczne i dynamiczne aspekty dzialania aplika-
cji. Przyktady diagraméow UML dla aplikacji SyMaP prezentuja rysunki 5 i 6. Rysunek 5
przedstawia diagram przypadkow uzycia okreslajacy zakres funkcjonalny aplikacji, a rysu-
nek 6 diagram sekwencji dotyczacy przedstawienia mapy obszaru wraz z dziatkami i wyste-
pujacymi na nich przeszkodami.

Aplikacja SyMaP, zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi, integruje zrédla da-
nych wykorzystywane w pracy oraz wymagane funkcjonalnosci. W szczego6lnosci umozli-
wia:

O przechowywanie danych o zinwentaryzowanych przeszkodach w bazie danych (w

plikach XML),

O wyswietlanie ww. danych oraz dziatek rolniczych, na ktérych wystepuja, w formacie
wektorowym na podktadach zdjec¢ lotniczych, ktére uzyskano z geoportalu (www.geo-
portal.gov.pl),

O wyswietlanie atrybutéw przeszkod (np. pola powierzchni),

O wyszukiwanie przeszkod wedtug atrybutow (np. nazwy, numeru) czy wg relacji prze-
strzennych (np. lokalizacji na okreslonej dziatce),

O dodawanie, modyfikowanie, usuwanie danych o dziatkach, przeszkodach, mapach
podktadowych i in. oraz wczytywanie map innych rejonow.

W wyniku dziatania aplikacji SyMaP, jako obrazowy wynik modelowania, otrzymuje si¢

mapy bedace modelem topograficznym (Gtazewski, 2006) i zestawienia opisowe prezentujg-
ce lokalizacj¢ oraz typy przeszkdd na poszczegdlnych dziatkach.

Testowanie aplikacji.
Inwentaryzacja fortyfikacji

Aplikacja SyMaP zostata przetestowana za pomocg danych zebranych w czasie inwen-
taryzacji pozostatosci fortyfikacji pasa umocnien MRU. Inwentaryzacj¢ wykonano za po-
moca odbiornika GPS Garmin 60 na obszarze 24,5 km? w lipcu 2009 roku. Wykonano
pomiary (obwdd, srodek przeszkody) oraz dokumentacj¢ fotograficzng 32 pozostatosci
fortyfikacji MRU, z czego 16 znajdujacych sie na terenach uprawnych. Do bezposrednie-
go odczytania danych z odbiornika Garmin 60 wykorzystano aplikacj¢ MapSource. Po-
wierzchnia zarejestrowanych przeszkod byta zréznicowana i wynosita odpowiednio od
3,5 m? do 2,1 ha.

W ramach pracy nie analizowano, czy okreslenie potozenia pozostatosci fortyfikacji z
oryginalnej ortofotomapy (geoportal.gov.pl) datoby zadowalajacq doktadnos$¢ i tym samym
wyeliminowatoby pomiary terenowe, co z wielu wzgledow (m.in. czasowych, finansowych,
organizacyjnych) byloby rozwigzaniem korzystnym.

Zebrane dane wprowadzono do bazy danych zarzadzanej z poziomu aplikacji SyMaP, w
ktorej sprawdzono dzialanie wymienionych wezesniej funkcjonalnosci. Przyktady dziatania
aplikacji przedstawiajq rysunki 4 i 7.
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Rys. 5. Diagram UML przypadkow uzycia aplikacji SyMaP prezentujacy zakres funkcjonalny aplikacji
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sd Sequence Diagram)
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Rys. 6. Diagram sekwencji aplikacji SyMaP




B8 SyMaP v 1.0

| Mapa | Infermacie o przeszkodach | Informacie o daiatkach | Zarzadzanis |

Whydwietl preeszhkady
@ warysikie

z dzialkinr :

Whyswietl przeszhkody
o powierzchni :

wiekszej
mnigjsze
rownej
ha
0 nazwie

_J o numerze;

T

Pz W.736

Pz W.733

Pz W.727

Pz W. T2

Pz W.730
] Pz W. 715
[ Rs. 59 e 719
| zapora przeciwczolge
[C] P2W_AB
] Paww.722
[} Rs. 56c 717
[7] Rs 5% 717 rr2

Lp Mazwa Mumer przeszkody  Powierzchnia Ma dzialce nr
1 Pz W.716a Fal=s 0.873Tha 387
2 Pz W17 7 20338 ha 187

Suma 25075 ha

Wyswietl informacie szczegdlowe o wybrne) prestkodzie . PeW . 717

Nazwa przeszkody: Pz.W.717
Numer: 717
Przeszkoda majduje sie na dzialce numer: 387

Powierzchnia przeszkody: 2.0338 ha

Opis :

ok budowy: 1928/1535

Zachowane pancerze: 7F7, 2x 20P7, 4BP8, 57F2, 420P3, 424P01 438P0
Hlasa cdpomosci: B

Stan zachowania: 100%

Dbecrie na terenie schronu znajduje sie trasa turystyczna.

Rys. 7. Dodatkowe informacje o pozostatosciach fortyfikacji gromadzone, wyszukiwane i wyswietlane w aplikacji SyMaP
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Podsumowanie

Osiagniecie celu pracy, czyli stworzenie i przetestowanie aplikacji SyMaP stanowiacej
implementacj¢ opracowanej bazy danych przestrzennych o pozostatosciach fortyfikacji na
polach uprawnych jest zadaniem zlozonym, wymagajacym wiedzy i umiej¢tnosci z wielu
dziedzin, zwlaszcza z zakresu technologii informatycznych. W pracy zdecydowano si¢ na
stworzenie wlasnej aplikacji, a nie wykorzystanie jednej z wielu istniejacych, poniewaz chciano
przetestowac zalecane technologie informatyczne. Pozwalaja one osiagna¢ dowolny cel, jed-
nak ich opanowywanie jest zadaniem nietatwym i czasochtonnym.

Aplikacja SyMaP moze by¢ wykorzystywana do réznych celow — przede wszystkim do
analizowania wplywu fortyfikacji jako przeszkdd terenowych na prowadzenie dziatalnosci rolni-
czej, ale rowniez do celow turystycznych czy hobbystycznych. Dla tych ostatnich szczegdlnie
istotna jest mozliwos¢ rejestrowania informacji o stanie pozostatosci fortyfikacji oraz ich zdjec.

Wprowadzenie danych o pozostatosciach Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego do opraco-
wanej bazy danych oraz zarzadzanie nimi w stworzonej aplikacji SyMaP pozwala stwierdzi¢, ze
zarowno opracowany model bazy danych, jak i jego implementacja spetniaja przyjete zatozenia.
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Abstract

The objective of this project was to create the spatial database of the remains of fortifications on the
landfarms and to implement it using, among others, the XML language and LINQ technology. The
developed SyMaP application was tested with the data of the remains of fortifications of the Miedzy-
rzecki Rejon Umocniony.

The database uses a vector data model which contains geometry and attributes of defined objects
(remains of fortifications and land parcels).

SyMaP makes it possible to store the data about the fortification in the data base, to present the
fortification, their attributes and farmlands in vector format, to search fortifications and farmlands
according to the attributes, to make simple analysis, to add, modify and delete data about farmlands,
fortifications, maps etc. and to download maps of other regions. As the result of SyMaP application, we
obtain maps and texts which present location and type of fortifications on given farmlands.

The SyMaP application was created in Visual Studio 2008 with Net Framework 3.5. Implementation
was made in C#. The database information are stored in XML files, which are managed by using LINQ
technology. For SyMaP application functional and non-functional requirements were defined as well
as UML diagrams for static and dynamic aspects of its working.

The application was tested with the data of the remains of fortifications of the Miedzyrzecki Rejon
Umocniony. Entering the data to the created data base and managing them with the SyMaP application
allows to state that the proposed database model and its implementation meet the assumptions made.

dr inz. Janina Rudowicz-Nawrocka mgr inz. Mateusz Wozniak
jrn@up.poznan.pl marys.poznan@gmail.com



<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
- <dzialki=
- <dzialka ID="3"=
<numer=3</numer:
<opis /=
<Jako>Las</jako=>
<pow=1</powz=
<Punkt_X=>E15.48299 </Punkt_x=
“Punkt_¥=N52.36137 </Punkt_Y =
<wsp_GP5:>52.36142 15.47967 52.36039 15.48028 52.35919 15.48084 52.35821 15.48178 52.35820 15.4
52.35827 15.48763 52.36418 15.48362 52.36394 15.48268 52.36329 15.47894 52.36219 15.47948 52.
15.47981 52.36147 15.47961 52.36142 15.47967 </wsp_GPS>
<fdzialka=

Rys. 2. Przyktad pliku w jezyku XML przechowujacego dane o dziatce

XDocument newmapyXML = new XDocument (
new XDeclaration{(™1.0", "utf-8", "ye=z"),
new XElement ("dzialki™,
new XElement ("dzialka™,
new XLttribute ("ID", """+ textBoxl.Text),

new XElement ("numer™, " 4+ textBoxl.Text),

new XElement ("opiz", "" 4+ richTextBoxl.Text),

new XElement ("jako™, "" 4+ comboBoxl.Text),

new XElement ("pow™, "7 4+ textBoxZ.Text),

new XElement ("Punkt X", "" + labellld.Text),

new XElement ("Punkt ¥", "" + labelll.Text},

new XElement ("w2p GP5", "" + richTextBox3.Text)))):
newnapy¥ML.Save ("" + adrez_pliku.ToString() + "hazy,/dzialki"+ id +".xml"™);

Rys. 3. Przyktad generowania nowego dokumentu XML za pomoca technologii LINQ
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Rys. 4. Zinwentaryzowane pozostatosci fortyfikacji na tle dzialek i podkladzie ze zdj¢¢ lotniczych — widok w aplikacji SyMaP



