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Wstep

Dziedzina informacji geoprzestrzennej! rozwija si¢ niezwykle szybko pod wptywem po-
stepodw nauki i techniki oraz wymogow racjonalnego gospodarowania w ograniczonej i co-
raz bardziej zaludnionej przestrzeni ziemskiej. Ze wzgledu na szybkos¢ tego rozwoju istotne
jest jego prognozowanie umozliwiajace witasciwe uwzglednianie przewidywanych trendéw
rozwojowych w decyzjach planistycznych oraz podejmowanych inicjatywach, dziataniach i
konkretnych przedsigwzieciach o skutkach siggajacych w przysziosc.

Prognozowanie w dziedzinie informacji geoprzestrzennej jest niewatpliwie trudne, a uzy-
skiwane wizje przysztosci wymagaja krytycznego osadu. Opracowywane prognozy rdéznia
si¢ pod wzgledem:

O celu i przeznaczenia prognozy,

O zakresu i szczegOlowosci zagadnien objetych prognoza,

O przyjetego procesu prognozowania,

O horyzontu czasowego,

O stosowanej metodyki.

Cele moga by¢ ogoélnopoznawcze, np. okreslone zainteresowaniami badawczymi lub spe-
cjalne, np. zwigzane z konkretnymi potrzebami planistow, decydentéw i innych uzytkowni-
koéw prognoz. W zaleznosci od przyjetego celu prognozy znacznie si¢ r6znig pod wzgledem

! Ze wzgledu na cytowane Zrodta w artykule niniejszym stosuje si¢ terminy informacja geoprzestrzenna
i dane geoprzestrzenne wymiennie z czg¢sciej stosowanymi w Polsce i wystgpujacymi w aktach prawnych
terminami informacja przestrzenna i dane przestrzenne. Przedrostek geo stosowany jest tu dla podkreslenia,
ze informacja dotyczy przestrzeni ziemskiej i nawigzania do licznych nauk, ktérych nazwy przedrostek ten
posiadaja: geodezja, geografia, geologia, geofizyka...
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zakresu i szczegolowosci. Ogolnie rzecz biorac, proces prognozowania powinien obejmo-
wac nastepujace etapy: opracowanie zatozen prognozy, zgromadzenie danych zrodtowych i
ich analiza, okreslenie modelu i metodyki, sformutowanie prognozy, ocena jakosci wynikow.
Metodyka stosowana dla prognozowania trendow rozwojowych ma charakter heurystycz-
ny, polegajac gtéwnie na wykorzystaniu wiedzy ekspertow. Metody matematyczne i staty-
styczne znajduja natomiast szersze zastosowanie w prognozowaniu rynku produktéw i ustug
danych geoprzestrzennych.

W ostatnich latach prognozy w tej dziedzinie dotycza szeroko pojetego zarzadzania infor-
macja geoprzestrzenna w zakresie obejmujacym wszelkie procesy zwigzane z pozyskiwaniem,
gromadzeniem, weryfikacja, przetwarzaniem, aktualizacja i udostgpnianiem danych przestrzen-
nych, uwzgledniajac rozne aspekty zachodzacych i spodziewanych przemian, narastajace po-
trzeby spoteczne i ekonomiczne oraz szybko rosnace mozliwosci techniczne. Przyktadem pod
tym wzgledem sa przytoczone nizej tezy konferencji zorganizowanej w Bangor (USA) na temat
przysztosci technologii geoprzestrzennych (Geospatial Technology, 2011):

O technologie geoprzestrzenne maja ciggle jeszcze nieujawniony potencjat aplikacyjny

wymagajacy eksploracji,

O mozliwosci stosowania technologii geoprzestrzennych do zaspokajania potrzeb wspoét-
czesnego $wiata rosng wyktadniczo,

O publiczna swiadomos¢ w zakresie technologii geoprzestrzennych szybko si¢ rozszerza.

Dla poparcia tych tez zwrécono uwagg na:

O zachodzacy w wielu dziedzinach, np. w handlu, tacznosci i transporcie, proces uprze-
strzenniania (spatialization) zjawisk polegajacy na ujawnianiu ich cech przestrzen-
nych lub nadawaniu im tych cech,

O wszechobecnos¢ i wielostronnos$¢ zastosowan informacji geoprzestrzennej, np. dla
celow bezpieczenstwa prywatnego i publicznego,

O pozyskiwanie wiedzy o przestrzeni od obywateli (crowdsourcing) oraz upowszech-
nienie sensorow okreslajacych potozenie uzytkownika w przestrzeni.

Problematyka ta jest obecnie przedmiotem zainteresowania Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych, a uzyskane juz wstepne wyniki przedstawione sa w nastepnym rozdziale. Wybra-
ne rezultaty innych prac prognostycznych podano w dalszych rozdziatach, koncentrujac si¢
na infrastrukturach geoinformacyjnych (informacji przestrzennej, danych przestrzennych)
ze wzgledu na ich powszechnie uznawane znaczenie teoretyczne i praktyczne dla zarzadza-
nia informacja geoprzestrzenna. W koncowym rozdziale sformutowano wnioski uzyteczne
w polskich warunkach.

Artykut zawiera wigc przeglad opinii, analiz i wizji o réznym przeznaczeniu i zakresie,
ktérych autorzy czgsto dochodzg do podobnych rezultatow, stosujac rézne podejscie i opie-
rajac si¢ na roznych przestankach.

Prognozowanie rozwoju przez Komitet Ekspertow ONZ
ds. Globalnego Zarzadzania Informacja Geoprzestrzenng

Zgodnie z rezolucja 2011/24 Rady Spoteczno-Gospodarczej ONZ (UN Economic and
Social Council — ECOSOC) ustanowiony zostal Komitet Ekspertéw ONZ ds. Globalnego
Zarzadzania Informacja Geoprzestrzenng (UN Committee of Experts on Global Geospatial
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Information Management — UNCE-GGIM). Juz na pierwszym, inauguracyjnym posiedzeniu
Komitetu GGIM (Gazdzicki, 2012) w dniu 26 pazdziernika 2011 roku postanowiono udoku-
mentowac wizje postepu w dziedzinie informacji geoprzestrzennej przewidywanego w okre-
sie nastgpnych 5-10 lat przez ekspertow — wybitnych przedstawicieli tej dziedziny. We wstgpnej
wersji raportu Komitetu GGIM wskazane przez nich trendy zostaly pogrupowane stosujac
podzial na siedem tematéw (Komitet GGIM, 2012):
tworzenie i utrzymywanie danych geoprzestrzennych oraz zarzadzanie nimi,
uzytkowanie danych geoprzestrzennych,
technologie geoprzestrzenne,
aspekty prawne i polityczne,
wymagane umiejetnosci oraz mechanizmy szkoleniowe,
przyszto$é panstwowych agencji geodezyjnych i kartograficznych,
rola sektora prywatnego oraz sektora wolontariatu.

Ogdtem wyodrgbniono 66 trendow, a ich zwigzta charakterystyka w przyjetym podziale
tematycznym przedstawiona zostala ponizej.

C0000O0O0

Tworzenie i utrzymywanie danych geoprzestrzennych oraz zarzadzanie nimi. Eks-
perci zwrdcili uwage na wyktadniczy rozwdj pozyskiwania danych cechujacy si¢ wielkim
ich naptywem oraz rosnacym potencjatem dotychczas stosowanej metodyki, np. satelitarne;j,
przy jednoczesnym wprowadzaniu nowych metod, np. zwigzanych z bezzalogowymi stat-
kami powietrznymi (Unmanned Aerial Vehicles — UAVs) czy tez mediami spotecznosciowy-
mi (Social Media). Nagromadzenie danych bedzie powodem wyzwan w zakresie ich zarza-
dzania, zwlaszcza w odniesieniu do procesow przebiegajacych w czasie rzeczywistym.

Uzytkowanie danych geoprzestrzennych. Informacja geoprzestrzenna stanie si¢ wszech-
obecna w dziataniach rzadow i zyciu obywateli, przyczyniajac si¢ do lepszego zarzadzania i
wspierajac wzrost ekonomiczny. Jej znaczenie bedzie si¢ ujawnialo zwlaszcza w sytuacjach
kryzysowych. Jednakze powszechna dostepnos¢ informacji, w warunkach gdy obywatele
staja sie pasywnymi, czgsto nieSwiadomymi informatorami, poglebia ryzyko szkodliwego jej
uzycia. Rosnie potrzeba czujnosci, standardow etycznych i odpowiedzialnosci w tym zakresie.

Technologie geoprzestrzenne. W opiniach ekspertoéw podkreslano, ze ewolucja tech-
nologii informacyjnych i komunikacyjnych bedzie nadal przyspieszata. Wczesniej niszowe
technologie zostana upowszechnione, podczas gdy te z gtéwnego nurtu bedq wdrazane do
dziedziny informacji geoprzestrzennej. Dane w sieci bedq coraz bardziej powiazane, np. za
pomoca Linked Data (patrz rozdziat ,,Przysztos¢ SDI”), co wplynie na obecne standardy. Ze
wzgledu na powszechno$¢ urzadzen pozycjonowania, aktualne dane o potozeniu ludzi i przed-
miotow beda mogly by¢ szeroko stosowane.

Rosnie zapotrzebowanie na informacjg¢ geoprzestrzenng w 3 lub nawet 4 wymiarach.

Aspekty prawne i polityczne. Istnieje bardzo wiele zagadnien prawnych i politycznych,
ktére mogg mie¢ wplyw na rozwdj w rozpatrywanej dziedzinie w okresie nastgpnych 5-10
lat. Wyrdzniono migdzy innymi: rosnace zapotrzebowanie na wolny i otwarty dostep do
danych geoprzestrzennych, problemy prywatnosci wigzace si¢ ze zwiekszajaca si¢ liczbg
urzadzen majacych charakter sensorow geoprzestrzennych, potencjalng luke miedzy rozwo-
jem technologii oraz stanem prawnym w zakresie wielu wzajemnie powigzanych spraw
dotyczacych prywatnosci, bezpieczenstwa narodowego, odpowiedzialnosci za dane, wia-
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snosci intelektualnej, a takze problemy stanu prawnego krajowych infrastruktur danych prze-
strzennych i realizacji innych zadan rzadowych w zakresie informacji geoprzestrzennej.

Wymagane umiejetno$ci oraz mechanizmy szkoleniowe. Rozumienie potrzeb w tym
zakresie uznaje si¢ za kluczowe w osiaganiu nalezytych korzysci z rozwoju informacji geo-
przestrzennej. Spodziewane sa w szczegdlnosci zmiany wynikajace z upowszechnienia me-
todyki geoprzestrzennej, ktora do tej pory wymagata wiedzy eksperckiej.

Przyszio§¢ panstwowych agencji geodezyjnych i kartograficznych. Nie ulega kwestii,
ze w dalszym ciggu bedzie postepowata ewolucja tych agencji. Ich role upatruje si¢ gtdéwnie
w zapewnianiu jakosci podstawowej bazy informacyjnej oraz utrzymywaniu urzegdowych
ram, w ktorych ta baza funkcjonuje. Natomiast spodziewane sa wyzwania wynikajace z
rozwoju mediéw spotecznosciowych oraz sektora prywatnego.

Rola sektora prywatnego oraz sektora wolontariatu. Obydwa wymienione sektory
beda si¢ niewatpliwie szybko rozwijaty, wplywajac na sektor panstwowy. Jako przyktady
sukcesu w sektorze prywatnym podaje si¢ role Google jako dostawcy informacji geoprze-
strzennej oraz inicjatywe Open Street Map w sektorze wolontariatu.

Przedstawiony powyzej wstepny raport Komitetu GGIM bedzie przedmiotem dyskusji na
konferencjach organizowanych w roku 2012 z udzialem tego Komitetu, a koncowy raport
zostanie przedstawiony w roku 2013.

Ogolne trendy rozwoju infrastruktur danych przestrzennych

W literaturze na ten temat (Masser, 2009) rozréznia si¢ dwie generacje infrastruktur da-
nych przestrzennych (SDI), z ktérych pierwsza charakteryzuje si¢ ukierunkowaniem na
produkt i producentéw danych, a druga na proces z uwypukleniem roli uzytkownikow da-
nych. Przejscie od pierwszej do drugiej generacji charakteryzuje si¢ zwigkszeniem liczby
uzytkownikéw wspotuczestniczacych w SDI i korzystajacych z technologii sieciowych. W
drugiej generacji zwraca si¢ uwage na konkretne wdrozenia i ich praktyczne skutki. Zgodnie
z tymi uwagami rozwoj SDI przedstawiony zostal na ponizszym rysunku.

IGENERACJA 2000 IlGENERACJA DALSZY ROZWOJ SDI

I
Rozwdj SDJ

Model rozwojowy SDI Model rozwojowy SDI Model rozwojowy SDI
oparty na produkcie oparty na procesie uwzgledniajacy w szerszym
i uwzgledniajacy: i uwzgledniajacy: zakresie:

- okreslenie danych - infrastrukture wiedzy - samorzady terytorialne

- pozyskiwanie danych - budowanie zdolnosci - sektor prywatny

- integracje danych - tacznosé - postepy technologii

- tworzenie baz danych - koordynacje

- implementacje

Rys. Pogladowe przedstawienie generacji SDI na podstawie prac ekspertow uniwersytetu w Melbourne
(Rajabifard i inni, 2006)
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Rozwéj SDI przewidywany przez Bank Swiatowy

W roku 2011 opublikowany zostat raport Banku Swiatowego na temat infrastruktur da-
nych przestrzennych (Word Bank, 2011), ktéry powstat z mysla gtownie o krajach rozwija-
jacych sie. Raport ten wigze rozwoj SDI z Milenijnymi Celami Rozwoju (Millennium Deve-
lopment Goals), ktére 189 panstw cztonkowskich ONZ zobowiazato si¢ osiagnaé w ramach
projektu milenijnego ONZ (Deklaracja Milenijna Narodéw Zjednoczonych, 2000). Cele te, w
liczbie o$miu wymienionych ponizej, okreslone sa konkretnymi wskaznikami, a rola SDI
wedtug raportu jest zardéwno wspieranie ich realizacji, jak tez monitorowanie osigganych
wynikow. Warto tu zauwazy¢, ze ze zréznicowania i ogdlnosci Milenijnych Celow Rozwoju
wynika potrzeba wielotematycznosci, interdyscyplinarnosci, wieloresortowosci i wielopo-
ziomowosci SDI.

—_—

W

Nk

8.

Milenijne Cele Rozwoju

. Zlikwidowanie skrajnego ubostwa i gtodu

Zapewnienie powszechnego nauczania na poziomie podstawowym

Wspieranie zrownowazenia w prawach mezczyzn i kobiet oraz wzmocnienie pozycji
kobiet

Zmniejszenie wskaznika umieralnosci dzieci

Poprawa stanu zdrowia kobiet cigzarnych i potoznic

Zwalczanie AIDS, malarii i innych choréb

Zapewnienie stanu rownowagi ekologicznej Srodowiska

Rozwijanie i wzmacnianie $wiatowego partnerstwa w sprawach rozwoju

Jeden z rozdziatow raportu poswiecony jest dotychczasowemu i przysziemu rozwojowi
SDI. Przedstawiajac rozwoj dotychczasowy zwrdcono uwage na opisane nizej w skrocie
trendy instytucjonalne i technologiczne.

1.

Trendy instytucjonalne

Gtowna role w tworzeniu SDI przejmujq agencje rzadowe zajmujace si¢ produkowa-
niem informacji geoprzestrzennej lub jej uzytkowaniem. Zapewniaja one odpowiednie
ramy prawne, koordynacje i utatwiajq finansowanie prac. Ograniczanie si¢ do dziatan
pozarzadowych na ogdt nie przynosito zadowalajacych rezultatow. Dla koordynacji
prac ustanawia si¢ ciata kolegialne z udzialem zainteresowanych organow rzadowych
i samorzadowych. Powstaja agencje (ministerstwa) zajmujace si¢ catoksztattem spraw
dotyczacych gospodarki terenami.

W poszczegdlnych krajach opracowuje si¢ i wdraza strategie rozwoju SDI.

. Obserwuje si¢ pozytywny wptyw SDI na §wiadczenie przez administracje¢ publiczng

ustug wiazacych si¢ z danymi geoprzestrzennymi.

. W poszczegolnych krajach realizuje si¢ wielkie projekty w zakresie administracji tere-

nami i SDI przy finansowym udziale Banku Swiatowego oraz pomocy miedzynarodo-
wej, np. ze strony Unii Europejskiej.



12 JERZY GAZDZICKI

Trendy technologiczne

1. W ostatnich latach rozwijane sg aplikacje sieciowe przy zastosowaniu chmury obli-
czeniowej (cloud computing), charakteryzujacej si¢ modelem przetwarzania, w kto-
rym uzytkuje si¢ ustugi $wiadczone przez wyspecjalizowane firmy, z reguly odptatnie.
Model ten umozliwia nawet malej organizacji uruchomienie przetwarzania bez inwe-
stycji w sprzet i oprogramowanie. Wiaze si¢ to jednak z koniecznos$cia zapewnienia
odpowiedniego, szerokopasmowego dostgpu do Internetu. Mogg réwniez wystepo-
wa¢ trudno$ci w zapewnieniu bezpieczenstwa danych.

2. W coraz wigkszym stopniu stosowane jest wolne i otwarte oprogramowanie (Free
and Open Source Sofiware — FOSS), czgsto przy odptatnym wsparciu szkoleniowym
i serwisowym wyspecjalizowanych firm.

3. Zwigkszaja si¢ zasoby danych geoprzestrzennych udostgpnianych nieodptatnie lub wy-
facznie po kosztach dystrybucji przez administracj¢ publiczna, firmy, np. Google i
Microsoft, a takze pozyskiwanych na zasadzie wolontariatu (Volunteered Geographic
Information — VGI).

4. Jednym z gtéwnych zrédet danych dla SDI staja si¢ teledetekcyjne opracowania sate-
litarne, lotnicze i naziemne, co wigze si¢ z postepem w stosowanych technologiach, a
zwlaszcza ze zwigkszaniem rozdzielczosci.

5. Infrastruktury typu SDI stosowane sg z powodzeniem do zarzadzania w zakresie
katastrof zaréwno naturalnych, np. trzgsien Ziemi, jak i spowodowanych przez czto-
wieka, np. wyciekow ropy naftowe;j.

6. Rosnie znaczenie SDI tworzonych na potrzeby metropolii, co wiaze si¢ z ogolna ten-
dencja do metropolizacji przestrzeni.

Wizja przyszlosci

Wymienione wyzej trendy instytucjonalne i technologiczne bgdq zapewne ksztattowaly
rozwoj w zakresie SDI w najblizszej przysztosci. Natomiast w bardziej odleglym horyzoncie
czasowym prognozowanie jest bardzo trudne. W zwigzku z tym autorzy raportu Banku
Swiatowego sa pod tym wzgledem powsciagliwi i ograniczaja sie do przedstawienia ogdlnej
wizji przysztosci, ktora bedzie zalezna gléwnie od postepow technologii informacyjnych i
komunikacyjnych, np. w zakresie nanotechnologii wptywajacej na miniaturyzacje i upo-
wszechnienie sensordw stuzacych do rejestracji stanu srodowiska i ludzkiej dziatalnosci.
Zgodnie z tg wizjq powszechnie zapewniony zostanie nieodptatny dostep przy pomocy urza-
dzen mobilnych do doktadnej i wszechstronnej informacji topograficznej dla powierzchni
catego globu. Dane topograficzne beda produkowane przy znaczacym udziale firm i samo-
rzadow oraz pozyskiwane na zasadzie wolontariatu. W zwiazku z tym rola panstwowych
agencji geodezyjnych i kartograficznych (National Mapping Agencies — NMA) ulegnie od-
powiedniej zmianie.
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Przyszlos¢ SDI w sSwietle postepow nauki i technologii

Grupa ekspertéw powiazanych z organizacja o nazwie 52°North? opracowala wiasna,
poglebiong analiz¢ spodziewanego wptywu rozwoju technologii informatycznych i badan
geoprzestrzennych na przysztos¢ SDI (Diaz i inni, 2012). Wyodrebniono 6 obszaroéw rozwo-
juoraz zwigzane z nimi trendy, ktore zostaty ponizej zwigzle objasnione i scharakteryzowane
z punktu widzenia celu analizy (tabela).

1.

Style architektoniczne (architectural styles). W infrastrukturach geoinformacyjnych
powszechnie przyjeta jest architektura zorientowana na ustugi (SOA), ktéra umozli-
wia dostep do heterogenicznych danych przestrzennych i ich ustug przy wykorzysta-
niu wspolnych standardow i specyfikacji. W praktycznym stosowaniu tej architektu-
ry wystepuja trudnosci wiazace si¢ z jej ztozonoscia. W zwiazku z tym poszukiwane
beda architektury alternatywne, czego przyktadem sa prace nad architektura REST.

. Chmura obliczeniowa (cloud computing). Jest to jeden z nowych trendow (scharak-

teryzowany juz w rozdziale "Rozwéj SDI przewidywany przez Bank Swiatowy™)
gléwnego nurtu rozwoju informatyki, ktory stwarza mozliwosci realizacji SDI bez
koniecznosci dokonywania kosztownych inwestycji w sprzgt i oprogramowanie.

. Przetwarzanie rozproszone (distributed processing). Nieuniknione jest rozszerzanie

funkcjonalnosci SDI o ustugi rozproszonego przetwarzania danych przestrzennych
zgodnie z potrzebami uzytkownikéw. Wymagac¢ to bedzie prac badawczych w zakre-
sie modelowania procesOw przetwarzania oraz oceny stopnia niepewnosci (uncerta-
inty) wynikow.

. Platformy partycypacyjne (participative platforms). SDI sa tworzone glownie przez

organy administracji publicznej wedtug przyjetych przepiséw prawa i standarddw.
Aktywny udziat spoteczenstwa w SDI jest utrudniony, co staje si¢ przyczyna rozwoju
niezaleznych inicjatyw i rozwigzan technologicznych.

. Internet rzeczy (Internet of Things)®. Pod ta nazwa kryje sie koncepcja stopniowej

ewolucji Internetu przez rozszerzanie go o jednoznacznie identyfikowalne obiekty (rze-
czy, maszyny), ktore mogg si¢ komunikowac¢ z ludzmi i migdzy soba. W zastosowa-
niach geoprzestrzennych pierwszoplanowe znaczenie majg réznego rodzaju urzadze-
nia, w tym mobilne, wyposazone w geosensory.

. Dane powiazane (linked data). Przez odpowiednie uzycie standardowych technologii

webowych metoda ta umozliwia wigzanie publikowanych danych zgodnie z istnieja-
cymi migdzy nimi relacjami, utatwiajac automatyczne odczytywanie informacji oraz
korzystanie z nich. Dane moga pochodzi¢ z réznych zrodet.

2 52°North — Initiative for Geospatial Open Source Sofiware, organizacja stanowiaca miedzynarodowa
sie¢ majaca na celu wspieranie innowacyjnych rozwigzan w geoinformatyce. Organizacja ta dziala jako
zarejestrowana w Niemczech spolka z ograniczona odpowiedzialnoscia, ale na podstawie umowy partner-
skich instytucji ma charakter non-profit. Jej nazwa wiaze si¢ z potozeniem geograficznym siedziby — miasta
Miinster.

3 W sprawie Internetu rzeczy Komisja Europejska wydata specjalny komunikat (Komisja Europejska,
2009), w ktorym naswietla si¢ spoteczny i ekonomiczny potencjat tego nowego kierunku rozwoju Internetu.
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Tabela. Charakterystyka trendow technologicznych wedlug ekspertoéw powigzanych z 52°North
(Diaz i inni, 2012)
Nr Grupa trendow Korzysci dla SDI Spodziewany ogdlny wpltyw

1 [Style Zmniejszenie kosztow integracji Zwigkszenie liczby aplikacji SDI, ktore

architektoniczne i utrzymania komponentoéw SDI beda mogly by¢ tacznie uzytkowane w
modelach bimesowych

2 |Chmura 1. Uproszczenie wdrazania i utrzymania |1. Rozszerzenie zakresu dostarczanych

obliczeniowa ustug SDI2. Zmniejszenie kosztow informacji

dostarczania informacji i aplikacji
7a pomoca ustug wysokiej jako$ci

2. Podwyzszenie jakosci ustug

3 |Przetwarzanie

1. Postep we wspotdzeleniu

1. Zwigkszenie liczby §rodkow

rozproszone i wielokrotnym uzytkowaniu przetwarzania i aplikacji
zdolnos$ ci przetwarzania 2. Zwigkszenie jakosci i uzywalnos ci
2. Postep w powtarzalno$ ci zasobu informacyjnego SDI
i interpretacji wynikow obliczen
4 | Platformy 1. Pozyskiwanie taniej lokalnej wiedzy |1. Zwigkszenie liczby danych
partycypacyjne i do$ wiadczenia o wysokiej rozdzielczo$ ci

2. Uksztattowanie grupy aktywnych
interesariuszy

przestrzenno-czasowej
2. Intensyfikacja rozwoju
i uzytkowania SDI

5 |Internet rzeczy

Ulepszenie §rodkow dla pozyskiwania
i udostepniania informacji w czasie
bliskim rzeczywistego

Zwigkszenie zapotrzebowania

i dostgpno$ ci w zakresie informacji
0 wysokiej rozdzelczos ci
przestrzenno-czasowej w czasie
bliskim rzeczywistego

6 | Dane powiazane

1. Uproszczenie integracji
heterogenicznych danych
przez rosnace uzytkowanie
wspoych stownikéw
2. Uproszezenie $rodkéw dla
kodowania, opisu i taczenia danych
3. Jednorodny model dla danych
i metadanych

1. Zwigkszenie dostgpnos ci zasobow
informacyjnych

2. Usprawnienie dostgpu do danych
poprzez linki i mechanizmy
wyszukujace

3. Ulepszenie opisdéw zasobow danych
iich jakosci

Prognozy ekonomiczne

Analizy i wynikajace z nich prognozy ekonomiczne wykonywane sa przez wyspecjalizo-
wane firmy i inne organizacje, stanowiac na ogét produkty o charakterze komercyjnym.
Przyktadem jest analiza rynku i prognoza dotyczaca systemdéw informacji geoprzestrzennej,
ktéra zostata opracowana przez firm¢ ARC Advisory Group specjalizujaca si¢ w ustugach
doradczych. Prognoza (ARC, 2010) obejmuje okres 5 lat i sigga do roku 2015. Jej potencjal-
nymi odbiorcami sg producenci, ustugodawcy i inwestorzy w zakresie informacji geoprze-
strzennej. Zakres opracowania utatwia znalezienie odpowiedzi na nastgpujace pytania:

O Jaki jest spodziewany rozwoj w galeziach przemystu korzystajacych z informacji geo-

przestrzennej?

O Jakie sg czynniki wzrostu rynku geoprzestrzennego i ktére segmenty tego rynku od-

niosg korzysci?
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O Ktore firmy sq wiodacymi dostawcami w poszczegdlnych regionach i galeziach prze-

mystu?

O W ktorych regionach mozna si¢ spodziewac najwigkszego wzrostu i jakie czynniki

beda ten wzrost powodowac?

Wedtug firmy Global Industry Analysts, Inc Swiatowy rynek systemdéw informacji geo-
graficznej osiagnie 10,6 miliardow dolarow amerykanskich w roku 2015 przy $redniej rocz-
nej stopie wzrostu wynoszacej 9,2% (GIA, 2012). Oszacowanie podane przez czasopismo
Geospatial World dla catego przemystu geoprzestrzennego w roku 2015 wynosi 100 miliar-
déw dolaréw (Geospatial, 2012).

Whioski

Przedstawiony w artykule przeglad opinii, wizji i prognoz na temat rozwoju w dziedzinie
informacji geoprzestrzennej pozwala na wysnucie wniosku, ze w najblizszych latach rozwoj
w tej dziedzinie bedzie szybki, ewolucyjny i wszechstronny, obejmujac zmiany majace cha-
rakter prawny, organizacyjny, technologiczny i naukowy oraz powodujace daleko idace skutki
spoteczne i ekonomiczne dla administracji publicznej i ogdtu obywateli. Nasuwaja si¢ row-
niez dalsze wnioski, ktérych wazno$¢ i aktualno$¢ wynika z szerokiego zakresu prowadzo-
nych obecnie prac zmierzajacych do pilnego utworzenia infrastruktur geoinformacyjnych.
1. Nie ulega kwestii, ze rozw6j w dziedzinie informacji geoprzestrzennej, w szczegdlnosci

w zakresie dotyczacych tej informacji infrastruktur, bedzie przebiegat pod wptywem osia-

gni¢¢ naukowych i technicznych informatyki oraz innych dziedzin powiazanych z geo-

matyka. W zwiazku z tym wazne jest, aby tworzone obecnie infrastruktury geoinforma-
cyjne na réznych poziomach oraz o réznych nazwach posiadaly ceche adaptowalnosci
technologicznej polegajaca na zdolnosci do przyswajania nowych technologii oraz efek-
tywnego korzystania z nich. Wymag ten stoi w sprzecznosci z tendencja do daleko ida-

cej, wnikajacej w szczegoly standaryzacji wynikajacej z dazenia do interoperacyjnosci i

polegajacej na ustanawianiu drobiazgowych przepisow i specyfikacji obowiazujacych z

mocy prawa, ktorych zmiana jest z natury rzeczy trudna i moze si¢ wigza¢ z réznymi

negatywnymi konsekwencjami. Niezbedne jest zatem poszukiwanie rozwigzan kompro-
misowych, ktérych pozytywnym przyktadem jest wprowadzenie rozporzadzeniem o in-

teroperacyjnosci zbiorow i ustug danych przestrzennych (Komisja Europejska, 2010)

przepisow dopuszczajacych przyporzadkowywanie atrybutom i rolom asocjacji wartosci

nieokreslonej void, woéwczas gdy uzyskanie wartosci rzeczywistych jest zbyt trudne lub
kosztowne.

2. Informacja geoprzestrzenna stanowi¢ powinna dobro publiczne wszechstronnego prze-
znaczenia, stuzace réznym uzytkownikom do réznych celow. Stad tez, tworzac infra-
strukturg zapewniajacq dostgp do tego dobra, nalezy dazy¢ do zapewnienia powszechno-
$ci jej uzytkowania, bez nadmiernego, nieuzasadnionego szczeg6lnymi wzgledami, prefe-
rowania jednej tylko grupy uzytkownikow.

Ujete w tych dwoch wnioskach zalecenia dotyczace adaptowalnosci technologicznej i
powszechnosci uzytkowania wynikaja bezposrednio z wystepujacych juz i przewidywanych
trendow w dziedzinie informacji geoprzestrzenne;j.
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Abstract

Dynamic progress in the area of geospatial information brings about the need to determine trends in
broadly conceived geospatial information management, taking into account all processes of geospa-
tial data collection, storage, verification, processing, updating and making available. After a short
characteristics of forecasting these trends, the paper presents in turn results of executed or initiated
forecasting efforts conducted by various organizations and research teams. Particular attention is
paid to future development of geoinformation infrastructures, which constitute at present the basic
Jform of geospatial information management at different levels — from local to global. On the basis of
this review of views and visions general conclusions and recommendations are presented.
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