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Wstep

Od czerwca do pazdziernika 2011 r. — w srodowiskach krajow cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej zajmujacych sie budowg infrastruktury INSPIRE — trwatly prace nad testowaniem i
ocena roboczych wersji specyfikacji danych dla tematéw okreslonych w zalacznikach II i
[T dyrektywy INSPIRE, to jest nalezacych do drugiej i trzeciej grupy tematycznej. Zespot
Konsolidacyjny INSPIRE (INSPIRE Consolidation Team) zaprosit do udzialu w tych pra-
cach (INSPIRE CT, 2011) wszystkie spotecznosci zainteresowane danymi przestrzennymi
(SDICs) oraz instytucje uprawnione (LMOs — w Polsce sa to w szczegdlnosci organy wio-
dace okreslone w ustawie o IIP). Termin zakonczenia tych prac i przekazania wynikoéw w
formie raportoéw byt wyznaczony na dzien 21 pazdziernika 2011 r. Tak jak w innych krajach
Unii Europejskiej, rowniez w Polsce zakres tych prac byt szeroki. Rada Infrastruktury Infor-
macji Przestrzennej (Rada IIP), w uchwale nr 2 z dnia 11 maja 2011 r. w sprawie testowania
projektow specyfikacji danych drugiej i trzeciej grupy tematycznej, zalecita wszystkim orga-
nom wiodacym, aby zorganizowaly i przeprowadzily testowanie unijnych projektow specy-
fikacji danych w zakresie tematow przyporzadkowanych tym organom przez ustawe o I1IP
(Rada IIP, 2011a).

Na tej podstawie przeprowadzono wiele testow, analiz i ocen specyfikacji i przekazano do
zespolow unijnych raporty, ktorych zadaniem jest wniesienie wktadu do dalszych prac tema-
tycznych zespotow roboczych (TWGs — Thematic Working Groups) nad koncowymi wer-
sjami specyfikacji. W pracach krajowych autor petnit role miedzyresortowego konsultanta i
koordynatora z ramienia Gtéwnego Geodety Kraju. Wyniki wykonanych prac zostaty prze-
kazane Gtownemu Geodecie Kraju w formie obszernego sprawozdania (Michalak, 2011c¢).
Przedstawione w artykule wyniki w duzym stopniu sa rezultatem tamtych prac, jednak spora
czes$¢ tych wynikéw pochodzi z niezaleznych dziatan i obserwacji autora.
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Ogolne wskazowki okreslajgce zakres i sposob prowadzenia
prac testowych

Opracowanie krajowego programu prac bylo konsekwencjq uchwaty nr 2 Rady IIP.
Wstepnym krokiem byto opracowanie dwoch dokumentow. Pierwszy z nich to opublikowa-
na w witrynie Rady IIP og6lna informacja i wskazowki dotyczace testowania projektow
specyfikacji danych Il i III grupy tematycznej (Michalak, 2011a). Drugi, o charakterze robo-
czym i przeznaczony dla zespotdw testujacych, zawiera szczegdétowe wskazoéwki okreslaja-
ce sposob i proponowany zakres testowania i oceny specyfikacji danych (Michalak, 2011b).

Obok tych dwdch dokumentdéw, do organéw wiodacych zostaty przekazane stosownie
do potrzeb takze inne dokumenty:

O opracowanie Instytutu Geodezji i Kartografii przedstawiajace wyniki prac testowych
dla tematéw zatacznika I dyrektywy (IGiK, 2009) — stanowi ono pomocny przykiad
dla zespoldw, ktore nie miaty wczesniej mozliwosci zapoznania si¢ z tego rodzaju
pracami;

O tekstowe czesci specyfikacji danych dla tematdw, dla ktorych dany urzad jest podle-
gty okreslonemu organowi wiodacemu;

O opracowanie autorstwa Borrebeka i Elletta z Norwegian Mapping Authority (2010)
pod tytutem ,,Guidelines to Excel "Matching tables™” przedstawiajace wyniki projektu
w ramach ESDIN, dotyczace mapowania danych do schematéw INSPIRE;

O wz6r tabel mapowania w formacie MS Word;

O modele danych w jezyku UML w formie pliku typu EAP lub XMI/XML —modele te dla
poszczegblnych tematdéw byty zebrane w jeden zbiorczy modut — INSPIRE Consoli-
dated UML Model,

O zestaw schematow aplikacyjnych XSD definiujacych elementy i ich atrybuty, jakie
moga wystapi¢ w zbiorach danych przestrzennych dla poszczego6lnych tematéw za-
pisanych w jezyku GML 3.2.1.

Etapy prac testowych

W zaleznos$ci od przyjetego zakresu testowania i wybranej metody dla poszczegdlnych
tematéw, prace testowe miaty rézny przebieg i byly dzielone na rézne etapy. W przypadku
ograniczenia zakresu prac jedynie do analizy i oceny tekstowego opisu modelu danych, zada-
nie bylo proste i w konsekwencji jednoetapowe. Szerszego zakresu prac wymagato opraco-
wanie tabel mapowania. W tym przypadku po pierwszym etapie, ktérym byla analiza i ocena
dokumentu tekstowego, nastgpowaty 4 kolejne etapy:

1) opracowanie tabel dla elementéw modelu specyfikacji danych INSPIRE na podstawie

tego dokumentu,

2) identyfikacja krajowych zbioréw danych, ktére zawieraja elementy potrzebne dla utwo-

rzenia zbioréw INSPIRE,

3) opracowanie tabel dla wytypowanych zbioréw krajowych,

4) powiazanie (mapping, matching) elementéw zbioréw krajowych z elementami modeli

INSPIRE i jednoczesne opracowanie tabel zbiorczych z umieszczeniem oceny mapo-
wania i uwag.
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W przypadku pelnego zakresu prac testowych dochodza jeszcze kolejne etapy, w ktd-
rych podejmuje si¢ probe transformacji danych krajowych do formy zgodnej z wymagania-
mi specyfikacji danych INSPIRE. W tym przypadku wykorzystano doswiadczenia zdobyte
w trakcie prac testowych nad specyfikacjami danych zatacznika I dyrektywy INSPIRE.
Algorytm tych prac sktada si¢ z pigciu etapow:

1) odtworzenie modelu UML metoda reverse engineering ze schematow XSD i porow-

nanie z modelem pierwotnym,

2) wygenerowanie probnych zapiséw GML zgodnych ze schematami XSD INSPIRE,

jednak jedynie z fikcyjna trescia,

3) transformacja przyktadowych probek krajowych zbioréw danych do jezyka GML,

4) poréwnanie struktur i form krajowych danych w GML z probnymi zapisami GML

zgodnymi ze schematami XSD INSPIRE,

5) opracowanie mapowania elementow danych krajowych do elementéw schematow

INSPIRE przy pomocy oprogramowania narzedziowego, na przyktad Feature Mani-
pulation Engine, Humboldt Alignment Editor lub innego.

Program konsultacji i szkolen
dla ekspertow organow wiodacych

Program konsultacji zostat opracowany na podstawie danych uzyskanych z Gldwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii, a takze z innych Zrédel. Za posrednictwem punktéw kontakto-
wych poszczegdlnych organdow wiodacych zostal nawiazany kontakt i odbyly si¢ spotkania
z zespotami ekspertoéw zajmujacych si¢ tymi sprawami w urzedach podlegtych tym orga-
nom.

Pierwsze spotkania miaty charakter informacyjny i zostaty na nich przedstawione naste-
pujace zagadnienia:

O ogolne informacje o celach i zadaniach wynikajacych z dyrektywy INSPIRE z uwzgled-
nieniem podstawowego zalozenia, ze udostgpniane w infrastrukturze informacje majq
stuzy¢ celom ochrony srodowiska,
dwa aspekty infrastruktury INSPIRE — aspekt ustug i aspekt danych,
rola specyfikacji danych w interoperacyjnym ich udostgpnianiu poprzez ustugi,
standardy przyjete przy opracowaniu specyfikacji danych,
rola prac testowych i weryfikacyjnych w osiggnigciu poprawnosci i spdjnosci specy-
fikacji,
wzajemne powiazania danych w obrgbie poszczegdlnych tematéw i pomiedzy tymi
tematami,
metody testowania i oceny specyfikacji i mozliwosci transformacji danych krajowych,
forma przekazania wynikow testowania do tematycznych zespotow roboczych
INSPIRE,

O korzysci, jakie wynikajq dla zespotow krajowych z prac nad testowaniem dla przy-

sztych prac nad implementacja dyrektywy INSPIRE w Polsce.

W wielu przypadkach na spotkaniach poruszana byta sprawa celu dziatan wynikajacych z
postanowien dyrektywy INSPIRE i roli, jakgq bedzie petnita krajowa cze$¢ infrastruktury
europejskiej w wyniku realizacji zapisanych tam zadan. Odpowiedzi na te pytania nie sgq
fatwe, poniewaz nie ma zatwierdzonych programow, ani innych formalnych dokumentéw
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opisowych wyjasniajacych te kwestie. Jest za to wiele opinii i pogladow nie majacych cha-
rakteru formalnego i czgsto w stosunku do siebie rozbieznych. W tej sytuacji mozna jedynie
odwotac¢ si¢ bezposrednio do zapiséw samej dyrektywy i poréwnacé je z zapisami, jakie sa w
ustawie o IIP. Artykut 1. punkt 1. dyrektywy stanowi:

Niniejsza dyrektywa ustanawia przepisy ogolne stuzqce ustanowieniu Infrastruktury in-
formacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej (zwanej dalej ,, INSPIRE”) dla celow
polityk wspélnotowych w zakresie ochrony srodowiska oraz polityk lub dziatan mogqcych
oddzialtywaé na srodowisko.

W zaleznosci od potrzeb, organizowane byty kolejne spotkania z zespotami eksperckimi
lub dalszgq wspolpracg realizowano za posrednictwem poczty internetowej. W wybranych
przypadkach zostaly takze przeprowadzone szkolenia dla cztonkéw zespotow testujacych i
opiniujacych.

Oprogramowanie narzedziowe do transformacji

Obecnie dostepnych jest wiele programéw narzedziowych, ktére moga by¢é pomocne
w pracach z zakresu transformacji danych przestrzennych. Czg$¢ z tych programow byla
wykorzystywana dwa lata temu w pracach nad specyfikacjami zatacznika I dyrektywy
INSPIRE. Ich przydatnos¢ zostata wtedy sprawdzona i pozytywnie zweryfikowana. Obec-
nie sytuacja w tym zakresie jest wyraznie lepsza, programy wykorzystywane w tamtych
pracach maja teraz wiele nowych rozszerzen, migdzy innymi cz¢$¢ z nich obstuguje juz jezyk
GML w wersji 3.2.1. Pojawity si¢ takze nowe programy, réwniez dedykowanie specjalnie
zagadnieniom implementacji dyrektywy INSPIRE.

Problematyka funkcjonalno$ci poszczegdlnych programoéw i ich przydatnosci do poszcze-
g6Inych zadan jest bardzo szeroka i w tym miejscu mozna jedynie przedstawi¢ w wielkim
skrécie cztery z nich: Feature Manipulation Engine; Humboldt Alignment Editor; edytor XML
Oxygen oraz edytor XML Spy.

1. Feature Manipulation Engine

Pakiet programdéw Feature Manipulation Engine (FME) firmy Safe Software jest liderem
Swiatowym w zakresie transformacji danych przestrzennych pomiedzy ponad 200 r6znymi
formatami. Obecna, nowa jego wersja ma mozliwos¢ wezytywania i zapisu danych w GML
3.2.1 i w dodatku ma takze komponenty (tak zwane transformery) dedykowane specjalnie
zapisom w rodzinie jezykéw XML, do ktérych nalezy tez GML. Przy pomocy jednego z
modutow pakietu FME — programu Workbench mozna w sposéb graficzny mapowac ele-
menty modelu danych zrédtowych do modelu danych wynikowych. Mapowanie to uwzglednia
takze przeksztalcanie elementéw danych przy pomocy réznych operacji wykonywanych
przez transformery podczas transformacji zbiorow. Opracowany w ten sposob zapis regut
transformacji moze by¢ wielokrotnie wykorzystywany do transformacji serii zbioréw zapi-
sanych wedlug tego samego schematu. Transformacja ta moze by¢ wykonywana w trybie
off-line za pomoca FME w wersji desktop lub on-line za pomoca oprogramowania FME
Server.
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2. Humboldt

Inne wazne i wiele obiecujace oprogramowanie to pakiet, ktory zostat opracowywany w
ramach projektu Humoldt, sfinansowanego przez Uni¢ Europejskq i ukierunkowanego na
rozwoj technologii wspierajacej tworzenie Europejskiej Infrastruktury Danych Przestrzen-
nych. Prace sa podzielone na 7 oddzielnych, ale powiazanych wzajemnie zadan:

1) Humboldt Model Editor — edytor moteli UML dedykowany informacji przestrzennej,

2) Humboldt Alignment Editor — narzedzie przeznaczone do definiowania transformacji
modeli pojeciowych danych przestrzennych,

3) Humboldt Workflow Editor — modelowanie przeptywu zadan (przeptywu pracy),

4) Humboldt Mediator Service — ustuga posredniczaca w wykonaniu fancuchowania za-
dan transformacji w celu uzyskania zharmonizowanych danych przestrzennych,

5) Humboldt Workflow Repository Service — ustuga przeznaczona do analizy zrédto-
wych danych przestrzennych i okreslenia procedury niezbednej do spetnienia wyma-
gan modelu wynikowego,

6) Humboldt Context Service — ustuga dla prostego definiowania wynikéw transforma-
cji,

7) szereg ustug transformacyjnych opartych na standardzie OGC Web Processing Servi-
ces, takich jak ustuga przeliczania wspdtrzednych lub korekceji danych przestrzennych
metodq Edge Matching.

Prace tego projektu sq w toku i wiele z tych zadan nie dato jeszcze rezultatéw nadajacych
si¢ do praktycznego zastosowania. Obecnie najbardziej dojrzalym wynikiem jest oprogramo-
wanie Humboldt Alignment Editor. Oprogramowanie to byto wykorzystywanie podczas prac
testowych dla danych z zakresu tematéw 11 i I1I dyrektywy INSPIRE. Wyniki byly w duzym
stopniu zadawalajace, jednak wymagato to odpowiedniego wstgpnego przygotowania da-
nych zrédtowych i czgsto, w pewnych sytuacjach, program troche zawodzit. Byla to jednak
jeszcze nie w pelni dojrzala wersja i nalezy oczekiwaé, ze po zakonczeniu tego etapu prac
oprogramowanie opracowane w ramach projektu bgdzie znacznie bardziej funkcjonalne.

3 i 4. Edytory Oxygen i XML Spy

W pracach testowych z zakresu transformacji danych przestrzennych zapisanych w je-
zyku GML niezbedne jest rdwniez oprogramowanie narz¢dziowe dla analizy i przetwarzania
zapisow XML, utworzonych przy pomocy definicji elementéw okreslonych w plikach sche-
matow XSD. Przyktadami takiego oprogramowania jest edytor Oxygen firmy Syncro Soft i
zestaw programdOw narzgdziowych firmy Altowa, a w szczegolnosci program XML Spy.

Prace wspierajace opracowanie wynikow testowania

Przez caly okres testowania prowadzone byly réwnolegle prace wspierajace opracowa-
nie i przekazanie wynikéw testowania i oceny specyfikacji danych w nastgpujacych for-
mach:

O przygotowanie i dostarczenie zespotom ekspertéw odpowiednich narzedzi informa-

tycznych i materiatéw w postaci wzoréw formularzy, szablonow tabel i instrukcji ich
stosowania,
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O sprawdzanie i weryfikacj¢ przygotowanych sprawozdan i raportow,

O przeprowadzenie szkolen w przypadkach, gdy zgloszono taka potrzebe,

O udzielanie wszelkich informacji, najczesciej droga poczty internetowe;.

W kilku przypadkach wyniki tego wsparcia nie daty takiego rezultatu, jakiego autor pel-
niac rolg doradcy oczekiwat. Ztozyto si¢ na to kilka przyczyn, migdzy innymi:

O stosunkowo krotki okres trwania krajowych prac testowych,

O trudnosci organizacyjne w zakresie kontaktéw z zespotami zajmujacymi si¢ testowa-

niem,

O stabe przygotowanie merytoryczne i technologiczne tych zespotow,

O fakt, ze byl to czesto pierwszy kontakt ww. zespoldw z ta problematyka.

Pozytywnie natomiast nalezy oceni¢ zamiar kontynuowania prac i rozszerzenia ich zakre-
su juz po zakonczeniu okresu przewidzianego przez europejskich koordynatoréw prac nad
implementacja INSPIRE.

Naprzeciw potrzebom kontynuacji prac wychodzi Uchwala Nr 4 Rady Infrastruktury
Informacji Przestrzennej z dnia 5 pazdziernika 2011 r. w sprawie planowania prac w zakresie
harmonizacji zbioréw danych przestrzennych (Rada IIP, 2011b), ktora zaleca kontynuowane
(tych prac) przez organy wiodqce, zmierzajqc do wypracowania optymalnej metodyki, tech-
nologii i organizacji doprowadzenia istniejqcych zbioréw danych przestrzennych do zgodno-
sci ze specyfikacjami INSPIRE w zakresie tematow przyporzadkowanych tym organom.

Zakres tematyczny prac testowych

Programem testowania roboczych wersji specyfikacji danych tematow zalacznikow 11 i
I dyrektywy INSPIRE obejmowat 24 specyfikacje, zatem byl znacznie szerszy od po-
przedniego programu testowania specyfikacji tematéw zatacznika I, ktéry obejmowat tylko 7
specyfikacji. Peten zestaw tematow i organéw wiodacych zawiera tabela 1. Trzeba zazna-
czy¢, ze liczba specyfikacji jest o jeden mniejsza niz liczba tematdw, poniewaz dla dwdch
tematdéw — Warunki atmosferyczne i Warunki meteorologiczno-geograficzne jest jedna wspol-
na specyfikacja.

W obu grupach tematycznych zatacznikéw II i III jest 8 tematdw, dla ktérych organem
wiodacym jest Gtowny Geodeta Kraju (tab. 1). Prace testowe dla 6 tematow z tej grupy byly
prowadzone w szerokim zakresie przez zespot ekspertdéw Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kar-
tografii. Wynikiem tych prac sa tabele mapowania zapisane w formie arkuszy programu
Excel.

Najszerszym zakresem prac testowych i opiniujacych objete byly dwa tematy — Geologia
i Zasoby mineralne (tab. 2), dla ktérych organem wiodacym jest Glowny Geolog Kraju.
Prace te wykonane zostaly przez powotany do tego celu zespdt w Panstwowym Instytucie
Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym. Dotyczylo to wszystkich trzech eta-
poéw: analiza tekstowej wersji specyfikacji, opracowanie tabel mapowania i testy transforma-
cji danych krajowych do modeli INSPIRE. Trzeci temat z tej grupy Zasoby energetyczne byt
rowniez testowany w szerokim zakresie, ale prace zostaly ograniczone gtéwnie do zasobdw
odnawialnych w postaci zt6z i nie byly przeprowadzane testy transformacji. Szczegdtowy
opis wykonanych dla tych tematéw prac zostat przedstawiony w publikacji Nowakowskiej i
innych (2012).
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Tabela 1. Zbiorcze zestawienie tematow zatacznikéw II i 11l wraz z organami wiodacymi,
ktoérym te tematy podlegaja na podstawie ustawy o IIP
Organy wiodace Pozycja Tematy Nazwy tematow
(w zatacmiku do w jezyku angielskim
ustawy o IIP)
Minister wtas ciwy Rozdzat 3 pkt. 4 Zagospodarowanie przestrzenne Land use
do spraw budownictwa,
gospodarki
przestrzennej
i mieszkaniowe;j
Minister whas ciwy Rozdzat 3 pkt. 15 | Warunki oceanograficzno-geograficzne | Oceanographic
do spraw gospodarki geographical features

morskiej

Rozdzat 3 pkt. 16

Obszary morskie

Sea regions

Minister whas ciwy
do spraw rohictwa

Rozdzat 3 pkt. 9

Obiekty rolnicze oraz akwakultury

Agricultural and
aquaculture facilities

Minister wtas ciwy
do spraw $rodowiska

Rozdzat 3 pkt. 12

Strefy zagrozenia naturalnego

Natural risk zones

Rozdzat 3 pkt. 13 | Warunki atmosferyczne Atmospheric conditions
Rozdzat 3 pkt. 14 | Warunki meteorologiczno- Meteorological
geograficzne geographical features

Rozdziat 3 pkt. 19 |Rozmieszczenie gatunkow Species distribution

Minister whas ciwy Rozdzat 3 pkt. 5 Zdrowie i bezpieczenstwo ludno$ci | Human health

do spraw zdrowia and safety

Gtowny Geodeta Rozdzat 2 pkt. 1 Uksztaltowanie terenu Elevation

Kraju Rozdzat 2 pkt. 2 Uzytkowanie ziemi Land cover
Rozdzat 2 pkt. 3 Ortoobrazy Orthoimagery
Rozdzat 3 pkt. 2 Budynki Buildings
Rozdzial 3 pkt. 3 Gleba Soil
Rozdzat 3 pkt. 6 Ustugi uzytecznos ci publicznej Utility and

i stuzby panstwowe

governmental services

Rozdziat 3 pkt. 8

Obiekty produkcyjne i przemystowe

Production and
industrial facilities

Rozdziat 3 pkt. 11

Gospodarowanie obszarem, strefy
ograniczone i regulacyjne oraz
jednostki sprawozdawcze

Area management
/restriction/regulation
zones and reporting
units

Gtowny Geolog Kraju

Rozdzat 2 pkt. 4

Geologia

Geology

Rozdzial 3 pkt. 20

Zasoby energetyczne

Energy resources

Rozdzat 3 pkt. 21

Zasoby mineralne

Mineral resources

Glowny Inspektor
Ochrony S rodowiska

Rozdziat 3 pkt. 7

Urzadzenia do monitorowania
$rodowiska

Environmental
monitoring facilities

Glowny Konserwator
Przyrody

Rozdzat 3 pkt. 17

Regiony biogeograticzne

Bio-geographical
regions

Rozdzat 3 pkt. 18

Siedliska i obszary przyrodniczo
jednorodne

Habitats and biotopes

Prezes Gtownego
Urzedu Statystycznego

Rozdzat 3 pkt. 1

Jednostki statystyczne

Statistical units

Rozdzat 3 pkt. 10

Rozmieszczenie ludnos ci (demografia)

Population distribution
— demography
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Tabela 2. Zbiorcze zestawienie zakresow testowania poszczegdlnych tematow zatacznikéw 11 i 111

Zataczmik/ Tematy Nazwy tematow Zakres
numer W jezyku angielskim testowania

1n Uksztaltowanie terenu Elevation ++

112 Uzytkowanie ziemi Land cover ++

11/3 Ortoobrazy Orthoimagery ++

/4 Geologia Geology +++

/1 Jednostki statystyczne Statistical units O (+)

12 Budynki Buildings ++

113 Gleba Soil ++

11/4 Zagospodarowanie przestrzenne Land use (ONE)

s Zdrowie 1 bezpieczenstwo ludnos ci Human health and safety O (+)

111/6 Uslugi uzytecznos ci publicznej i stuzby Utility and governmental ++

panstwowe services

7 Urzadzenia do monitorowania § rodowiska Environmental monitoring ++ (-)
facilities

/8 Obiekty produkcyjne i przemystowe Production and industrial -
facilities

11/9 Obiekty rolicze oraz akwakultury Agricultural and aquaculture +(0)
facilities

/10 Rozmieszczenie ludnos ci (demografia) Population distribution - (ONE)
demography

/11 Gospodarowanie obszarem, strefy ograniczone Area management -

i regulacyjne oraz jednostki sprawozdawcze /restriction/regulation zones

and reporting units

11/12 Strefy zagrozenia naturalnego Natural risk zones -

/13 Warunki atmosferyczne Atmospheric conditions -

11/14 Warunki meteorologiczno-geograficzne Meteorological geographical (jedna
features wspolna

specyfikacja)

/15 Warunki oceanograficzno-geograficzne Oceanographic geographical +(0)
features

116 Obszary morskie Sea regions +(0)

1117 Regiony biogeograficzne Bio-geographical regions -

/18 Siedliska i obszary przyrodniczo jednorodne Habitats and biotopes -

11/19 Rozmieszczenie gatunkow Species distribution -

1120 Zasoby energetyczne Energy resources ++ (-)

1121 Zasoby mineralne Mineral resources +++
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Zbiorcze zestawienie przebiegu prac nad poszczegdlnymi tematami i zakresu uzyskanych
wynikow przedstawia tabela 2. Jak wspomniano wczesniej, wiele przyczyn spowodowalo,
ze w ogblnym ujeciu ostateczne rezultaty tych prac sa raczej skromne. W najszerszym
zakresie i najbardziej zaawansowane prace dotyczyly dwdch tematow: Geologia i Zasoby
mineralne. Objety one wszystkie trzy metody testowania: analize dokumentacji, opracowanie
tabel mapowania i testy transformacji danych krajowych do schematow INSPIRE. Szes¢
innych tematéw bylo testowanych w zakresie dwdch pierwszych metod, czyli bez testow
transformacji. Dla kolejnych sze$ciu tematéw wykonano jedynie analize dokumentacji, a dla
osmiu tematow prace testowe nie byly prowadzone, glownie z przyczyn organizacyjnych.

Objasnienia do tabeli 2

Symbol Zakres prac Liczba
tematow
+++ Testy w najszerszym zakresie 2
++ Testy w szerokim zakresie 6
++ (-) Testy w szerokim zakresie, ale tyko czg$¢ specyfikaciji 2

98}

+(0) Testy w ograniczonym zakresie i bez raportu

N

o) Nie testowano z uzasadnionych powodow

]

- Nie testowano

Analiza wynikow prac testowych

Jak juz wspomniano, na przetomie lat 2009 i 2010 analogiczne prace byly prowadzone dla
specyfikacji danych tematow zatacznika I. W porownaniu z tamtymi pracami obecne prace sa
znacznie trudniejsze, a zespoty, ktore si¢ nimi zajmujq maja mniejsze doswiadczenie i wiedze.
Uwarunkowania te w konsekwencji sprawiaja, ze wyniki tez sq wyraznie skromniejsze. Uwagi
te dotyczg obu stron uczestniczacych w tym procesie, zaréwno tematycznych zespotéw robo-
czych (TWG) utworzonych przy Komisji Europejskiej, jak i zespotéw krajowych zajmujacych
si¢ testowaniem i oceng opracowanych przez TWG dokumentéw i modeli.

Dlaczego prace nad specyfikacjami danych dla tematéw w zatacznikach I i 111 sg znacz-
nie trudniejsze niz dla tematéw w zataczniku 1? Przyczyn jest kilka:

O bardziej zlozone struktury danych dla tematéw w zatacznikach 11 i III,

O wystepowanie w modelach danych dla tematéw w zatacznikach II i 11l wielu powia-
zah pomigdzy elementami i to nie tylko w obrgbie jednego tematu, ale przede wszyst-
kim pomigdzy r6znymi tematami,

O przypisanie przestrzenne wylacznie w formie wektorowej i modele przestrzenne wy-
facznie 2D w ukladzie poziomym dla danych z tematéw zatacznika I,

O wystepowanie w danych dla tematéw w zatacznikach II i III nie wektorowych form
danych, ktérych nie bylo wczesniej, na przyklad typu coverage (pokrycie), a takze
modele przestrzenne 3D,

O istnienie dla poszczegdlnych tematéw zatacznika I wielu innych dojrzalych modeli,
ktére byly zaimplementowanie i sprawdzity si¢ w zastosowaniach praktycznych,
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O brak dobrych wzorcow, poniewaz w wielu przypadkach modele danych dla zataczni-
kow 11 i 111 byly pierwszymi modelami pojeciowymi w jezyku UML w tych dziedzi-
nach.

Powyzsza lista nie obejmuje wszystkich trudnosci. Innym znaczacym problemem, ktory
zmienit zasadniczo podej$cie do podstawowej koncepcji opracowywania modeli pojecio-
wych UML i generowania z nich schematéw XSD, sa rozszerzenia czg¢sci bazowej modelu
skonsolidowanego o dwa nowe jezyki:

O GeoSciML (GeoScience Markup Language) — rozszerzenie jezyka GML dla nauk o
Ziemi. Jezyk ten jest baza dla modeli z tematéw Geology, Mineral resources i Energy
resources (w zakresie kopalin energetycznych). Wprowadzenie tego jezyka w wersji
3.0.0, gdy jest on obecnie w trakcie intensywnych prac rozwojowych, do czesci
bazowej modeli INSPIRE spowodowato wiele problemoéw.

O EarthResourceML —réwniez rozszerzenie jezyka GML dla nauk o Ziemi, jednak ogra-
niczone do zastosowan dla réznego rodzaju zasobdw kopalnych i problematyki ich
wydobywania. Jezyk ten stanowi podstawe modeli dla tematow Mineral resources i
Energy resources.

Prace testowe przeprowadzone w Polsce, a takze w innych krajach, wykazaty, ze wpro-
wadzenie tych dwoch nie do konca jeszcze dojrzalych jezykow nie bylo dobrym pomystem.
Przyktadem jest model GeologyMain w temacie Geologia, ktoéry w zapisie jezyka UML i w
specyfikacji tekstowej na poziomie pojgciowym przedstawia sie catkiem dobrze, natomiast
na poziomie implementacyjnym w postaci wygenerowanych schematow XSD jest catkowi-
cie niepoprawny i w rezultacie bezuzyteczny. Z tego wzgledu postanowiono wycofaé¢ z
czesci bazowej oba te jezyki. Model pojeciowy dla tego zakresu tematycznego ma by¢ opra-
cowany ponownie od postaw.

Przyklady wynikow przekazanych
zespolom tematycznym INSPIRE

Jednym z wazniejszych rezultatow prac testowych i oceniajacych byto opracowanie wie-
lu uwag i komentarzy dotyczacych analizowanych komponentéw poszczegdlnych specyfi-
kacji: opisu tekstowego, modelu pojeciowego w UML i schematow aplikacyjnych XSD.
Uwagi i komentarze zostaty zestawione w formularzach w postaci arkuszy kalkulacyjnych
Excel, dostarczonych wraz z innymi materiatami poszczeg6lnym zespotom ekspertow.

Komentarze i uwagi dotyczace specyfikacji danych sg bardzo cennym materialem dla
dalszych prac tematycznych zespotéw roboczych (TWG) INSPIRE. Na ich podstawie, a
takze innych wynikéw prac testowych, opracowane zostang koncowe wersje specyfikacji,
ktére nastgpnie beda stanowily punkt wyjscia dla opracowania przepiséw wykonawczych.
Raporty przedstawiajace wyniki prac testowych i opiniujacych sporzadzone wedtug przygo-
towanych przez koordynatora zalecen i zestawione w dostarczonych zespotom formula-
rzach zostaty przekazane droga on-line do repozytorium zespotu INSPIRE przy Komisji
Europejskiej lub do krajowego punktu kontaktowego, ktérym jest Gtéwny Geodeta Kraju.

Doktadne przestudiowanie wielu diagramow, z ktérych sktada si¢ peten model skonsoli-
dowany dla tematéw INSPIRE, pozwala wykry¢ wiele nieprawidtowosci lub rozwigzan ,,nie
w petni dojrzalych”, chociaz nie musza to by¢ rozwigzania niepoprawne, a czgsto moga by¢
W prosty sposob poprawione. Ponizej przedstawiono kilka takich przyktadéw.
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O W modelu dla tematu Siedliska i obszary przyrodniczo jednorodne (Habitats and bio-
topes) znajduje sie olbrzymia lista kodowa HabitatType Value z kilkudziesigcioma pozy-
cjami i wiele z nich to tancuchy znakéw o takiej dtugosci. Rozwigzanie takie jest
poprawne, jednak wyjatkowo niepraktyczne, zatem powinno by¢ zstapione przy po-
mocy struktury hierarchicznej lub uktad dwdch niezaleznych od siebie mniejszych list
kodowych.

O Czestym bledem jest niedostrzeganie réznicy pomiedzy atrybutem ze stereotypem
«voidable» a zastosowanie licznos$ci z wartoscia zerowa, na przyktad [0..1], [0..n] [ub
[0..*].

O Inny rodzaj btedu w modelu INSPIRE wynika z niedostosowania specyfikacji klas
jezyka GeoSciML do potrzeb INSPIRE. Na przyktad klasa Aquifer dziedziczy wiele
powiazan kompozycyjnych (silnych agregacji) od abstrakcyjnej kasy GeologicUnit
zdefiniowanej w tym jezyku, ktore nie maja w tej wersji stereotypu «voidabley i licz-
nos¢ ich jest zawsze wigksza od zera. Konsekwencja tego jest schemat XSD, ktory
nie moze by¢ zastosowany do danych odpowiadajacych klasie Aquifer.

Kolejny problem przekazany do zespotu tematycznego to zbyt swobodne specyfikowanie
typu geometrii dla poszczegdlnych typdw wyrdznien rzeczywistych (klas ze stereotypem
«featureType»). Przy jednoczesnych nie zupetnie jasnych zagniezdzeniach elementéw geo-
metrycznych w samym jezyku GML 3.2.1, stwarza to trudna do implementacji sytuacje, w
ktérej powstaja nieskonczone wzajemne zagniezdzenia réznych typow geometrii. Przykla-
dem tego moze by¢ typ ,.krzywa”, ktéry moze by¢ typem ztozonym , krzywa ztozona”, ktory
w konsekwencji jest zbiorem typow ,,krzywa”, ktére jak wczesniej moze by¢ typem zltozo-
nym ,,krzywa ztozona” i tak w nieskoniczonos¢. W konsekwencji nie ma mozliwosci wyge-
nerowania zapiséw testowych na bazie schematéw XSD. Tego typu problemdéw nie bylo w
modelach dla tematéw z zatacznika 1.

Dokumenty INSPIRE okreslajace zasady budowy modeli UML dla schematow aplikacyj-
nych zalecaja, w przypadkach gdy to jest mozliwe, jak najszersze stosowanie liczno$ci za-
wierajacej zero dla atrybutow ze stereotypem «voidabley. Takie rozwigzanie skutecznie zmniej-
sza objetos¢ pliku z danymi zapisanymi w jezyku GML, poniewaz licznos¢ zero pozwala na
pominigcie elementu pustego, a w przypadku stereotypu «voidable» element taki musi wy-
stapi¢ i musi mie¢ podang przyczyne, dlaczego jest pusty, przez okreslenie wartosci atrybutu
nillReason. Zjawiskiem powszechnym jest nieuwzglednianie tego zalecenia, co w konse-
kwencji doprowadzi do niepotrzebnie duzej objetosci zapisywanych plikéw GML z danymi

INSPIRE.

Uwagi dotyczace dalszych prac w zakresie
transformacji krajowych zbioréw danych przestrzennych
do wymagan INSPIRE

Testowanie i ocena roboczych wersji specyfikacji danych dla tematéw zatacznikéw II i
I dyrektywy INSPIRE to tylko jeden z etapéw prac nad implementacjq tej dyrektywy w
krajach cztonkowskich. W kolejnych etapach powinny by¢ opracowane w petni operacyjne
metody transformacji danych krajowych do schematow aplikacyjnych w wersjach juz kon-
cowych i przyjetych przez Komisje Europejska w formie rozporzadzen wykonawczych.
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7 dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zadanie to jest znacznie trudniejsze niz
zaktadano to poczatkowo. Osiagniecie stanu pozwalajacego na transformacje danych w try-
bie operacyjnym, wymaga wykonania wielu prac o charakterze studialnym, analitycznym,
projektowym i eksperymentalnym. Obecnie, metody oparte na dostepnym oprogramowaniu
nie sa wystarczajace do w petni poprawnej transformacji danych krajowych. Trudno jest
takze oceni¢, czy w przysztosci taki stan bedzie osiagalny i kiedy to moze nastapic.

W tej sytuacji konieczne jest szukanie wlasnych rozwiazan na drodze nowych metod
dostosowanych do naszych krajowych warunkéw. Metody te powinny bazowac na tym, co
jest powszechnie dostgpne, na przyktad w postaci opisanego wczesniej oprogramowania.
Osiagnigcie zamierzonego celu nie jest jednak mozliwe bez prac programistycznych, ktérych
zadaniem bedzie opracowanie kodow dedykowanych poszczegdlnym kategoriom danych
krajowych i poszczegdlnym schematom XSD INSPIRE. W tym przypadku bardzo cenng i
obiecujaca jest technologia oparta na XSLT (Extensible Stylesheet Language Transforma-
tions). Obecnie dostepnych jest wiele wydajnych procesoréw XSLT, na przyklad: Apache
Xalan, Saxon, XT, Altova XSLT processor, MSXML lub System.XML.

Aby technologia ta zaowocowata pozytywnymi wynikami, potrzebne jest opracowanie
wielu zawitych i szczegdtowych arkuszy styli. Jest to duze i trudne zadanie, wymagajace
Scistej wspolpracy programistow z zakresu XSLT z osobami znajacymi zaréwno dziedzing,
ktorej dane te dotycza, jak i struktury i formy zapisu krajowych danych z tej dziedziny, a
takze modele i schematy aplikacyjne XSD odpowiedniego tematu danych INSPIRE.

Podsumowanie

Z przeprowadzonych prac z zakresu koordynacji, konsultacji i wspierania przygotowania
raportéw dotyczacych testowania specyfikacji danych II i III grupy tematycznej dyrektywy
INSPIRE wynika wiele wnioskéw na przysztos¢. Wnioski te moga pomoc organom wioda-
cym dla poszczegolnych tematdéw i zespotom ekspertow zajmujacych sie implementacja
przepisow INSPIRE dla tych tematow w opracowaniu programoéw dalszych dziatan w tym
zakresie. Duza czg$¢ z tych wnioskow zostata przedstawione szczegdtowo wcezesniej, poni-
zej wymieniono najbardziej ogolne i najwazniejsze:

1. Potrzebne jest wspoldziatanie poszczegdlnych zespotow krajowych — grup organizato-
réw i grup ekspertéw dla wymiany doswiadczen, rozwiazywania problemow ,,migdzyte-
matycznych” i organizowania szkolen specjalistycznych z zakresu technologii.

2. Dla wielu tematéw z zatacznikéw 11 i I1I brak jest takich grup i w konsekwencji nie ma
takze wspotpracy. Takie dziatania wymagajq zainicjowania i wsparcia organizacyjnego. Z
uwagi na wiele organéw wiodacych, rolg takgq moze spelnia¢ jedynie Rada IIP i ostatnie jej
uchwaly wskazuja, ze problem ten jest tam dostrzegany.

3. Uchwata nr 4 Rady IIP wychodzi powyzszym potrzebom na przeciw, jednak wiele wska-
zuje na to, ze potrzebne sa takze zmiany w prawie. Przyktadem jest temat Zagospodaro-
wanie przestrzenne, w czesci dotyczacej przysztosciowych plandéw w tym zakresie. Or-
ganem wiodacym w tym temacie, czyli odpowiadajacym za realizacj¢ zobowiazan wyni-
kajacych z dyrektywy INSPIRE, jest minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospo-
darki przestrzennej i mieszkaniowej, natomiast dane z tego zakresu sa w gestii samorza-
déw terytorialnych, a $cislej samorzaddw gminnych i nie ma zadnych powigzan kompe-
tencyjnych miedzy organem rzadowym i samorzadowym.
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4. Doswiadczenia zebrane podczas przeprowadzonych prac wykazuja, ze prawie niemozli-
we jest realizowanie tych zadan bez $rodkéw finansowych.

5. Srodki techniczne i technologiczne, jakimi dysponujemy obecnie sa niewystarczajace, a
zatem niezbedne jest prowadzenie prac badawczych, projektowych i eksperymentalnych.

6. Prace badawcze powinny by¢ prowadzone w Scistej wspotpracy z zespotami ekspertow
z innych krajow europejskich, najlepiej w ramach projektow ogdlnoeuropejskich, jak na
przyktad projekt Humboldta i inne jemu podobne, ktére moga by¢ takze zainicjowane
przez polskie srodowiska badawcze zajmujace sie ta problematyka.

7. Niezaleznie od wspotpracy miedzynarodowej potrzebne sa krajowe programy badawcze.
Jedng z drég zainicjowania takich badan sa, nadzorowane prze Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, strategiczne programy badan naukowych i prac rozwojowych.
W dokumencie okreslajacym kierunki i cele takich badan pt. ,,Krajowy Program Badan —
Zalozenia polityki naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa’ sa wymienione najwaz-
niejsze kierunki badan. W zakresie kierunku pod nazwa zaawansowane technologie in-
formacyjne, telekomunikacyjne i mechatroniczne mieszcza si¢ sprawy metod technolo-
gicznych implementacji dyrektywy INSPIRE na gruncie krajowym.
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Abstract

The communities participating in the INSPIRE implementation, tested and evaluated the drafi versions
of annex Il and I1l themes data specifications in the period of 4 months, from June to October 2011. In

Poland, similarly as in other countries of the European Union , the scope of these works was broad.

The Polish Council for Spatial Information Infrastructure has recommended the leading authorities to
organize and carry out testing of data specifications with regard to the themes assigned to them by the
Act on Spatial Information Infrastructure. Depending on the selected scope of testing and the choice of
technique for separate themes, testing works were divided into different stages. The author, acting as
the national consultant of these works, has thoroughly analyzed both the achieved results. This
publication is a short presentation of experiences and conclusions arising from these works, which
should be helpful in planning further activities connected with the implementation of the INSPIRE
Directive in Poland.
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