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Wstep

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost liczby projektdw oprogramowania open source,
ktére sa dedykowane dla ogdlnie pojetej geomatyki (geoinformatyki). Istotng cecha tego
oprogramowania jest szerokie korzystanie z gotowych rozwigzan standaryzujacych prze-
chowywanie i przesytanie danych przestrzennych (Gazdzicki, 2006). Wolne oprogramowa-
nie rozwija sie nie tylko poprzez nasladownictwo funkcjonalnosci komercyjnego oprogra-
mowania, ale dostarcza rowniez nowych wiasnych rozwiazan technologicznych.

Réwnolegle obserwowany jest duzy postgp w dziedzinie informatyzacji dziatow tech-
nicznych polskich zaktadéw gorniczych. Od wielu lat zaktady gérnicze wegla brunatnego
oraz gornictwo rud miedzi inwestuje w komercyjne rozwigzania geoinformatyczne, osiaga-
jac bardzo dobre rezultaty. Poprawa koniunktury na surowce w latach 2003-2008 spowodo-
wala podjecie wielu spektakularnych inwestycji w systemy informatyczne. Na przyktad w
Kompanii Weglowej wdrozono system obstugujacy model ztoza, w zaktadach gérniczych
LW ,,Bogdanka” S.A. wdrozono system zarzadzania produkcja gérnicza, aw KGHM ,,Polska
Miedz” S.A. wdrozono System Informacji o Terenie (Kosydor i in., 2009). Warto jednak
zauwazy¢, ze calos$¢ zainstalowanego oprogramowania pochodzi od komercyjnych dostaw-
cow, dostarczajacych wilasne, zamknigte oprogramowanie. Sytuacja ta jest tak oczywista, ze
az trudno sobie wyobrazi¢ inne rozwigzanie. Praktycznie od poczatkéw zastosowania infor-
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matyki w gornictwie, oprogramowanie charakteryzowato sie bardzo wysokim stopniem
skomplikowania oraz duza kapitatochlonnoscia. Czy jednak nie mozna podjaé préby aby
wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktérej kilka aplikacji open source mogloby zosta¢ zastosowane
w branzy gorniczej? Jedna z pierwszych prob wykorzystania tego typu oprogramowania
podjeto w stosunku do personalnej bazy danych SpatiaL.ite.

Baza danych SQLite

Baza danych SQLite jest personalng baza danych nie wymagajaca instalacji w systemie
operacyjnym oraz nie wymagajaca konfiguracji przez uzytkownika. Aplikacja powstata w
2000 roku, od poczatku jako projekt wolnego oprogramowania. Autorem tej bazy jest
D. Richard Hipp, ktory zatozyt firm¢ Hwaci (Hipp, Wyrick & Company, Inc.) zajmujaca si¢
kontynuacja rozwoju tej aplikacji. Bardzo wazna zaleta bazy jest mozliwos¢ jej kompilacji pod
rézne platformy. Dzigki przenosnosci kodu jezyka ANSI C, implementacja bazy zostata wy-
konana na bardzo duzg liczbg platform programowych i sprzgtowych (Dziechciarz, 2008).
Z zatozenia caly kod wynikowy bazy miesci si¢ w jednym pliku wykonywalnym. Kompilo-
wanie i dziatanie bazy zostato rowniez przetestowane w wersjach 32bit i 64bit systemdow
operacyjnych. Domyslnym rozszerzeniem plikéw danych formatu bazy danych jest *.sqlite.
Format bazy danych jest odporny na przenoszenie pomiedzy réznymi systemami plikéw i
moze by¢ uzywany na wielu platformach systemowych. Te cechy spowodowaly stopniowy
wzrost popularnosci zastosowania omawianej bazy jako komponentu wielu systemow infor-
matycznych, a zawlaszcza tam gdzie aplikacje majq mate zasoby do dyspozycji, czyli na
przyktad w telefonach komorkowych. Plik wykonywalny bazy zajmuje jedynie 250 KB pa-
mieci (sqlite.org, 2011). Warto podkresli¢ ze SQLite posiada opini¢ bardzo niezawodnej bazy
danych, charakteryzujacej si¢ nastepujacymi podstawowymi zaletami:

O catkowity brak konfiguracji bazy,

O opcja tadowania catosci bazy danych do pamieci RAM (dane odczytywane sa wielo-

krotnie szybciej niz z dysku),

O zgodnos$¢ stosowanego w projekcie jezyka SQL ze standardem SQL92 (poza nielicz-

nymi wyjatkami polegajacymi gtéwnie na braku pewnych cech),

O obstuga bardzo duzych ilosci informacji przez plikowa baz¢ danych, ktéra moze osia-

gna¢ rozmiar kilku terabajtow, a tancuch znakéw zapisany do pola tabeli moze osia-
gna¢ jeden gigabajt (Dziechciarz, 2008),

O jeden plik z danymi dla catej relacyjnej bazy danych,

O duza elastyczno$¢ projektu bazy, umozliwiajaca tatwe wiaczanie jej do innych produk-

tow (innych aplikacji).

Baza danych przestrzennych SpatiaLite

Baza danych przestrzennych Spatial.ite dziedziczy wszystkie cechy bazy SQLite, dodajac
do niej mozliwosci przechowywania i wykonywania operacji na danych przestrzennych. Kod
zrédlowy bazy SQLite jest uzupetniany o Zrodta z projektu bazy Spatial.ite i kompilowany do
jednego pliku wykonywalnego. SpatiaL.ite jest bazg danych przestrzennych, ktéra wykorzystu-
je migdzynarodowe standardy definicji i obstugi danych przestrzennych OGC-SFS (Open Geo-
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spatial Consortium — Simple Feature Specification) (opengeospatial.org, 2011). Ponadto w
bazie sa wiaczone réwniez biblioteki GEOS i PROJ4. Tworca Spatialite jest Alessandro
Furieri, ktéry udostepnia kod i aplikacje na stronach wioskiej organizacji Gaia-GIS (spatiali-
te.org, 2011). Bezposrednio na stronie produktu brak jest informacji o typie licencji. Ze
wzgledu na fakt, ze wigkszos$¢ kodu bazy pochodzi z projektu SQLite, to nalezy przyjaé, ze
réowniez model licencji jest identyczny. SQLite udostepniany jest na licencji Public Domain.
Ten typ licencji pozwala na kopiowanie, uzywanie, modyfikowanie, publikowanie i sprzeda-
wanie oryginalnego kodu SQLite zaréwno w wersji skompilowanej, jak i kodu zrédtowego.

Baza SpatiaLlite moze przechowywac¢ i przetwarzaé¢ réwniez pliki rastrowe tzw. geora-
stry. Istnieja 3 wersje tej bazy rozniace si¢ interfejsem: 1) podstawowa z interfejsem znako-
wym, 2) podstawowa z interfejsem graficznym oraz 3) najbardziej zaawansowana z inter-
fejsem graficznym wyposazonym w przegladarke umozliwiajacq wyswietlanie danych geo-
metrycznych typu GIS.

Wykorzystanie bazy danych SpatiaLite
w projekcie KHW S.A.

W 2009 roku w Katowickim Holdingu Weglowym S.A. rozpoczgto wdrozenie systemu
zarzadzajacego informacjq przestrzenng o ztozu. Jednym z jego elementdéw jest mapa wyro-
bisk gorniczych. Podstawowym zatozeniem budowy tego podsystemu byto utworzenie roz-
wigzania, ktore zapewniatoby zastosowanie tekstowych opiséw atrybutowych dla kazdego z
elementow geometrycznych mapy wyrobisk. Wybrano technologi¢ XFM firmy Bentley. Tech-
nologia ta umozliwia stosowanie atrybutéw tekstowych w postaci formatu XML, ktory jest
dotaczany do elementu graficznego. Niestety ograniczenia budzetowe nie pozwolity na zakup
profesjonalnej bazy danych Oracle z rozszerzeniem przestrzennym Spatial w srodowisku,
ktérej planowano integrowaé dane pochodzace z réznych plikow formatu *.dgn. Stad tez
pojawito si¢ zapotrzebowanie na srodowisko, w ktorym bytoby mozliwe przenoszenie da-
nych przestrzennych, wtacznie z mozliwoscia przechowania skomplikowanych styléw linii
i punktéw. Pliki *.shp posiadaja ograniczenia w zakresie mozliwosci definiowania stylow
linii. Natomiast koszt personalnej geobazy w postaci pliku formatu *.mdb firmy Microsoft
jest dos¢ wysoki. Ponadto, wykorzystanie tego formatu do sktadowania danych przestrzen-
nych jest mozliwe wylacznie przy zastosowaniu komercyjnych produktéw firmy ESRI lub
Intergraph.

Rozwigzaniem problemu okazato si¢ zastosowanie bazy danych przestrzennych SpatiaL.i-
te. Co prawda Microstation nie obstuguje SQLite ani SpatiaLite, ale bazy te korzystaja z
otwartych standarddw oraz dostepny jest ich kod zrédtowy. Firma wdrozeniowa MB Soft
opracowala interfejs obstugujacy dwukierunkowy dostep do danych pomigdzy aplikacjami
MicroStation i SpatiaLite. Interfejs umozliwia eksport danych graficznych i atrybutowych z
MicroStation do SpatiaLite, Dzigki temu rozwigzaniu powstato srodowisko pozwalajace na
wczytanie warstw ze Spatialite, gdzie atrybuty graficzne moga by¢ pobierane indywidualnie
dla kazdego elementu z bazy. Mozna wykorzysta¢ funkcje Spatialite do analiz GIS-owych i
bazodanowych, a wynik zaprezentowaé na ekranie. Poza analizami, najwazniejsze sa funkcje
aktualizacji danych w bazie danych i tworzenia nowych warstw.
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Technologia sktada si¢ z dwoch czesci. Czes¢ 1 — poza MicroStation zajmuje si¢ obstuga
bazy danych i komunikacjq z aplikacjami. Cze$¢ Il — wewnatrz MicroStation zajmuje si¢
komunikacja z uzytkownikiem, prezentacjq danych, komunikacjg z cze$cig zewngtrzna. Po-
dziat ten pozwolit na pisanie specjalizowanych aplikacji i nie dublowanie kodu odpowiadaja-
cego za pracg na bazie danych. Dzieki temu zostat stworzony nowy sposob pracy z danymi
przestrzennymi w MicroStation. Na rysunku zaprezentowano fragment mapy wyrobisk gor-
niczych wyswietlony w QuantumGIS.

Nalezy zwrdci¢ uwage na brak zgodnosci wygladu tej mapy z wymaganiami zdefiniowa-
nymi w panstwowych normach map gérniczych. Wynika to z braku mechanizmu stylizacji
w bazie danych przestrzennych. Proponowany przez OGC standard SLD jest przeznaczony
do stylizacji plikow XML/GML. W przypadku wdrozenia w KHW S.A. autorzy zastosowali
zapis we wlasnym standardzie zgodnym z opisem atrybutéw Microstation CAD. Aby uzy-
ska¢ wymagany normami wyglad mapy gorniczej nalezato opracowaé translator stylow ze
schematu MicroStation na schemat akceptowany przez QGIS, ktéry musi ingerowaé w tryb
wyswietlania i drukowania geometrii w taki sposéb, aby spelni¢ warunki zwiazane z prezen-
tacja geometrii na tych mapach.
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Rysunek. Fragment mapy wyrobisk gérniczych zapisany w bazie Spatialite, a wyswietlony w QGIS
(zrédto: MB Soft)

Rozwiazanie to sprawdzito si¢ w praktyce. Firma wdrozeniowa dostarczyta produkt, ktory na
tym etapie projektu w peti spetnia wymagania uzytkownika. Ponadto klient ponosi znacznie
mniejsze koszty realizacji danego etapu wdrozenia. W ramach projektu uzyskano w petni funkcjo-
nalng baze danych GIS. Spatialite umozliwia bowiem wykonywanie podstawowych analiz prze-
strzennych warstw wektorowych, takich jak naktadanie czy buforowanie. Baza ta moze by¢
edytowana w $rodowisku MicroStation, ktére nastgpnie pozwala na wydruk profesjonalnych
materialow kartograficznych zgodnych ze standardami obowiazujacymi w branzy gdérniczej.



MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA PERSONALNEJ BAZY DANYCH PRZESTRZENNYCH SPATIALITE ... 49

Podsumowanie

Zaprezentowane w niniejszym artykule zastosowanie Spatial.ite, jako narzedzia do zarza-
dzania danymi we wspdlpracy ze srodowiskiem MicroStation, jest pierwsza proba wykorzy-
stania wolnego oprogramowania do tego typu zadania w branzy gorniczej w naszym kraju.
Firma wdrazajaca wykonata implementacje, ktéra dla przecigtnego uzytkownika oprogramo-
wania nie rézni sie¢ pod wzgledem funkcjonowania od rozwigzan, ktore wykorzystuja komer-
cyjne komponenty bazodanowe. Jednak to zdarzenie warte jest odnotowania. Najwigksze pro-
blemy wystapily ze stylizacjq tresci mapy gorniczej. Standard SLD przystosowany jest do
stylizacji plikow XML/GML. Brak jest natomiast mozliwo$ci zapisywania zaawansowanych
ustawien wygladu geometrii w danych zawartych w bazach danych przestrzennych. Mapy
gbrnicze charakteryzuja sie zastosowaniem bardzo skomplikowanych technik kartograficz-
nych, ktorych spetienie nawet przez programy typu CAD nie jest prostym zadaniem. Problem
rozwigzano za pomocg zapisywania danych o wygladzie geometrii z pliku *.dgn bezposrednio
do bazy danych. Duzg zaletg opisywanego rozwigzania jest fakt, ze interfejs Spatilite <> Micro-
Station jest udostepniany za darmo na internetowe;j stronie firmy MB Soft (www.mbsoft.com.pl).

W kontekscie realizowanych wdrozen w przemysle goérniczym oraz wykonanych analiz,
mozna z pelnym przekonaniem stwierdzié, ze zastosowanie wolnego oprogramowania w tej
branzy ma przed soba przysztos¢.
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Abstract

This paper deals with the problem of efficient using free sofiware in mining industry. SQLite personal
database is a very promising solution, which is described in this paper. This database is a spatial
extension of SQLite which provides possibilities to store geometry data according to the OGC stan-
dard — Simple Feature. Later, the implementation of this database in a sofiware package for produc-
tion of mining maps in KHW S.A is presented and evaluated.
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