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Interoperacyjnos¢ w SDI

Koncepcja oraz dalszy rozwdj infrastruktury danych przestrzennych (ang. Spatial Data
Infrastructure — SDI) sg konsekwencjg rozwoju internetu i WWW. Paradygmat w jakim
budowana jest SDI oparty jest na architekturze zorientowanej na ustugi SOA (ang. Service
Oriented Architecture). W aspekcie rozwigzan sieciowych pojawia si¢ zatem problem intero-
peracyjnosci, zardéwno w zakresie wymiany danych jak i komunikacji ustug.

Pojecie interoperacyjnosci nie jest pojeciem nowym i utozsamiane jest gtownie z syste-
mami informatycznymi. Najczesciej spotykana i ogdlna definicja interoperacyjnosci okresla
jajako zdolnosé¢ dwoch lub wigkszej liczby komponentow do wymiany informacji, rozumienia
Jjej oraz wykorzystania (IEEE Standard, 1990). Osiagniecie interoperacyjnosci umozliwia
wspolng komunikacje pomiedzy systemami oraz wymiang i wykorzystanie tych samych
danych w réznych systemach. Wedtug ISO/IEC 2382-01, Information Technology Vocabu-
lary, Fundamental Terms (2003), interoperacyjno$¢ oznacza zdolnos$¢ réznych elementow
funkcjonalnych systeméw informatycznych do komunikacji, uruchamiania programéw lub
przesytania danych pomigdzy nimi w sposdb nie wymagajacy od ich od uzytkownika zadnej
wiedzy lub wymagajacy od niego wiedzy minimalnej na temat unikalnych wlasciwosci tych
elementow. W Europejskich Ramach Interoperacyjnosci — EIF opublikowanych przez IDABC
(2004) wyroznia si¢ trzy poziomy interoperacyjnosci:

1. techniczny — lqczqcy systemy komputerowe i ustugi,

2. organizacyjny — definiujqcy cele administracyjne, modelujqcy procesy administracyj-

ne i indukujqcy wspotprace administracji,

3. semantyczny — zapewniajqcy, ze dokladne znaczenie wymienianej informacji jest zro-

zumiate przez innq aplikacje, ktora pierwotnie nie zostata opracowana do tego celu.
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Analogiczna kategoryzacja interoperacyjnosci, ale w odniesieniu do infrastruktury da-
nych przestrzennych przedstawiona zostala przez J. Gazdzickiego (2002):

1. interoperacyjnosé techniczna obejmuje aspekt systemowy (urzqdzenia, protokoly trans-
misji, systemy operacyjne) oraz aspekt syntaktyczny (jezyki, formaty). Podstawowe
znaczenie ma koncepcja SOA (Service Oriented Architecture), a zwlaszcza technolo-
gia Web Services.

2. interoperacyjnos¢ semantyczna dotyczy wilasciwego, jednoznacznego rozumienia wy-
mienianej i upowszechnianej informacji przez wszystkich jej uzytkownikow.

3. interoperacyjnos¢ organizacyjna uwarunkowana przepisami prawnymi, strukturami i
procedurami organizacyjnymi, czynnikami ekonomicznymi i kadrowymi.

Uszczegodlowiajac, interoperacyjnosé techniczna dotyczy zagadnien zwigzanych z zapew-
nieniem odpowiednich $rodkow technicznych, takich jak standardy wymiany i prezentacji
danych, standardy komunikacji ustug, bezpieczenstwo ustug itp. Do ich rozwoju istotnie
przyczynit rozwdj Internetu, dzigki czemu sa one szeroko wykorzystywane. W obszarze
SDI kluczowa role odgrywaja takie organizacje jak OGC (ang. Open Geospatial Consortium)
czy ISO (ang. International Organization for Standardization). Standardy, stanowiace pro-
dukty ich prac, wykorzystywane i stosowane sa przez Komisj¢ Europejska w ramach budo-
wy Europejskiej Infrastruktury Informacji Przestrzenne;.

Interoperacyjno$¢ organizacyjna zwiazana jest z wszelkimi dziataniami o charakterze or-
ganizacyjnym i prawnym, zmierzajacymi do zapewnienia wspdlpracy wszystkich aktoréw
uczestniczacych w procesie tworzenia systemu. W zakresie budowy SDI obejmuje ona
wszystkie jednostki wspottworzace infrastrukture — administracje publiczna i sektor prywat-
ny zainteresowany tworzeniem i udostgpnianiem danych przestrzennych.

Dziatania w obszarze zapewnienia interoperacyjnosci technicznej i organizacyjnej w bu-
dowie SDI sa podejmowane od dtuzszego czasu i wdrazane w praktyce. Duzo bardziej
ztozone sa zagadnienia zwigzana z osiggnigciem tzw. interoperacyjnosci semantycznej, ktore
ciagle pozostaja w poczatkowej fazie badan. Samo pojecie jakim jest semantyka w kontek-
Scie jezykoznawczym oznacza nauk¢ o znaczeniu wyrazow, natomiast w aspekcie logiki,
okresla relacje pomigedzy znakami a rzeczywistoscia, do ktorej te znaki si¢ odnosza. W logice
semantyka stanowi odrebna dziedzing, w ktérej wyrdznia si¢ dwa gtowne kierunki: semanty-
ke empiryczna, koncentrujaca si¢ na jezykach naturalnych oraz semantyke teoretyczng zaj-
mujaca si¢ jezykami formalnymi.

W infrastrukturze informacji przestrzennej, interoperacyjnos¢ semantyczng mozna roz-
patrywa¢ w kilku aspektach. Jeden z nich zwigzany jest z komunikacja ustug sieciowych,
kluczowych dla funkcjonowania infrastruktury. Syntaktycznego opisu interfejsu ustug do-
starcza WSDL (ang. Web Services Description Language), opisujacy parametry ustugi —
sposob jej wywolania, dane wejsciowe oraz struktur¢ komunikatu wyjsciowego. UDDI (ang.
Universal Description, Discovery, and Integration) stanowi rejestr zawierajacy opis ustug.
Ustugi, ktére zawarte sa w rejestrze mogg by¢ wyszukane. Metadane zapisane w rejestrze sg
przeznaczone przede wszystkim do odczytu i interpretacji przez cztowieka, zatem tylko w
pewnym stopniu stanowig sformalizowany sposob odnajdywania i uruchamiania wtasci-
wych ustug. Ustugi pochodzace od réznych dostawcdw, oferujace te same funkcje, moga
by¢ réznie opisane. W celu organizowania ustug w oparciu o ich znaczenie, a nie tylko stowa
kluczowe znajdujace si¢ w ich tekstowym opisie, nalezy uzupehic opisy o semantyke, ktora
pozwoli aplikacjom rozpozna¢, czy dane wyrazenia sa tozsame badZ zrozumie¢, jakie sa
relacje pomigdzy nimi.
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Drugi aspekt zwigzany jest z semantyka danych przestrzennych wykorzystywanych w
ramach SDI. W tym kontekscie interoperacyjno$¢ semantyczng nalezaloby rozumie¢ jako
dazenie do stanu, w ktorym znaczenie informacji przestrzennej jest jednoznacznie zrozumia-
te. Dzieki niej mozliwa jest migdzy innymi automatyczna integracja i przetwarzanie danych
przestrzennych w skali globalne;j.

Interoperacyjnos$¢ semantyczna stanowi kluczowy element dla dalszego rozwoju infra-
struktury informacji przestrzennej i jej przej$cia w infrastrukturg wiedzy przestrzennej. Trud-
nosci w osiagnigciu interoperacyjnosci semantycznej zwigzane sa nie tylko z kwestiami tech-
nicznymi, ale bariere stanowi¢ moze rowniez brak zrozumienia, iz standaryzacja semantycz-
na jest tak samo wazna jak standaryzacja syntaktyczna.

Sieci semantyczne

Aspekty semantycznej interoperacyjnosci w dziedzinie systemdéw informatycznych sa przed-
miotem badan od wielu lat. Istotng rolg w tym obszarze odgrywa XML, standard de facto
reprezentowania informacji. Jednakze sam XML opisuje dane jedynie w sposéb strukturalny,
pozbawiony semantyki. Dla jej osiagnigcia konieczne staje sie stosowanie dodatkowych specy-
fikacji, takich jak RDF (ang. Resource Description Framework Language) czy OWL (ang. Web
Ontology Language), stanowiacych wyniki prac organizacji standaryzacyjnej W3C (ang. World
Wide Web Consortium) nad technologiami sieci semantycznych. Prace nad ww. standardami sa
dzialaniami podejmowanymi w celu osiagnigcia wizji Semantic Web (SW). Gtéwnym zatoze-
niem SW jest publikowanie informacji w Internecie w sposdb, umozliwiajacy ich rozumienie i
przetwarzanie przez maszyny. Oznacza to, ze dane pochodzace z wielu Zrodet stajq si¢ prze-
twarzalne w sposob automatyczny, przez co moga zosta¢ udostepnione inteligentnym wyszu-
kiwarkom i aplikacjom, mogacym wykorzysta¢ je w réznych zastosowaniach. W celu osia-
gnigcia interoperacyjnosci semantycznej sieci semantyczne odgrywaja zatem podstawowarole.
Dodatkowo dostarczaja wiele innych mozliwosci w zakresie integracji i przetwarzania danych,
ktére w dotychczasowym WWW sg trudne do spethienia. Kluczowe znaczenie odgrywa wy-
mieniony juz wczesniej standard RDF, pozwalajacy na opis zasobéw w postaci grafu sktadajg-
cego si¢ z trojek w postaci: {podmiot, predykat, obiekt}.

Duzo wigksze mozliwosci w zakresie integracji i wymiany danych dostarczaja ontologie,
ktdére pozwalaja na stworzenie modelu danej dziedziny i opis wybranego fragmentu rzeczy-
wisto$ci. Dla opracowania ontologii wykorzystywana jest czesto logika opisowa, ktora do-
datkowo wprowadza mechanizmy wnioskowania, umozliwiajace wysoki poziom analizy i
przetwarzania danych. Klasyczne rozumienie ontologii w informatyce, zdefiniowane zostato
przez T. Grubera (1993): Ontologia jest formalng, jednoznacznq specyfikacjq dzielonej (wspol-
nej) konceptualizacji, [ ...] jest opisem pojec i relacji zachodzqcych miedzy nimi. [...] Prak-
tycznie ontologia jest zbiorem definicji formalnego stownika. Ontologia opisuje pewien mo-
del rzeczywistosci, wykorzystujac do tego celu konceptualizacje oraz hierarchizacj¢. Wedtug
Fensela (2004) konceptualizacje mozna rozumie¢ jako abstrakcyjny model dowolnego zjawi-
ska $wiata rzeczywistego, ktory rozpoznaje koncepty (abstrakcyjne idea, wyobrazenie lub
byt) tego zjawiska.

Istotny wplyw na rozwdj wizji Semantic Web maja nowe formy systemow organizacji
wiedzy (SOW, ang. Knowledge Organisation Systems) tj. sieciowe systemy organizacji. Za-
licza si¢ do nich narzgdzia porzadkowania wiedzy o réznym stopniu formalizacji, migdzy
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innymi stownictwo kontrolowane, stanowigce zbior termindw, ktore sa powszechnie akcep-
towane, jednoznacznie zdefiniowane oraz zarzadzane. Stownictwo kontrolowane, w zalez-
nosci od struktury, przyjmuje forme list, stownikdw, taksonomii czy tezauruséw, stuzacych
do indeksowania i kategoryzowania zasobow. W systemach informatycznych spetnia ono
przede wszystkim rolg wspomagania uzytkownika w odnalezieniu interesujacych go danych
i ich poprawnej interpretacji.

Tworzenie stownictwa kontrolowanego w obszarze SDI ma szczeg6lne znaczenie w przy-
padku tworzenia metadanych dla zbioréw danych przestrzennych. Ma ono za zadanie ogra-
niczy¢ dowolno$¢ w opisie zasobu, przez co zwigkszy¢ mozliwosci wyszukiwania informa-
cji. Stosowanie réznych poje¢ posiadajacych to samo znaczenie lub tych samych pojeé
posiadajacych rézne znaczenie w zaleznosci od kontekstu powoduje trudnosci dla uzytkow-
nika w odnalezieniu i interpretacji danych. Dlatego, przydatnym narz¢dziem staja si¢ struktu-
ry w postaci taksonomii czy tez bardziej rozbudowane — w postaci tezaurusow.

Definicja tezaurusa

Pojecie tezaurusa pochodzi ze srodowiska bibliotekarskiego, w ktorym takie struktury
organizacji informacji tworzone byly w celu tematycznej klasyfikacji zasobow (ksigzek, do-
kumentow). Obecnie, wraz z rozwojem technologii internetowych, ich cyfrowe wersje sa
stosowane w repozytoriach danych (systemach zarzadzania, bibliotekach danych) w celach
zaréwno klasyfikacji jak i wyszukiwania.

Klasyczna definicja tezaurusa okresla go jako stownik pojeciowy, zawierajacy powigzane
hierarchicznie i semantycznie terminy, zwane réwniez deskryptorami. Czgsto definiowany
jest rowniez jako stownik tzw. jezyka informacyjno-wyszukiwawczego, majacy za zadanie
kontrolowanie stownictwa, stuzacego do wyszukiwania i indeksowania informacji. Cel ten
realizowany jest przez wykluczenie takich cech jezyka naturalnego — z punktu widzenia
wyszukiwania informacji — jak synonimia i wieloznaczno$¢. Zestaw zwiazkow najczgsciej
wystepujacych w tezaurusie to relacje hierarchiczne, rownowaznosciowe i skojarzeniowe.
Zgodnie ze standardami dotyczacymi budowy tezauruséw, zwiazki te oznaczane sg jako BT
(broader term), NT (narrower term), U/UF (use/used for), RT (related term) oraz w niekto-
rych normach rozszerzalne o bardziej szczegdtowe specyfikacje powigzan, tj. BTG (broader
term generic).

Zatem, w tradycyjnej funkcji, tezaurus stuzy gtéwnie jako narzedzie indeksowania i wy-
szukiwania informacji. Indeksowanie polega na identyfikacji poj¢¢ jakie wystepuja w danym
zasobie i przedstawieniu ich za pomoca terminéw (deskryptoréw) pochodzacych z tezauru-
sa. Wyszukiwanie w obszernych zbiorach danych z wykorzystaniem tych samych deskryp-
toréw, ktore zostaty uzyte przy indeksowaniu, umozliwia odnalezienie wylacznie tych infor-
macji, ktére sg istotne dla celu wyszukiwania.

Istnieje wiele norm i standardéw, okreslajacych sposob i zasady tworzenia tezaurusa.
Najistotniejsze z nich to:

O 1S0 2788: Documentation — Guidelines for the Establishment and Development of Mono-
lingual Thesauri,

O IS0 5964: Documentation — Guidelines for the Establishment and Development of Multi-
lingual Thesauri,
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O ANSI/NISO 739.19-2005: Guidelines for the Construction, Format, and Management of
Monolingual Controlled Vocabularies,

O BS 8723: Structured vocabularies for information retrieval — Guide:
— Exchange formats and protocols for interoperability (DD 8723-5:2008). British Stan-

dard (2008),

— Vocabularies other than thesauri (BS 8723-3:2007). British Standard (2007),
— Interoperability between vocabularies (BS 8723-4:2007). British Standard (2007),
— Definitions, symbols and abbreviations (BS 8723-1:2005). British Standard (2005),
— Thesauri (BS 8723-2:2005). British Standard (2005).

Na szczeblu krajowym obowigzuje polska norma PN-92/N-09018:Tezaurus jednojezycz-
ny. Zasady tworzenia, forma i struktura. Brak natomiast polskiej normy dotyczacej tworzenia
tezaurusoOw wielojezycznych.

Obecnie trwaja przygotowania nad nowa norma ISO 25964: Information and documen-
tation —Thesauri and interoperability with other vocabularies, ktora bedzie sktadata si¢ z
dwdch czesci — Thesaurus for information retrieval oraz Interoperability with other vocabu-
laries. Draft czgsci pierwszej — ISO/DIS 25964-1 zostat udostepniony do publicznego opi-
niowania pod koniec lutego 2010r. Norma ta jest o tyle istotna, iz traktuje tezaurus jako
system dziatajacy w Srodowisku sieciowym i porusza kwestie zwigzane z interoperacyjno-
Scig wielu systemdw organizacji wiedzy. Ma za zadanie zastapi¢ dotychczasowe normy ISO
2788 i ISO 5964, jak rowniez BS 8723.

Tezaurus w dobie Web 3.0

Standardem de facto w nowoczesnych systemach organizacji wiedzy jest specyfikacja
SKOS (ang. Simple Knowledge Organization System) stanowiaca rekomendacje W3C. Pod-
stawowym elementem SKOS jest pojecie (ang. concept), ktore posiada unikalne URI (ang.
Uniform Resource Identifier). SKOS wykorzystuje sktadni¢ RDF do opisu danych. Specyfi-
kacja SKOS okresla zestaw klas i wlasnosci jakie stuza do opisywania pojec. Sq to m.in.:

O klasy: CollectableProperty, CollectionConcept, ConceptScheme, OrderedCollection

O wlasnosci: altLabel, altSymbol, broader, changeNote, definition, editorialNote, example,
hasTopConcept, hiddenLabel, historyNote, inScheme, isPrimarySubjectOf, isSubjectOf,
member, memberList, narrower, note, prefLabel, prefSymbol, primarySubject, related,
scopeNote, semanticRelation, subject, subjectIndicator, symbol.

Wiele z publikowanych tezauruséw udostgpnianych jest w standardzie SKOS. Rysunek 1
przedstawia fragment pochodzacy z tezaurusa UKAT (http://www.ukat.org.uk/) w tradycyj-
nym zapisie oraz w notacji SKOS.

Innym przyktadem tezaurusa, ktory dostepny jest w SKOS jest GEMET (General Multi-
lingual Environmental Thesaurus) (http://www.eionet.europa.eu/gemet). Posiada on szcze-
gblne znaczenie w obszarze SDI, w zakresie sporzadzania metadanych. Zgodnie z Rozporza-
dzeniem w zakresie metadanych (Rozporzadzenie, 2008): Jezeli zasob jest zbiorem danych
przestrzennych lub seriq zbiorow danych przestrzennych, nalezy wykorzystaé¢ co najmniej jed-
no stowo kluczowe, pozyskane z ogolnego wielojezycznego tezaurusa srodowiskowego (GE-
MET), opisujqce odpowiedni temat danych przestrzennych okreslony w zatqcznikach I, 11 lub
111 do dyrektywy 2007/2/WE.
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a Term: Economic cooperation

UF - Used For (Uzywaj)
Economic co-operation

BT - Broader terms (Terminy szersze):
Economic policy
NT - Narrower terms (Terminy wezsze):

Economic integration

European economic cooperation
European industrial cooperation
Industrial cooperation

RT - Related terms (Terminy skojarzone):
Interdependence
SN - Scope Note (Zakres uzycia terminu):

Includes cooperative measures in banking, trade,
industry etc., between and among countries.

b ‘Economic policy’

sk refLabel

‘Economic cooparation’
skos:oreoader

skos:preflabel

___——» "Economic co-operation’
akos:altLabel

'Includes cooperative measures in banking,
skos: scopelote— trade, !ndustry etc., between and among

Interdependence’ - countrias.’

skos:narrower - ‘Economic integration’
Label

‘European economic

i skes:related

skos inarrower ckos:prefla ¥ cooperation
skos: inScheme skos:preflapel
skos:narrower ‘European industrial
A cooperation’

skos:preflabel

‘Industrial cooperation’

prefix skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/cored>

Rys. 1. Fragment tezaurusa UKAT: a — w standardzie SKOS, b — w tradycyjnym zapisie
(zrodto: http://www.w3.org/TR/2005/WD-swbp-thesaurus-pubguide-20050517)

GEMET jest tezaurusem obejmujacym ogdlna terminologie z zakresu sSrodowiska (rys. 2).
Prace nad jego tworzeniem podjete byly z inicjatywy Europejskiej Agencji Srodowiska w
roku 1996. Struktura GEMET jest rozszerzeniem specyfikacji SKOS o dodatkowe elementy
nie wystepujace w wigkszosci tezauruséw. Wystepuja tu supergrupy i grupy, w ktorych
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Local navigation

Thematic Listings | INSPIRE Spatial Data Themes | Alphabetic Listings | Hierarchical Listings | Search Thesaurus
Lser dirsctory Select language: ar] bg] ca| es| daf de| e en] en-us| es| et] eu| n| 11 gaf nul ] | 1] mt] i ol fer ] rof rul K] 51| sv] v
s zh-CN
NFP/Eionet IG __[
Mails to NFPs geodezja
SERIS Definition:
nauka o pomiarach Ziemi, Zajmujaca sie wyznaczaniem ksziatu | rozmiardw globu Ziemskiego Uk jego caesci, sporzadzaniem map i plandw
gendezyjnych, pomiarami gruntaw | obiektdw dia celow gospodarczych, technicznych, wojskowych itp.

Eionet Wiki
Workplan/ planner

Meetings & events £ broader terms ‘;':hi:: :‘O“;‘r .
- R sque: geodesia
Priority dataflows — agrafia
ey cvn Aeagaia Bulgarian: Feogesma
Scope note: Catalan: geodésia
. : . "
Find a person scope note is not avallable g:l::‘f. QAQO&U?:Q
. Groups: Danish: geodasi
I Badania naukowe. nauka Dutch: geodesie
. English: geodesy
Account services Themes: English (US): geodesy
T have badania naukowe Estonian: geodeesia
lost my password procesy naturaine Finnish: maanmittaus, gecdesia
Edit my ) French; géodésie
user profile Other relations: German: Geoddsle
Greek: WEWSaITin
Has exact makch Hungarian: geodézia
AGROVOC: Geodesy Irish: geodasaiocht
Italian: geodesia
EuroVos. geodesy Latvian: feodezija
X X X Lithuanian: geodezija
Wikipedia articke Maltese: geodesija
Geodesy Morwegian:  geodesi
Portuguese: geodesia
Has close match Romanian: qeodezie
UMTHES Geodasie Russian: recfema

Rys. 2. Fragment tezaurusa GEMET (Zrddto: http://www.eionet.europa.eu/)

kolekcjonowane sa pojecia. Dodatkowo pojgcia moga by¢ powiazane z tematami, dostarcza-
jac innej strukturalizacji deskryptoréw. W chwili obecnej GEMET stanowi zbiér ponad 6000

terminéw dostgpnych w 27 jezykach.

Przyklady tezaurusow

Ponizej przedstawione zostaly przyktady tezauruséw, ktérych autorzy sa wspotwyko-
nawcami. Sg one wstepnym etapem dla porzadkowania wiedzy z danej dziedziny oraz nie-

zbedne dla opracowania metadanych w sposob uporzadkowany i spojny.

Tezaurus dla edytora metadanych

Glownym zamierzeniem przy budowie tezaurusa jest potrzeba uporzadkowania pojec
wystepujacych w danej dziedzinie. Tezaurus moze by¢ rowniez budowany dla dedykowane;j
aplikacji czy systemu, przykladowo zbioréw bibliotecznych. Dla potrzeb edytora metada-
nych dla zbioréw danych przestrzennych stworzony zostat tezaurus, ktérego autorami jest
Instytut Geodezji i Kartografii w Warszawie oraz firma Kon-Dor GIS Consulting. Stanowi¢
ma on Zrodto stow kluczowych, ktére wykorzystywane beda przy opisie metadanymi zbio-
réow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (PZGiK). W przypadku budowy
tego typu tezaurusa istotny jest zatem wybodr stow kluczowych, ktére miatyby opisywaé
poszczegblne zbiory danych. Nie mniej wazna rol¢ odgrywa takze opracowanie struktury
tezaurusa. Racjonalne wydaje si¢ wykorzystanie konstrukcji tezaurusa GEMET, ktéry wy-
korzystywany jest obligatoryjnie przy sporzadzaniu metadanych.

W opracowanym tezaurusie wystepuja dwa poziomy strukturalizacji pojec. Pierwszy z
nich przyporzadkowuje pojecia do produktow PZGiK. Drugi poziom klasyfikuje pojecia pod
wzgledem przynaleznosci do kategorii i podkategorii tematycznych. Kazde pojecie posiada
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brzmienie oraz definicje w jezyku polskim i angielskim, nazwe alternatywna, zrédto oraz
powiazane jest relacja semantyczng z dana kategorig lub podkategoria tematyczna i zbiorem
danych przestrzennych PZGiK. Tezaurus zostal zbudowany w standardzie SKOS z wyko-
rzystaniem przestrzeni nazw GEMET oraz Dublin Core. Zawiera 398 poj¢¢ przyporzadko-
wanych do poszczegolnych zbiorow PZGiK oraz kategorii tematycznych. Mimo iz zostat
stworzony na potrzeby konkretnej aplikacji, stanowi pierwszy krok w porzadkowaniu termi-
nologii dotyczacej szeroko pojetej dziedziny geoinformacji.

Tezaurus dla pojeé z dziedziny planowania przestrzennego

Kolejny przyktad préby ujednolicenia pojec z danej dziedziny stanowi tezaurus zbudowa-
ny na potrzeby Wojewodzkiego Wezla Infrastruktury Informacji Przestrzennej z zakresu
planowania przestrzennego. Koniecznos¢ ujednolicenia i zebrania poje¢ wystepujacych w
dziedzinie szeroko pojetego planowania przestrzennego wynika nie tylko z potrzeby uporzad-
kowania termindw, ktore czesto sg réznie interpretowane. W zwiazku z koniecznos$cia opra-
cowania metadanych dla danych przestrzennych, tezaurus ma stuzy¢ w opisywaniu tych
zbioréw odpowiednimi stowami kluczowymi. Dzigki temu, ogranicza si¢ dowolnos$¢ w opi-
sie metadanymi, co zwigksza mozliwosci wyszukiwania wlasciwych danych przestrzen-
nych. Udostepniane w ramach Wezta zasoby to gléwnie dokumenty planistyczne, tj. studia
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin Wroctawskiego Obsza-
ru Metropolitalnego oraz Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Dolnosla-
skiego. Utworzenie tezaurusa, ktéry umozliwialby opis ww. zasobdw, ze wzgledu na rézno-
rodno$¢ definicji jak i brak standardéw w zakresie zapisu i publikacji zagadnien planistycz-
nych, bylo zadaniem trudnym. Préba uporzadkowania poje¢ wymagata zatem zebrania i
analizy wszystkich definicji i zapiséw wystepujacych w dokumentach dla analizowanego
obszaru. Ostatecznie, dla potrzeb wyszukania informacji planistycznej powstat tezaurus obej-
mujacy trzy schematy koncepcyjne, w ktorych kolekcjonowane sa pojecia. Tezaurus zostat
zbudowany w oparciu o standard SKOS.

Podsumowanie

Porzadkowanie wiedzy z danej dziedziny, z wykorzystaniem ustalonego jezyka do pre-
zentacji wiedzy, stanowi etap wstepny do osiagniecia interoperacyjnosci semantycznej. W
aspekcie SDI istotne staje si¢ opracowanie uzgodnionych i dzielonych modeli dla opisu zaso-
boéw geoinformacyjnych. Wynik stanowi¢ moze opracowanie wspolnego stownika, takso-
nomii czy tez bardziej rozbudowanej struktury w postaci tezaurusa. Proces opracowania
wspolnych pojec i ich definicji powinien obejmowac nie tylko etapy ich tworzenia, ale roéw-
niez ich zastosowania, kolejno utrzymywania i rozwijania. Wraz z rozwojem technologii sieci
semantycznych modele organizacji wiedzy tworzy si¢ w oparciu o standard SKOS, umozli-
wiajacy ich szersze wykorzystanie i wspotdzielenie.

Tezaurus w kontekscie budowy infrastruktury danych przestrzennych ma za zadanie
wspomagac procedury w zakresie opisu i wyszukiwania informacji przestrzennej, a takze
moze pehic rolg bazy zasoboéw terminologicznych z dziedziny geoinformacji. W zwiazku z
tym, iz celem budowy tezaurusa jest utatwienie procesu indeksowania przy opisie zasobow
informacyjnych, ma on istotne znaczenie w przypadku opracowania metadanych dla zbio-
row danych przestrzennych. W zwigzku, tym, ze tezaurusy stanowia uporzadkowany, za-
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mkniety zbidr, semantycznie ze soba powigzanych pojeé, ich wykorzystanie, sprawia, ze
efektywnos$¢ wyszukiwania w ustugach katalogowych znacznie wzrasta.
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Abstract

Building spatial data infrastructure requires interoperability to be achieved at organizational, techni-
cal and semantic levels.

The first two topics are well recognized and implemented in practice. Problems associated with the
achievement of semantic interoperability are more complex issues and still remain in the initial phase
of research.

Semantic interoperability is the ability of two or more systems or components to exchange information
and to use the information that has been exchanged. Semantic interoperability is crucial for further
development of spatial data infrastructure and its transition to the next stage which is the spatial
knowledge infrastructure.

The preliminary goal to achieve semantic interoperability is to organize knowledge in a given field
using a formal language for presentation of knowledge. In the result, a common vocabulary, taxono-
my or a more complex structure like thesaurus may be developed.

The traditional approach to thesaurus construction is based on the standards I1SO 2788, ISO 5964 and
ANSI/NISO 7Z39.19, describing exactly how it is created. Currently, the most widely used standard is
SKOS (Simple Knowledge Organization System), developed by the W3C, consistent with the idea of
??Linked Data, which treats the Internet as a global database. In SKOS standard, thesaurus GEMET
is available, which is the source of at least one of the keywords describing spatial data sets in
accordance with the INSPIRE Metadata Regulation.

At the present stage of development of SDI, thesauri play an important role, especially in the creation
of metadata, by using them as a source of keywords to describe the spatial information. Therefore, due
to the fact that they form a structured closed set with semantically related concepts, the efficiency of
search in catalogue services increases significantly.
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