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Wprowadzenie

Techniki geoinformacyjne oraz informacja przestrzenna sa nieodtacznym narzedziem pracy
instytucji zarzadzajacych takimi obszarami jak parki narodowe, obszary Natura 2000, parki
krajobrazowe czy rezerwaty przyrody. W parkach narodowych — najcenniejszych ostojach
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rodzimej przyrody — rola tych narzedzi jest kluczowa w podejmowaniu trafnych decyzji
dotyczacych przestrzeni, zaréwno w odniesieniu do srodowiska przyrodniczego i dziatan na
rzecz ochrony przyrody, jak i zadan zwiazanych z interesem spotecznym np. udostepnianiem
parku. Dane przestrzenne sa zatem jednym z najwazniejszych narzedzi pracy w strategicz-
nym planowaniu ochrony przyrody oraz zarzadzaniu przestrzenia obszaru chronionego,
udostepnianego dla nauki i spoteczenstwa.

Harmonizacja zasobow informacyjnych, a szczeg6lnie danych przestrzennych, bedacych
w posiadaniu instytucji zarzadzajacych transgranicznym obszarem chronionym jakim sa
Karkonosze, stanowi swoisty obszar testowy dla metod implementacji postanowien ustawy
o infrastrukturze informacji przestrzennej (Ustawa, 2010) oraz dyrektywy INSPIRE (Dy-
rektywa, 2007).

Harmonizacja danych przestrzennych jest jednym z najistotniejszych dziatan podjetych w
ramach projektu Karkonosze w INSPIRE —wspolny GIS dla ochrony przyrody, realizowane-
go przez oba karkonoskie parki narodowe: Karkonoski Park Narodowy w Polsce i Krko-
no$ski Narodni Park w Republice Czeskiej. Projekt realizowany jest w ramach Programu
Operacyjnego Wspolpracy Transgranicznej Republika Czeska-Rzeczpospolita Polska 2007-
2013 i wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej. Dziatania podejmowane w ramach
projektu maja na celu usprawnienie zarzadzania Parkiem zaréwno po stronie polskiej, jak i
czeskiej, wsparcie wspolpracy specjalistow badajacych srodowisko przyrodnicze Karkono-
szy oraz wspotuzytkowanie posiadanych zasobdw z innymi interesariuszami. W artykule
przedstawiono kluczowe wyzwania jakie stoja przed zespotem realizujacym projekt oraz
zalozenia prac, majacych na celu utworzenie spojnej bazy danych przestrzennych dla obsza-
ru Karkonoszy.

Uwarunkowania harmonizacji zasobow
wynikajace z postanowien ustawy o IIP

Dyrektywa INSPIRE wraz z ustawg o IIP ukierunkowuja prace w zakresie harmonizacji
zasobow informacji przestrzennej dostarczajac metodyke, standardy i zasady implementacji.
Ustawa o IIP (art. 23, ust. 1) definiuje harmonizacj¢ zbioréw danych jako dziatania o cha-
rakterze prawnym, technicznym i organizacyjnym, majqce na celu doprowadzenie do wzajem-
nej spojnosci zbiorow oraz ich przystosowania do wspdlnego i tqcznego wykorzystywania.
Harmonizacja jest kluczowym narzgdziem do osiagnigcia interoperacyjnosci (wspotdziatania)
zasobow. W rozporzadzeniu Komisji UE (Rozporzadzenie, 2010) zapisano, ze dla zapewnie-
nia interoperacyjnosci i harmonizacji pomiedzy tematami danych przestrzennych nalezy spel-
ni¢ wymagania dotyczqce wspolnych typow danych, identyfikacji obiektow przestrzennych,
metadanych stuzqcych interoperacyjnosci, ogélnego modelu sieci oraz innych poje¢ i zasad
majqcych zastosowanie do wszystkich tematow danych przestrzennych. Tak wiec, harmoniza-
cja danych przestrzennych w ramach danego tematu wymaga stosowania spojnych definicji
obiektéw przestrzennych, ich klasyfikacji, kluczowych atrybutéw, powigzan, typéw danych
i innych szczegdlnych zasad.

Zapewnienie interoperacyjnosci infrastruktur w zakresie wspoétdzielenia zasobéw danych
przestrzennych, w przypadku istniejacych systemow, wymaga przeprowadzenia analizy z
uwzglednieniem obszaréw harmonizacji wskazywanych w dokumentach INSPIRE. Zgro-
madzone w obu parkach zasoby informacyjne definiowane sg poprzez indywidualne sche-
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maty koncepcyjne. Zgodnie z zasadami INSPIRE nalezy dazy¢ do osiagniecia interopera-
cyjnosci raczej przez postugiwanie si¢ zharmonizowanymi specyfikacjami danych, a nie har-
monizacj¢ modeli koncepcyjnych zbiorow danych przestrzennych np. przez zmiang struktur
baz danych. Z tego wzgledu, w pracach wykorzystane zostana specyfikacje INSPIRE
(INSPIRE, 2008) opracowane dla poszczegolnych danych tematycznych jako standard przy
wymianie danych.

Karkonosze w INSPIRE — etapy prac w ramach projektu

W przypadku transgranicznych obszaréw chronionych, wyzwaniem dla instytucji zarza-
dzajacych tymi obszarami jest wspolne ,,opisywanie” przyrody i jej zasobéw poprzez prowa-
dzenie baz danych przestrzennych oraz geowizualizacje zasobow w taki sposob, aby decyzje
podejmowane na rzecz ochrony przyrody byly spojne po obu stronach granicy. Obydwa
karkonoskie parki $cisle wspdtpracuja ze soba w tym zakresie, a wspolne do§wiadczenia
zwigzane z zastosowaniami GIS w ochronie przyrody maja juz blisko 10-letnig historig.
Doswiadczenia plynace z tej wspolpracy umozliwily okreslenie kluczowych obszaréw w
jakich konieczne jest podjecie wspdlnych dziatah na rzecz harmonizacji zasobéw danych
przestrzennych.

Wskazano nastgpujace gtéwne wyzwania i problemy do rozwigzania w ramach projektu:

O okreslenie zakresu informacyjnego danych podlegajacych harmonizacji (kluczowych
z punktu widzenia zarzadzania transgranicznym obszarem chronionym), wskazanie
zasobow, ktore sa ujete w tematach INSPIRE oraz tych, ktére w tematach INSPIRE
ujete nie sa,

O identyfikacja luk informacyjnych, wskazanie zasobéw koniecznych do pozyskania w
kazdym z parkéw,

O identyfikacja obszaréw harmonizacji danych w odniesieniu do aktualnych zasobow
danych, w tym m.in. okreslenie zasobdw, dla ktérych konieczne jest ujednolicenie
funkcjonujacych w obu parkach klasyfikacji oraz nomenklatur opisywania zasobow
przyrodniczych,

O opracowanie metodyki translacji klasyfikacji polskich i czeskich dla poszczeg6inych
tematéw danych, na podstawie wynikow pracy zespotdw eksperckich i/lub scenariu-
szy harmonizacji opracowanych w ramach projektéw UE (np.: GIS4EU, HUMBOLDT,
Nature-SDIplus),

O opracowanie standarddw wymiany, w tym utworzenie schematdéw aplikacyjnych i
ich implementacja,

O udostgpnienie zasobéw grupom interesariuszy za pomocq ustug sieciowych oraz geo-
portalu.

Po przeanalizowaniu probleméw z dziedziny zarzadzania parkiem narodowym o charak-
terze transgranicznym okreslono zasoby danych tematycznych do harmonizacji. Zasoby te
ujeto w grupy w taki sposob, aby mozliwa byta wspotpraca bilateralnych polsko-czeskich
zespotow ekspertow i naukowcow, a mianowicie (ponizej kursywa zaznaczono tematy ujgte
w zatacznikach INSPIRE):

1. Turystyka (np.: przebieg szlakow, punkty kontaktowe, strumienie-kanaty przeptywu

turystow, pojemnos¢ szlakow turystycznych itp.);

2. Natura 2000: siedliska, gatunki flory i fauny;
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Fauna (np.: strefy ochronne, stanowiska rzadkich i chronionych gatunkow zwierzqt);
Flora (np.: fitosocjologia, stanowiska roslin zagrozonych i rzadkich);

Ekosystemy torfowiskowe,

Korytarze ekologiczne;

Lasy (np.: typologia lesna, uszkodzenia drzewostandw, przebieg gornej granicy lasu);
Geologia i geomorfologia;

9. Gleby,

10.Szkodnictwo (np. nielegalna penetracja);

11. Infrastruktura techniczna (np.: drogi, infrastruktura na potokach, szlakach: pieszych,
narciarskich, konnych, biegowych; bezpieczenstwo: ladowiska helikopterow, koryta-
rze powietrzne, zagrozenia lawinowe).

Wsrod wyzej wymienionych tematéw danych znajduja sie zarowno te ujete w INSPIRE
(np. obszary chronione, rozmieszczenie siedlisk i gatunkéw, geologia, gleby), jak i te, ktdre
wykraczajgq swym zakresem poza tematy INSPIRE, jednakze majgq swoje odniesienie do
zasobow georeferencyjnych (np. turystyka, infrastruktura).

Analiza zasobdw ujawnita niespojnosci informacyjne i tematyczne pomigdzy zasobami w
obu parkach. Wskazano warstwy informacyjne, ktore wymagajq aktualizacji oraz takie, ktd-
re nalezy pozyska¢ bowiem nie zostaly opracowane w jednym z parkow. Znakomita wigk-
szo$¢ zasobow wymaga uspdjnienia semantycznego. To wyzwanie podejmuja obecnie eks-
perci i naukowcy, ktérzy w ramach zespotéw badawczych analizuja zgodno$¢ systematyk
funkcjonujacych po obu stronach granicy oraz formutuja wytyczne do tworzenia map tema-
tycznych dla okreslonych zagadnien przyrodniczych. Ich prace potrwaja do konca 2011
roku.

Dane geomorfologiczne sa przyktadem zasobu do gruntownej aktualizacji. W obu par-
kach sg w obecnej formie w zasadzie bezuzyteczne z punktu widzenia ich zastosowania w
ujeciu transgranicznym. Konieczne bgdzie zatem pozyskanie tej warstwy informacyjnej na
podstawie analiz przestrzennych danych lidarowych numerycznego modelu terenu, ortofo-
tomapy oraz badan terenowych.

Dane glebowe — po polskiej stronie najpilniejsza jest ich aktualizacja i translacja w oparciu
o systematyke WRB (ang. World Reference Base http://www.fao.org/nr/land/soils/soil/wrb-
soil-maps/en/), a po stronie czeskiej ich uszczegdtowienie zgodnie z ta systematyka.

Dane geologiczne — po stronie czeskiej niezbedna bedzie ich aktualizacja, zgodnie z sys-
tematyka WRB.

Niezbedna bedzie aktualizacja zasobow dotyczacych siedlisk i gatunkéw Natura 2000.
W Zzadnym parku nie funkcjonuja dane dotyczace korytarzy ekologicznych.

Dane dotyczgce lasow sg klasycznym przyktadem danych, ktérych harmonizacja jest
kluczowa z punktu widzenia zarzadzania obszarem transgranicznym, ale wymaga powiaza-
nia ré6znych podej$¢ metodycznych. Legenda czeskiej mapy siedlisk lesnych wyréznia ok.
30 réznych siedlisk, podczas gdy na legendzie mapy polskiej mozemy znalez¢ ich jedynie
kilkanascie. Efektem prac ekspertow bedzie ,.klucz”, pozwalajacy na przettumaczenie stoso-
wanych klasyfikacji i wizualizacjg¢ zasobéw wedlug jednej wybranej systematyki, polskiej lub
czeskiej.

Turystyka. Szczegdlnym zagadnieniem do harmonizacji bedq kwestie zwigzane z tury-
styka. Turystyka nie jest ujeta w tematach INSPIRE jednakze jest to jedno z kluczowych
zagadnien do reprezentacji w bazie danych dla obszaru transgranicznego, dostgpnego zardw-
no dla turystow od strony Polski, jak i Czech. Po wejsciu Polski i Czech do strefy Schengen,

XN AW
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swobodny i nierzadko bardzo intensywny przeplyw turystéw z jednego parku do drugiego
jest zrodtem zagrozen dla najcenniejszych obszaréw Karkonoszy. Tym samym konieczne
jest monitorowanie wszelkich proceséw zwigzanych z penetracjq turystyczna, w szczegdl-
nosci w poblizu obszarow ochrony Scistej. Presja turystyczna, nielegalne lub nadmierne
penetrowanie obszaru obu parkéw nie byto do tej pory analizowane w sposob systemowy i
wedlug jednej metodyki, réwniez w ujeciu przestrzennym. W ramach projektu zatozono na
terenie obu parkow sie¢ rejestratorow tzw. eco-counteréw, ktore umozliwiajgq gromadzenie
informacji z monitoringu natg¢zenia ruchu turystycznego. Tym samym dane moga by¢ anali-
zowane pod katem oddziatywania ruchu turystycznego na przyrode Karkonoszy. W efekcie
wypracowane zostang metody zarzadzania ruchem turystycznym przez jego odpowiednie
kanalizowanie po obu stronach granicy.

Dane dotyczace roslinno$ci nielesnej sa typowym przyktadem ukazujacym zréznico-
wanie szczegdtowosci opracowania zasobow, wynikajacych z metodyki kartowania. W Pol-
sce, zasoby te sa pozyskane w skali odpowiadajacej nawet 1:1000, po czeskiej stronie — w
skali ok. 1:5000, tym samym konieczne bgdzie opracowanie klucza generalizacji zasobo6w po
stronie polskiej.

Uklady odwzorowan, geometria i topologia obiektéw. Obszarem harmonizacji spoj-
nym dla wszystkich zasobow beda aspekty zwiazane z przeliczaniem uktadéw odwzorowan,
ujednoliceniem geometrii i topologii obiektdw, szczegdlnie na styku opracowan polskich i
czeskich. Na rysunku 1 przedstawiono widok warstwy informacyjnej dla geologii, gdzie
przede wszystkim mozna zauwazy¢ brak spdjnosci przestrzennej oraz terminologicznej obiek-
tow.

Obszary harmonizacji zasobéw danych. Wyzej wymienione, wybrane przyktady wska-
zuja na konieczno$¢ harmonizacji zasobéw danych obu parkéw narodowych na wielu ob-
szarach. Wsrod obszarow szczego6lnie istotnych wymieni¢ nalezy:

1) terminologig,

2) model referencyjny,

3) aspekty przestrzenne i czasowe,

4) model wizualizacji,

5) jakos¢ danych,

6) metadane,

7) wieloreprezentacje,

8) zasady pozyskiwania danych,

9) zgodnos¢ ze specyfikacjami.

Aplikacja Karkonosze/KrkonoSe — narzedzie pracy zespoléw eksperckich. Do dys-
pozycji ekspertow analizujacych dane tematyczne przygotowana zostata dedykowana aplika-
cja, umozliwiajaca wizualizacj¢ baz danych przestrzennych obu parkow dostepnych w for-
mie danych plikowych, danych odczytywanych za pomocg ustug sieciowych wraz z mozli-
woscia ich powigzanie z danymi georeferencyjnymi i tematycznymi udostepnianymi np. przez
krajowe punkty dostgpowe IIP: agencje ochrony srodowiska CENIA w Republice Czeskiej
oraz geoportal.gov.pl w Polsce. Za posrednictwem wspomnianej aplikacji tematyczne zespo-
ty eksperckie prowadza uzgodnienia majacq na celu wskazanie zakresu uspojnienia danych
pod wzgledem merytorycznym, okreslaja priorytety prac kameralnych i terenowych, wska-
zuja konieczno$¢ aktualizacji geometrii czy charakterystyki opisowej obiektéw przestrzen-
nych. Przyktadowa karte identyfikacji potrzeb w zakresie harmonizacji zasobu przedstawio-
no na rysunku 2.
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Harmonizacja

Zgromadzone przez zespoly eksperckie uwagi beda przedmiotem analizy zespotu zajmu-
jacego sie harmonizacja. Na podstawie propozycji uspojnienia klasyfikacji oraz zgromadzo-
nych na platformie dyskusyjnej uwag od ekspertdw zostana przygotowane i zaimplemento-
wane schematy aplikacyjne.

Zintegrowane zasoby danych umieszczone zostana, na serwerach GIS obu parkéw. Zostang
réwniez opracowane metadane. Kazdy park bedzie odpowiedzialny za administracje i utrzymy-
wanie zasobu we wlasnej czesci (zasada INSPIRE: dane przy wilascicielu) w tym: aktualizacje
danych, ich odpowiednie przygotowanie zgodnie z przyjetymi standardami, publikacje ustug oraz
projektow tematycznych na tamach dedykowanych geoportali. Tym samym dla calych Karkono-
szy zostanie zapewniony dostep do aktualnych danych i informacji na temat:

O stanu zasobow i funkcjonowania poszczegolnych komponentow srodowiska (geolo-

gia, geomorfologia, gleby, ekosystemy lesne, nielesne, torfowiskowe, wody i inne),

O zagrozen dla tego srodowiska (np. presja turystyczna, presja zwigzana z inwestycjami

i rozwojem przestrzennym miast przy granicy obszaréw chronionych, wystapienia
katastrof naturalnych, gradacje szkodnikow itp.).

Harmonizacja danych przyczyni si¢ niewatpliwie do lepszej wspotpracy pomiedzy stuzba-
mi obu parkéw, pracownikami merytorycznymi, naukowcami, kadra zarzadzajaca — wpty-
wajac pozytywnie na skutecznos$¢ ochrony przyrody w regionie. W ten sposob docelowo
kazdy z parkéw bedzie stanowit lokalny wezet 1P, z ktérego zasobé6w beda mogly korzystaé
okreslone grupy interesariuszy.

Projekt Karkonosze w INSPIRE —wspdlny GIS dla ochrony przyrody jest jednym z pierw-
szych tego typu przedsigwzieé realizowanych dla transgranicznego obszaru chronionego.
Jego rezultaty beda mogly stanowi¢ zrédto doswiadczen dla innych europejskich obszaréw
transgranicznych, w ktérych zostana podjgte prace majace na celu harmonizacj¢ zasobdw
danych przestrzennych.

Podsumowanie

Prace realizowane w projekcie ,,Karkonosze w INSPIRE” znacznie wykraczaja poza ramy
tematyczne okreslone zatacznikami I-III do dyrektywy INSPIRE. Identyfikacja oraz inwen-
taryzacja zbiorow, bedaca pierwszym etapem prac, pozwolita wskazaé i zaplanowa¢ dziata-
nia konieczne do wlasciwego zharmonizowania zasobdéw bedacych w posiadaniu obu par-
kéw. Harmonizacja zasobow bedacych przedmiotem dyrektywy INSPIRE oraz opracowa-
nie metodyki harmonizacji w zakresie pozostatych tematow, to jedne z ciekawszych elemen-
tow prac spoczywajacych na zespole realizujacym projekt.
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Abstract

Geoinformation techniques and spatial information are indispensable tools for institutions in charge
of management of protected areas such as national parks, Natura 2000 sites, or nature reserves. In
the national parks — being the most precious sanctuaries of our homeland s nature — these tools play
a key role in making sound decisions about space, with respect to both the natural environment and the
needs and benefits for the society. Spatial data are therefore important in strategic planning of nature
conservation and in management of space within a protected area that needs to be made accessible to
scientists and general public. In particular, the tasks associated with effective nature protection,
including conservation of biological and landscape diversity and management of particularly precious
areas, require suitable geoinformation infrastructure and spatial data of appropriate resolution.

In the case of transboundary protected areas, a true challenge for institutions in charge of their

management is how to uniformly “describe” nature and its resources by maintaining spatial databa-

ses in the way that ensures coherency of decisions made for the sake of nature on both sides of the
border. The project implemented jointly by the Polish and Czech Karkonosze national parks addres-
sed this challenge in two dimensions:

1) development of geoinformation infrastructure in both parks;

2) ensuring access to up-to-date data and information on the whole Karkonosze mountains, related

to the following themes:

O current state of natural resources and functioning of respective components of the environment,
such as geology, geomorphology, soils, forest and non-forest ecosystems, peatbogs, water bodies
and other;

O threats to this environment, in the form of e.g. tourist pressure, pressure associated with invest-
ments and spatial development of cities in proximity of protected areas, occurrence of natural
disasters, pest infestations, eftc.

The key objective of the project entitled Karkonosze in INSPIRE — common GIS for nature protection
is harmonisation of spatial data in accordance with the provisions of the INSPIRE Directive, as well
as providing geoinformation services enabling the use of these data resources in both parks. Data
harmonisation entails, in this particular case, two main aspects related to (1) geoinformation, and (2)
thematic subject matter. The geoinformation aspect concerns the structure of spatial databases, their
alignment with the standards, exchangeable formats and coordinate systems, uniformity of geometry
and topology of data, creation of metadata. The second aspect concerns data harmonisation according
to the thematic criteria, which requires involvement of both Polish and Czech experts in various
disciplines. The main task will be to conduct analyses of the conformity of systems functioning on both
sides of the border, as well as the methodology of creating thematic maps in both countries. The
presentation will describe the above-mentioned activities aimed at creation of a uniform spatial data-
base for the Karkonosze area.
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Rys. 1. Niespdjnos¢ geometryczna i terminologiczna baz
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Rys. 2. Formularz do okreslenia zakresu harmonizacji okreslonej warstwy informacyjnej



