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Wstep

Szeroko rozumiane oprogramowanic open source, tak jak cala scena informatyczna, podle-
ga ciaglemu rozwojowi. Jego historia rozpoczela sic od zastosowan $cisle informatycznych,
takich jak systemy operacyjne serwerow i zarzadzanie siecig komputerowa. Obecnie zyskuje
ono coraz wigksza popularnos¢, powstaje coraz wigksza liczba programow, zwlaszcza w
zastosowaniach takich jak aplikacje biurowe, programy graficzne czy multimedialne, to samo
dotyczy systemow informacji przestrzennej. Taka sytuacja sklania do poszukiwan nowych
rozwiazan 1 stawiania coraz trudniejszych zadan oprogramowaniu open source. Jego nicza-
przeczalna zaleta jest dostepnos¢ bez oplat, co nigjednokrotnie znacznie obniza koszty pozyska-
nia oprogramowania. Nalezy oczywiscie podchodzi¢ do tej sprawy ostroznie, gdyz brak oplat
oznacza jednoczesnie brak gwarancji dzialania 1 brak wsparcia technicznego.

Autorzy artykulu postanowili blizej przyjrzeé si¢ mozliwosciom open source pod katem
zastosowania w opracowaniu pomiarow bezposrednich oraz przyblizy¢ nieco sama ideg
wolnego oprogramowania, zasad jego licencjonowania 1 dystrybucji. Czytelnik znajdzie tu
zatem informacje na temat pozyskania danych z odbiornika GPS oraz opracowania mapy z
wykorzystaniem programéw dostepnych bez oplat, ktore pracuja pod kontrola systemu Li-
nux, bedacego rowniez systemem bezplatnym. Autorzy wskazuja rowniez na duze mozliwo-
sci systemu Quantum GIS, dajacego mozliwosé rozszerzenia swojej funkcjonalnosci przez
programowanie, co zostalo zaprezentowane na przykladzie skryptu w jezyku Python, opra-
cowanego specjalnie do realizacji celu niniejszego artykulu. Na poczatek jednak kilka zdan na
temat ide1 open source.
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Idea open source

W szeroko publikowanych materialach zrédlowych mozemy natknaé si¢c na dwa termi-
ny: ,,-wolne oprogramowanic” (ang. free software) oraz ,otwarte oprogramowanic” (ang.
open source) Niektorzy autorzy stosuja je w swoich opracowaniach zamiennie dla okreslenia
tej samej grupy oprogramowania. Inni wprowadzaja rozgraniczenie polegaj ace przede wszyst-
kim na podejsciu teoretycznym czy wrecz ideologicznym do omawianego zagadnienia.

W dokumentach urzedowych czy oficjalnych analizach mozna spotka¢ skrot FLOSS
(ang. Free Libre/Open Source Sofiware) obejmujacy jednym mianem zardwno fiee software
jakiopen source.

Free software oraz zwigzany z nim ruch Free Sofiware Movement to pojecie wprowadzo-
ne przez Richarda Stallmana w polowie lat 80. XX wieku (FSF, 2007). Jego intencja bylo
stworzenie oprogramowania dost¢pnego dla kazdego bez oplat, z mozliwoscig dowolne;,
darmowe;j dystrybucji 1 modyfikacji w taki sposob, aby rozprowadzanie kolejnych wersji
zmienionych przez innych programistow odbywalo si¢ rowniez za darmo. Trzymajac si¢ tej
zasady Stallman rozpoczal tworzenie unixopodobnego systemu o nazwiec GNU (GNU s not
UNIX), ktorego skladniki sa obecnie rozpowszechniane wraz z jadrem systemu Linux jako
GNU/Linux w postaci tzw. dystrybucji (np. Slackware, Debian, RedHat 1 in.).

Stallman kladzie tu duzy nacisk na znaczenie slowa free — jako ,,wolny’” a niec darmo-
wy. Wedlug niego bezplatne uzyskanie programu nie daje prawdziwej wolnosci. Dopiero
Scisle zastosowanie si¢ do okreslonych przez niego zasad moze jq zagwarantowac. Zasady te
dotycza wolnosci w zakresie uzytkowania programu, analizy jego dzialania (dostep do kodu
zrodlowego), redystrybucji oprogramowania oraz dokonywania zmian w jego konstrukcji.

Free software bylo popularne w srodowiskach akademickich oraz w pewnym gronie
sympatykow. Pojawienie si¢ powszechnego dostepu do Internetu spowodowalo wzrost za-
interesowania oraz przyspieszylo jego rozwdj, glownie ze wzgledu na nowe mozliwosci
wspolpracy 1 kontaktu miedzy programistami. Masowa wymiana informacji przyczynila si¢
rowniez do tego, ze zaczeto dostrzegaé nieco odmienne mozliwosci tkwiace w tym sposobie
tworzenia aplikacji. W czasach gwaltownego rozwoju Internetu pod koniec lat 90., po spek-
takularnym sukcesie Linuxa w 1998 roku, pojawilo si¢ nowe okreslenie: open source. Stwo-
rzyli je informatycy, m.in. John Hall, Larry Augustin, Eric Steven Raymond, Bruce Perens 1
mni (OSI, 2006) aby nieco odrdzni¢ si¢ od free software. W tym samym roku E.S. Raymond
1 B.Perens zapoczqtkowah Open Source Initiative (OSI) (FSF, 2007), ktora ]est orgamzaqq
non-profit, majaca na celu wspieranie i propagowanie idei open source w swiecie. Podsta-
wowe zalozenia open source pozostaly w zasadzie takie same, niewiele odbiegajac od propo-
zycji Stallmana. Kierowaly nimi glownie pobudki praktyczne. Ich pomysl byl bardziej skiero-
wany na zyskanie przychylnosci wiekszej czesci uzytkownikéw, w tym duzych producen-
tow oprogramowania. Postanowiono zwrdci¢ uwage na techniczna strong tego typu pro-
duktow, ich potencjalnie wyzsza jakos¢, mozliwosci finansowania rozwoju, sposoby wdra-
zania 1 cksploatacji oraz zwiazane z tym aspekty ckonomiczne. Przytaczane przez nich argu-
menty oraz wizja zastosowania open source w przemysle czy administracji zdecydowanie
bardziej trafily do duzych firm 1 instytucji, zwigkszajac ich zainteresowanie zagadnieniem.

Podstawowa przyczyna powodzenia byla pewna — niewielka acz istotna — zmiana w
podejsciu do wytwarzania produktu informatycznego. E.S. Raymond (1998) analizuje t¢
sytuacj¢ w swoim artykule ., The Cathedral and the Bazaar™ na przykladzie pierwszego czlo-
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wieka, ktory odniost duzy sukces na tym polu — Linusa Torvalds’a — tworcy Linuxa. Analizo-
wany przyklad porownuje do swoich doswiadczen zwiazanych z tworzonym przez niego
programem pocztowym, udostepnionym na tych samych zasadach co Linux. Czlowickiem,
ktorego dzialania byly inspiracja dla L. Torvalds’a byl R.Stallman, ktory jako pierwszy podjal
probe wspolpracy przez Internet na szersza skalg, m.in. przy tworzeniu kolejnej wersji edy-
tora Emacs. Jednak przyklad kompletnego 1 zlozonego systemu operacyjnego jakim jest Li-
nux pokazuje prawdziwa skal¢ mozliwosci podejscia open source do tworzenia oprogramo-
wania. Wedlug Raymonda do sukcesu Linuxa przyczynily si¢, przede wszystkim, nast¢puja-
ce czynniki:

O otwarcie zrodel 1 dostep do kodu na duza skale dzicki Internetowi;

O traktowanie uzytkownikdw w sposob szczegolny — kazdy, kto modyfikuje kod lub
zglasza poprawki staje si¢ wspolautorem oprogramowania 1 stara si¢ jak najlepiej wy-
kona¢ swoja prace;

O weczesna 1 czesta publikacja kodu zrodlowego — takie dzialanie pozwala na przerzuce-
nie bardzo waznego etapu tworzenia oprogramowania, jakim w inzynierii oprogramo-
wania jest testowanie, na wielu uzytkownikow. Testowanie i poprawki w przypadku
zlozonego projektu zajmuja najwiecej czasu. W firmach komercyjnych etap ten jest
czesto skracany do niezbednego minimum. W efekcie moze powsta¢ produkt niedo-
pracowany czy wrecz wadliwy. Dokonywanie poprawek po wdrozeniu jest bardzo
uciazliwe — zwlaszcza dla uzytkownikow. Osiagni¢cie wymaganego poziomu funk-
cjonalnosci, jakosci 1 bezpieczenstwa jest bardzo trudne. Open source daje mozliwosé
przejscia sciezki publikacja-testy-poprawki w czasie bardzo krotkim. W przypadku
Linuxa, w fazie najintensywniejszego rozwoju, wspolpracowalo wspdlnie tak wiclu
ludzi, ze mozliwa byla publikacja kolejnych wersji jadra systemu raz dziennie. Ta sama
Sciezka w komercyjnej firmie, w ktorej pracuje zespol kilku — kilkudziesieciu teste-
row, zajelaby miesiace. Ma to ogromny wplyw na jakos¢ powstajacego produktu.

Raymond wskazuje wlasnie na szeroko zakrojone testowanie jako kluczowy czynnik le-
zacy u podstaw powodzenia Linuxa. Torvalds rozwijajac jadro systemu Linux nie wymyslil
w zasadzie niczego nowego. Potrafil natomiast umiejetnie wykorzystaé sile jaka daje Internet
oraz odpowiednio kierowaé projektem 1 wspolpracowac z ludzmi. Wkrotce ta droga poszlo
wielu innych, co zaowocowalo popularnymi programami, jak np. przegladarka internctowa
Netscape (potem rowniez Mozilla czy Firefox), pakiet biurowy Open Office, rozne serwery,
miedzy innymi Apache, MySQL 1 inne.

Zastosowanic opisywanego oprogramowania open source w praktyce zalezy od indywi-
dualnych potrzeb 1 mozliwosci potencjalnych uzytkownikdw. Powinno zosta¢ poprzedzone
analiza wymagan konkretnego odbiorcy. Panuje przekonanie, ze darmowe rozwiazania sa
funkcjonalnie ubozsze od komercyjnych, co w wiclu przypadkach jest uzasadnione. Jednak
opisywane w niniejszej pracy systemy maja na tyle szeroki wachlarz funkcji, ze moga spro-
sta¢ roznorakim wymaganiom. Posiadaja przede wszystkim najbardziej przydatne opcje.
Komercyjne systemy czesto maja duzo wieksze mozliwosci, z ktorych w praktyce nie wszyst-
kie zostaja wykorzystane.

Kazdy, kto zdecyduje si¢ na open source musi liczy¢ sie z trudniejsza obsluga oraz ko-
niecznoscia (cho¢ coraz rzadziej) samodzielnego zdobywania wiedzy na temat instalacji,
konfiguracji 1 obslugi tego oprogramowania. Wigksze projekty posiadaja stale wsparcie tech-
niczne, dostepne sa szkolenia 1 konsultacje tak jak przy produktach komercyjnych — czesto
jednak nie sa to uslugi darmowe.
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Stabilnos¢ pracy 1 bezpieczenstwo, w przypadku wiclu produktéw open source oceniane
sa przez uzytkownikow dos¢ wysoko. Niestabilnos¢ pracy 1 bledy czescie) zdarzaja si¢ w
przypadku projektow nowych, dopiero rozwijajacych si¢ oraz takich, ktore nie zyskaly wigkszej
popularnosci. Stosowanie idei open source w cyklu produkcji oprogramowania okazalo si¢
dobrym pomyslem. Jego skutecznos¢ tkwi w liczbie programistow/testerow oraz otwarto-
sci kodu zrodlowego. Warunkiem powodzenia jest umiejetne zarzadzanie projektami, promo-
wanie go wsrod potencjalnych tworcow 1 uzytkownikow oraz ewentualne zapewnienie wspar-
cia technicznego. W efekcie powstaja produkty, ktore moga rywalizowaé z komercyjnymi
na rynku oprogramowania.

Licencjonowanie oprogramowania open source

Angielskie okreslenie open source mozna by w sposob bezposredni przetlumaczy¢ jako
.otwarte zrodlo”. Odnosi si¢ ono do programu komputerowego, ktorego kod zrodlowy jest
dostepny (otwarty) dla kazdego uzytkownika. Wedlug definicji (OSD — Open Source Defini-
tion) opublikowanej na stronie www.opensource.org przez Open Source Initiative (OSI),
termin ten okresla nie tylko dostepnosé¢ do zrodla aplikacji. Okresla takze warunki uzywania
1 dystrybugji tego typu oprogramowania, jakie powinny by¢ zdefiniowane w licencji. Opra-
cowano je na podstawie wytycznych Debiana (2004) dotyczacych Wolnego Oprogramowa-
nia. W oparciu o nie autorzy oprogramowania tworzg wlasne wersje licencji, wsrod ktorych
mozna wymienic:

O GNU General Public License (GPL),

Lesser General Public License — GPL dla bibliotek,
IBM Public Linense,

Intel Open Source License,

Mozilla Public Licence 1 inne.

Pelna lista licencji zaakceptowanych przez OSI dostepna jest na stronie internetowe) tej
organizacji (http://www.opensource.org).

Najbardziej popularna sposrod wymienionych jest licencja GPL opracowana przez Free
Software Foundation. Zawiera ona bardzo rygorystyczna klauzule ,.copyleft”, ktora zobo-
wiazuje autorow do rozpowszechniania ich programow na licencji GNU GPL, jezeli sa one w
okreslonym zwiazku z programem juz objetym ta licencja, np. gdy zawieraja czes¢ lub ca-
los¢ tego programu (Siewicz, 2004). Zapis ten nickiedy okreslany jest mianem ,,wirusa co-
pyleft”, jednak nie ma na celu zastawienia pulapki na licencjobiorce. Klauzula ,,copyleft” ma
chroni¢ interesy osob zaangazowanych w tworzenie wolnego oprogramowania oraz unie-
mozliwi¢ monopolizowanie efektow tej pracy przez innych. Jednakze wielu producentéw
decydujacych si¢ na model open source, redagujac licencje, nie korzysta z klauzul ,.copyleft™
lub proponuje je w znacznie zlagodzonej formie. Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze korzy-
stanic we wlasnym zakresie z programow polaczonych z wolnym oprogramowaniem jest
zgodne z GPL. Obowiazek udostepniania kodu powstaje dopiero w momencie rozpowszech-
niania programu przez licencjobiorcg.

o
o
o
o
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Program Quantum GIS

Domena zastosowan aplikacji open source jest ogromna. Sa wsrod nich zaréwno aplika-
cje biurowe, systemy operacyjne, serwery czy systemy CAD 1 GIS. W przypadku zastoso-
wan specjalistycznych, takich jak geodezja, nie istnigje jeden system obejmujacy wigkszosé
zadan. Poszukujac narzedzi geodezyjnych znajdziemy zazwyczaj aplikacje ukierunkowane
gldwnie na GIS 1 zastosowania pokrewne, w tym serwery danych oraz proste badz bardziej
rozbudowane programy narzg¢dziowe.

Systemem, ktory zasluguje na szczegodlna uwage jest Quantum GIS (QGIS). Zyskal on
dos¢ duza popularnosé, glownie ze wzgledu na coraz wicksza liczb¢ nowych, cickawych
funkcji oraz wiele mozliwosci wykorzystania. Udost¢pniany jest bezplatnie na licencji GNU/
GPL (Nowotarska, 2009). Dostepny jest w wersjach dla wieclu systemow operacyjnych
miedzy innymi: Linux, Mac OSX, Windows, Unix. Obsluguje wicle znanych formatow wek-
torowych 1 rastrowych, w tym: SHP, DXF, GML, MIF, TAB, DGN, TIFF, JPG. Potrafi
laczy¢ si¢ z bazami danych takimi jak: MySQL, Postgre, SqlLite, Esri Personal Geodatabase.
Obsluguje rowniez zréodla danych WMS (Web Map Service) 1 WES (Web Feature Service).
QGIS zostal wyposazony w wiele przydatnych funkcji do edycji grafiki wektorowej 1 rastro-
wej oraz wykonywania analiz. Z pewnoscia nie jest to system wszechstronny 1 niczawodny,
ale zostal tak napisany, aby realizowac wickszo$¢ najczescie) spotykanych zadan stawianych
tego rodzaju oprogramowaniu. Podstawowa wersja QGIS nie posiada zbyt wielu funkcji.
Dopiero instalacja dodatkowych rozszerzen w postaci wtyczek ujawnia pelne mozliwosci
systemu. Zestaw gotowych do podlaczenia wtyczek uzyskuje si¢ juz w momencie pobrania
pakictu QGIS z witryny projektu. Dodatkowe wtyczki mozna pobrac i zainstalowaé samo-
dzielnie, badz stworzy¢ wlasne.

QGIS zostal napisany w jezyku C++ (Hugentobler, Duster, Sutton, 2008) Udostepniono
w nim mozliwos$¢ tworzenia wlasnych rozszerzen w dwoéch jezykach programowania: C++
oraz Python. Interfejs programowania rozszerzen do QGIS w jezyku Python nosi nazwe
PyQGIS. Interfejsu PyQGIS mozna uzywaé na trzy sposoby:

O poprzez konsolg Python’a dostepna w QGIS z poziomu interfejsu graficznego — spo-

sob ten jest szczegdlnie przydatny do testowania kodu;

O do tworzenia wtyczek (ang. plugins) napisanych w jezyku Python — wtyczki tak
napisane moga by¢ podlaczone do interfejsu graficznego 1 uzywane dokladnie tak
samo jak wtyczki napisane w C++;

O do tworzenia samodzielnych aplikacji napisanych w jezyku Python z wlasnym inter-
fejsem, ktore moga wykorzystywaé funkcjonalnosé¢ bibliotek systemu QGIS.

Python jest jezykiem skryptowym. Podstawowym zalozeniem jego tworcow byla tatwosé
programowania. Skladnia kodu zostala uproszczona do minimum, natomiast styl programo-
wania narzucany przez interpreter Pythona zwigksza czytelnos¢ algorytmoéw (m.in. przez
obowiazek stosowania weig¢ dla podrzednych fragmentow programu). Poza tym, Python
posiada mechanizm automatycznego uwalniania pamigci, ktora nie jest juz uzywana, co znacz-
nic upraszcza zarzadzanie pamigcia komputera w trakcie dzialania programu.

Wtyczki oparte na interfejsie PyQGIS wykorzystuja funkcjonalnos¢ bibliotek /ibggis
core.so 1 libggis gui.so, ktore sa licencjonowane na zasadach GPL. Oznacza to, ze kazda
wtyczka QGIS napisana w jezyku Python rowniez podlega tej licencii. Jezeli autor wtyczki
bedzie wykorzystywal ja do wlasnych celow, nie ma obowigzku udostepniania jej innym
uzytkownikom. W przypadku gdy zdecyduje si¢ na udostepnianie, musi tego dokonaé na
zasadach GPL, czyli rozpowszechni¢ swoja wtyczke jako oprogramowanie open source.
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Stworzenie mapy na podstawie danych z pomiaréw

Wspolczesna aplikacja geodezyjna, shuzaca do opracowywania pomiaréw bezposrednich
charakteryzuje si¢ najczesciej nastepujacymi cechami:
wezytywanie danych z plikow zewnetrznych lub bezposrednio z rejestratora,
wykonanie wszelkich niezbednych obliczen,
tworzenie zbiorow kartograficznych w powiazaniu z baza danych,
kartowanie 1 uzupelnienie atrybutéw pomierzonych szczegolow terenowych,
stworzenie dokumentow niezbednych do operatu (raporty obliczen, dzienniki pomiarowe)
wydruk mapy,
mne mozliwosci, charakterystyczne dla konkretnego oprogramowania.

Niektore programy (np. Cgeo) integruja wszystkie te cechy w jednej aplikacji, w innym
przypadku moga zosta¢ rozdzielone na program obliczeniowy 1 edytor graficzny (np. Win-
kalk 1 Mikromap).

Niektore z wymienionych cech pokrywaja si¢ z funkcjonalnoscia QGIS. Biorac pod uwa-
g¢ mozliwos¢ zwickszenia jego funkcjonalnosci przez tworzenie wlasnych rozszerzen, auto-
rzy postanowili podja¢ probe opracowania zbioru danych z pomiaréw bezposrednich z wy-
korzystaniem QGIS oraz innych dost¢pnych narzgdzi open source. Celem takiego dzialania
jest sprawdzenie, czy 1 w jakim stopniu aplikacje open source, w tym zwlaszcza QGIS,
pozwola na opracowanie danych pochodzacych z pomiaru.

O0OO0O0OO0OO0O0

Pozyskanie danych z instrumentow pomiarowych

Wigkszos¢ wspolczesnych narzedzi pomiarowych pracuje pod kontrola systemu Win-
dowsCE w roznych wersjach. W przypadku odbiornikdéw GNSS system ten jest instalowa-
ny na kontrolerze, w przypadku tachimetrow bezposrednio w instrumencie. Z wigkszosci
instrumentéw pomiarowych pozyskiwane sa docelowe wspolrzgdne, a nie surowe obserwa-
cje. W celu przeniesienia danych na komputer 1 dalszego ich opracowania, w wickszosci
przypadkow mozna wykorzystac aplikacje ActiveSync dla WindowsXP/Vista. Niestety pro-
ducent nie udostepnia oprogramowania ActiveSync dla innych systemow operacyjnych.

W przypadku Systemow z rodziny Linuxa, do komunikacji pomi¢dzy komputerem a kon-
trolerem mozena skorzysta¢ z oprogramowania rozwijanego w ramach projektu SynCE.
Oprogramowanie jest dostgpne na stronach SourceForge.net oraz w wiclu repozytoriach.
Wicele szczegdlowych informacji na temat instalacji mozna znalez¢ w ksiazce Edwarda L.
Haletky “Deploying Linux on the Desktop” (Edwarda, Haletky, 2005). Dane do ninigjszego
opracowania zostaly pozyskane z wykorzystaniem odbiornika GPS/RTK Leica Viva. W tego
rodzaju pomiarze uzyskuje si¢ wspolrzedne poszczegolnych punktow, ktore nastepnic musza
zostaé przetransmitowane do komputera w celu dalszej obrobki. Podstawowym zadaniem
do zrealizowania bylo zatem wykorzystanic oprogramowania open source do odczytu da-
nych z odbiornika oraz opracowania fragmentu mapy zasadnicze;.

Instalacja pakietu SynCE nie jest klopotliwa — w wielu dystrybucjach pakiet dostepny jest
w postaci binarnej (np. w repozytoriach Ubuntu lub jako RPM dla Fedory). Przy pracy z
najnowsza wersja programu nalezy pobra¢ zrédla 1 samemu je skompilowaé. Poniewaz w
wigkszosci przypadkow polaczenie bedzie realizowane przez port USB nalezy dolaczy¢ do
jadra modul iPaq:
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§ /sbin/modprobe ipaq

Po instalacji nalezy poinformowac program do jakiego portu podlaczone jest urzadzenie
z systemem WindowsCE (w tym przypadku port USB 1):

8 synce-serial-config ttyUSB1

Ostatnim krokiem jest uruchomienie demona, ktory bedzie czekal na polaczenie z kontro-
lerem.

# synce-serial-start

W ramach pakietu dostgpne sa miedzy innymi nastepujace narzedzia uruchamiane z linii
polecen:

O synce-pstatus — pokazuje status polaczenia,

O synce-pls — wyswietla liste plikdw w urzadzeniu,

O synce-pmkdir — tworzy katalog,

O synce-pcp — pozwala na kopiowanie plikow pomiedzy urzadzeniem a komputerem,

O synce-install-cab — instaluje oprogramowanie z pliku .cab.

W przypadku pobierania pliku z danymi pomiarowymi z kontrolera do komputera nalezy
uzy¢ komendy w postaci:

8 synce-pcp ,, :/My Documents/Geodezja/obiekt1/punkty.txt” /home/user/Dokumenty/

SynCE oferuje rowniez dodatkowe narzedzia np. do synchronizacji ksiazki adresowej czy
poczty. Dostepne sa rowniez wczesne wersje rozwojowe interfejsow graficznych zarowno
dla KDE jak i Gnome.

Wykorzystanie skryptow Pythona w QGIS umozliwia stworzenie rozszerzenia importu-
jacego dane za pomoca powyzszych narzedzi z poziomu programu QGIS w sposdb zauto-
matyzowany.

Kartowanie obiektow w Quantum GIS

Z uwagi na swoja obecna funkcjonalnos¢ — patrzac pod katem zastosowania w pomiarach
bezposrednich — QGIS najbardziej nadaje si¢ do kartowania obiektow 1 stworzenia bazy atrybu-
tow opisowych. Niemnigj jest on bardzo ukicrunkowany na zadania z zakresu GIS, glownie
analizy przestrzenne 1 atrybutowe czy edycje bazy danych. Edycja grafiki wektorowej jest tu
ograniczona do niezbgdnego minimum. W pomiarach bezposrednich metoda bicgunowa badz
RTK powstaja zbiory ponumerowanych punktow, powiazanych z sytuacja przedstawiong na
szkicach polowych. Najprostszym 1 najbardziej skutecznym sposobem kartowania szczegdlow
jest wprowadzanie obicktow punkt po punkcie, zgodnie z planem polaczen, na podstawie ich
numerow lub kodow. W QGIS nie znajdziemy takiej opcji, dlatego autorzy niniejszego artykultu
postanowili stworzy¢ wlasna funkcje, ktora umozliwi realizacje tego zadania.

Obliczone wspolrzedne pikiet zostaly wezytane do QGIS z pliku tekstowego na warstwe
L.pikiety” za pomoca wtyczki: ,,Dodaj warstwe tekstowa rozdziclong separatorami” (rys. 1).

Nastepnie stworzono poszczegolne warstwy, okreslono ich styl graficzny oraz geometrie
1 atrybuty opisowe. Kolejny krok to kartowanie szczegdlow na poszczegdlnych warstwach.
Tu postuzono si¢ specjalnie stworzona do tego celu funkcja™ rys()’” ulatwiajaca kartowanie
(rys. 2). Zostala stworzona jako skrypt w jezyku Python 1 w tej formie moze by¢ przeksztal-
cona na wtyczke tadowana do interfejsu QGIS. W obecnej formie funkcje t¢ wywoluje si¢ z
poziomu konsoli Pythona w sposob nastepujacy:

rys([lista pikiet])
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Rys. 2. Kartowanie szczegdhu za pomoca funkeji ,,rys()”

Gdazie [lista pikiet] to lista numerow pikiet oddzielonych przecinkami. Numery te sa zapi-
sane w bazie danych w polu o nazwie ,,nr” 1 zostaly nadane w trakcie pomiaru 1 zaimporto-
wane wraz z warstwa ,.pikiety”. Po wywolaniu funkcji, podaniu argumentow 1 wykonaniu,
na mapie zostanie narysowany zadany obiekt. W zaleznosci od wybranej warstwy w legen-
dzie bedzie to punkt, linia lub wielolinia narysowana stylem przypisanym do warstwy.

Postepujac w wyzej opisany sposob opracowano kompletnag mape, ktorej fragment przed-
stawiono na rysunku 3. Wigkszos¢ funkcji jakie sa potrzebne do opracowania mapy istnieje
juz w QGIS. Mozna definiowa¢ wlasne style linii 1 symboli. Problemem jest tworzenie sym-
boli zlozonych, takich jak na przyklad skarpa czy schody. Tu rowniez nalezaloby poshuzy¢
si¢ odpowiednio skonstruowanym skryptem badz wtyczka. Mimo wszystko, ten niewielki
przyklad pokazuje, ze rozbudowanie funkcjonalnosci QGIS do poziomu niezbgdnego do re-
alizacji bardziej zlozonych zadan z dziedziny geodezji jest mozliwe.

Podsumowanie 1 wnioski

Oprogramowanie open source stale si¢ rozwija, zyskujac coraz nowsze 1 cieckawsze pro-
dukty. Istniejace od lat 1 znane projekty, takie jak QGIS, rowniez staja si¢ coraz lepsze 1
bardziej funkcjonalne. W artykule opisano prob¢ wykonania pewnego zadania z zakresu
geodezji jakim jest pomiar szczegolow 1 skartowanie wynikow. Udalo sie to w pelni z wyko-
rzystaniem oprogramowania open source, byly to w tym przypadku: Linux, SynCE 1 Quan-
tum GIS, ktory zashuguje na szczegodlna uwage.

W kontekscie podjetego zadania QGIS najbardziej nadaje si¢ do kartowania szczegolow
oraz prowadzenia bazy danych atrybutow opisowych poszczegdlnych obiektow. W chwili
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Rys. 3. Gotowa mapa opracowana w QGIS
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obecnej jego funkcjonalnosé¢ nie pozwala na wykonanie wszystkich zazwyczaj realizowa-
nych zadan z zakresu opracowania pomiarow bezposrednich (jak np. pobranie danych z
instrumentu, stworzenie raportu z pomiaru czy obliczen). Cze¢s¢ z nich nalezy wykonaé w
innym oprogramowaniu, uzywajac QGIS do opracowania kartograficznego. Nie przekresla
to jednak mozliwosci wykorzystywania QGIS w opracowywaniu zbioréw danych z pomia-
row sytuacyjnych w pelniejszym wymiarze. Ze wzgledu na mozliwosé tworzenia wlasnych
rozszerzen oraz istnicjaca juz funkcjonalnos¢ z zakresu GIS (zwlaszcza interfejs graficzny 1
wspolpraca z baza danych), QGIS doskonale nadaje si¢ jako podstawa stworzenia w pelni
funkcjonalnego programu open source do opracowywania danych z pomiaréw bezposred-
nich. Zostalo to zaprezentowane na przykladzie samodzielnie opracowanej funkeji ,.rys()”
wspomagajacej kartowanie. Powstanie takiego rozwiazania na licencji open source, o funk-
cjonalnosci niezbg¢dnej do kompleksowej realizacji zadan z zakresu opracowan geodezyjnych
(w tym m.in. pobranie danych, obliczenia, kartowanie 1 tworzenie mapy numerycznej) mo-
globy przyczyni¢ si¢ do obnizenia kosztow oprogramowania w tej dziedzinie, cho¢ 1 w chwili
obecnej prezentowane w artykule oprogramowanie spelnia swoja role 1 moze by¢ przydatne.
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Abstract

Users of computer software, regardless of the field of applications, often look for solutions that both
meet their expectations and are inexpensive. Computer market offers many products with various
functionalities. Among these there are open source applications and systems, usually available without
charge. Among open source applications for geodesy there are mostly GIS systems and tools associa-
ted with GIS. The functionality of some of them, however, is broad enough to look for other uses for
these programs. The authors of this paper decided to take a closer look at the popular Quantum GIS
and see if it is possible to use it in surveying, especially for map editing. The main reason, which tends
to take up this issue is the possibility of programming in Quantum GIS using Python or C languages
and creating user applications that help at work. Thanks to that QGIS may be used for other tasks
than processing GIS data.
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