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Wstep

Jednym z celéw badan realizowanych w latach 2008-2010 w Drawienskim Parku Naro-
dowym (DPN) i jego otulinie bylo zaprojektowanie i wykonanie interoperacyjnej bazy da-
nych krenologicznych (BDK), ktéra moglaby staé si¢ czg$cig tworzonej w Parku infrastruk-
tury przestrzennych danych przyrodniczych. Krenologia jest nauka z pogranicza hydroge-
ologii i hydrografii zajmujaca si¢ badaniem Zrédel. Zebrane w bazie informacje dotycza Zrodet
jako obiektéw hydrogeologicznych bez uwzglednienia zagadnien zwiazanych z organizmami
zywymi, dla ktorych miejsce wyplywu jest srodowiskiem bytowania. Jest to pierwsze tego
typu opracowanie w DPN wykonane zgodnie z obowigzujacymi wymogami hydrogeolo-
gicznymi. Baza danych krenologicznych jest cennym zZrédtem wiedzy o lokalizacji i stanie
zrédet na terenie parku, co pozwoli w przysztosci monitorowac stan i jakos$¢ obiektow, a
takze lepiej je chroni¢. Dzigki opisywanym pracom DPN stat si¢ prawdopodobnie pierwszym
w Polsce parkiem narodowym posiadajacym baze danych krenologicznych wykonang z
zachowaniem niezbednych standardéw (Lochynski, Guzik, 2009).

*Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2008-2010 jako projekt badawczy N N306
283135.
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Metodyka tworzenia bazy danych krenologicznych (BDK)

Wszystkie badane na terenie DPN i jego otuliny zrédta zostaly scharakteryzowane za
pomoca danych ilosciowych i jakosciowych oraz wynikow badan laboratoryjnych. Dzigki
szczegotowej analizie danych mozliwe bylo zaprojektowanie takiej struktury bazy, ktéra po-
zwoli nie tylko szybko i wygodnie przeszukiwac jej zawartos¢, ale przede wszystkim dotrzeé
do cyklicznie powtarzanych sesji pomiarowych unikajac jednoczesnie zwielokrotniania in-
formacji. Rezultatem prac sa zatozenia techniczne, w oparciu o ktére w srodowisku ArcGIS
utworzono baz¢ danych krenologicznych (BDK), mogaca wspotdziata¢ z pozostatymi ele-
mentami infrastruktury przestrzennych danych przyrodniczych DPN w czym przejawia sig¢
jej interoperacyjnos$é. Wszystkie dane podzielono na bloki tematyczne, a nastgpnie utworzo-
no relacje, taczace poszczeg6lne grupy danych w spdjng catos¢. Takie rozwiazanie stwarza
mozliwos¢ dalszej rozbudowy bazy danych krenologicznych nie tylko o nowe obiekty, ale
takze dodawac nowe wyniki obserwacji i badan zrodet ujetych juz w bazie. Wszystkie nazwy
plikéw oraz opisanych w nich atrybutow zapisano bez uzycia polskich znakow. Zabieg ten
wykonano w celu uniknigcia ewentualnych konfliktow pomigdzy danymi a oprogramowa-
niem wynikajace z uzycia réznych sposobéw kodowania znakow.

Dane o zrédtach podzielono na 5 grup uporzadkowanych w formie tabel (w nawiasie
podano nazwg tabeli w bazie):

O Identyfikacja zrodet (ZR _1D)

O Parametry fizykochemiczne (ZR_FIZCHEM)

O Parametry chemiczne (ZR _CHEM)

O Pozostate parametry (ZR_INNE)

O Dane izotopowe (ZR_[ZOTOP)

Wszystkie wymienione grupy zawieraja kod (KOD_ZR) i symbol (SYMBOL_ZR) zrodta
oraz identyfikator pomiaréw (ID_POMIAR), ktore pozwalaja na unikniecie pomytek w iden-
tyfikacji zrodet i opisujacych je parametrow oraz korelowanie danych migdzy soba. W spe-
cyfikacjach technicznych warstwy informacyjnej i poszczegoélnych tabel z danymi, poza
nazwg rekordu i jego techniczng charakterystyka, umieszczono opis oraz przyktad pozwala-
jacy jednoznacznie interpretowaé poszczego6lne rekordy i sposéb ich zapisu w bazie. Dodano
takze informacje dotyczaca wymogu wypekienia danej pozycji w bazie (O — obligatoryjny;
F — fakultatywny; W — warunkowy). Parametry obligatoryjne okre$lajg minimalng ilo$¢ in-
formacji jaka powinna opisywac zrodto. Parametrami warunkowymi sa data i autor. Powin-
ny by¢ wypetnione, gdy mozliwe byto dokonanie badan préb wody. Pozostate elementy maja
status ,,fakultatywny” i ich wypetnienie jest uzaleznione od mozliwosci dokonania okreslo-
nych badan i/lub pobrania préb.

Zalozenia techniczne bazy danych krenologicznych (BDK)

Wszystkie opisane w bazie Zrddla zostaly zlokalizowane i przedstawione na wektorowej
warstwie punktowej o nazwie zrodla_point (tab. 1), odwzorowanej w panstwowym ukta-
dzie wspolrzgdnych geodezyjnych 1992. Warstwa zawiera tylko podstawowe atrybuty (kod
i symbol Zrodta), ktére umozliwiaja komunikacje ze stownikiem ZR_ID, gdzie zawarte sa
szczegotowe informacje na temat poszczego6lnych obiektow.
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Tabela 1. Specyfikacja techniczna warstwy informacyjnej zrodla_point

Nazwa Opis Przyklad | Liczba | Doklad- Typ Wymoég

rekordu mnakow nos¢

KOD ZR Kod zrodla jest facznikiem pomiedzy 1002 4 0 Long O
warstwg punktowa zrodet a slownikiem integer
i wynikami badan. Warto$¢ liczbowa;
grupa 1000

SYMBOL_ZR |Symbol zrédla nadany przez autora pomiaru. P039 4 nd Text (¢}

Pierwsza litera symbolizuje rzeke, z ktorg
zwigzane jest dane zrodlo (P — rz Plociczna,
D — rz Drawa, K — rz. Korytnica)

Identyfikacja zrédel (ZR_ID)

Wszystkie podstawowe informacje dotyczace lokalizacji danych w uktadzie 1992 oraz
wzgledem jednostek podziatu terytorialnego kraju (wg stanu na 1 stycznia 2011 r.) i przyna-
leznosci do jednostek geograficznych, hydrogeologicznych, geologicznych zawarto w tabeli
Identyfikacja Zzrédet (ZR _ID) (tab. 2). Ujeto tu takze og6lna charakterystyke Zrodet, taka jak
forma morfologiczna miejsca wyptywu i sila motoryczna wyptywu, réwniez informacje o
waloryzacji przyrodniczej poszczegdlnych obiektow.

Kolejne tabele zawieraja wyniki badan terenowych i laboratoryjnych. Kazdy rekord w
tabeli dotyczy $cisle okreslonej proby pobranej w zdefiniowanej lokalizacji i serii pomiarowe;.
Wszystkie te informacje sa niezbgdne, by mozliwe byto dokonywanie analiz zmiennosci po-
szczegoblnych parametrow w czasie i przestrzeni.

Parametry fizykochemiczne (ZR_FIZCHEM)

W tabeli 3 uwzgledniono parametry fizykochemiczne, ktére mierzono bezposrednio w
terenie podczas wszystkich sesji pomiarowych. m.in. wydajnos¢ zrédta, temperature wody,
pH, przewodnos¢ elektrolityczng wlasciwa (PEW), potencjal redox, nazwisko autora obser-
wacji, datg¢ obserwacji, sezon (letni, zimowy) oraz informacj¢ o tym czy pobrano prébke
wody do badan laboratoryjnych.

Parametry chemiczne (ZR _CHEM)

Tabela 4 zawiera informacje o sktadzie chemicznym wody oznaczonym w toku badan
laboratoryjnych. Tu znajduja si¢ informacje o zawartosci poszczegolnych jonow (Na, K, Ca,
Mg, SO,, Cl, NO,, HCO,) oraz okreslonych pierwiastkow (m.in. F, Fe, Mn, As, Sr, Co, Zn,
Ti, V). Ze wzgledu na to, ze stezenie jonéw lub pierwiastkow wyrazane jest w réznych
jednostkach miary, w nagléwkach poszczegolnych parametréw ujeto symbol jednostki. Po-
nadto stosowano tez symbole chemiczne.

Pozostale parametry (ZR _INNE)

Tabela 5 obejmuje informacje o typie hydrochemicznym wody (wg klasyfikacji Szczuka-
riewa-Priklonskiego), wartosciach suchej pozostatosci, mineralizacji, sumie gldéwnych anio-
néw i kationéw (mval/L) oraz warto$¢ btedu analizy chemicznej obliczong z jej bilansu jono-
wego. Tu w nazwie parametréw takze zawarto jednostki miary.
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Tabela 2. Specyfikacja techniczna ZR 1D

Nazwa Opis Przyklad | Liczba | Doklad- Typ Wymég
rekordu makow nos¢
KOD_7ZR Kod zrodha jest Iacznikiem pomigdzy warstwa 1002 4 0 Long O
punktowa zrodet a slownikiem i wynikami badan. integer
Wartos¢ liczbowa; grupa 1000
SYMBOL 7R Symbol zrédla nadany przez autora pomiaru. P040 4 nd Text (6]
Pierwsza litera symbolizuje rzeke, z ktora
zwigzane jest dane zrodlo (P — rz Plociczna,
D — rz. Drawa, K — rz. Korytnica)
NAZWA_ZR Nazwa zrodla zgodna z mapa topograficzng lub | Wydrowe 40 nd Text F
nazwa autorska Legi
X 92 Wspohzedna X w ukladzie 1992 500765 6 0 Long O
(wg kartezjanskiego ukladu wspotrzednych) integer
Y 92 Wspohzedna Y w ukladzie 1992 295168 6 0 Long O
(wg kartezjanskiego ukladu wspohrzednych) integer
7. topo Wspohzedna wysokosciowa Z odczytana 89 3 0 Long F
z mapy topograficznej w skali 1:10 000 integer
WOJEWODZTWO | Nazwa wojewddztwa zachodnio- 25 nd Text (6]
pomorskie
POWIAT Nazwa powiatu choszczen- 25 nd Text O
ski
GMINA Nazwa gminy Czopa 25 nd Text O
DPN_OTULINA Przynaleznos$¢ do DPN lub otuliny DPN 10 nd Text (0]
JEDN_GEOGR Nazwa jednostki geograficznej Roéwnina 20 nd Text O
wg Kondrackiego Drawska
NR_MHP Nr arkusza MHP 270 4 0 Long (6]
integer
NAZWA_MHP Nazwa arkusza MHP Choszczno 20 nd Text F
JEDN_MHP Jednostka hydrogeologiczna wg MHP cQI 15 nd Text (0}
NR_SMGP Nr arkusza SMGP 270 4 0 Long O
integer
NAZWA_SMGP Nazwa arkusza SMGP Choszczno 25 nd Text (0}
JEDN_SMGP Jednostka geologiczna wg SMGP PZ+P 30 nd Text F
TYP_ZR Typ arodla w klasyfikacji morfologicznej korytowe 10 nd Text (0}
WYPLYW Sila motoryczna wyplywu descenzyjne 15 nd Text (6]
WALORYZACJA Waloryzacja krenologiczna obiektu 1 1 0 Short O
Integer
INNE_OBS Inne obserwacje Kolonie 200 nd Text F
bakterii
siarkowo-
dorowych
AUTOR Imi¢ i nazwisko osoby dokonujacej pomiardw Marcin 30 nd Text O
i poboru prob Stepien
JEDNOSTKA Nazwa jednostki osoby dokonujacej pomiaréw | Uniwersy- 50 nd Text (0}
i poboru prob tet
‘Warszaw -
ski
Wydzial
Geologii
STANOWISKO Stanowisko osoby dokonujacej pomiarow adiunkt 15 nd Text F
i poboru prob
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Tabela 3. Specyfikacja techniczna ZR_FIZCHEM
Nazwa Opis Przyklad | Liczba Doklad- Typ Wymog
rekordu nakéw nos ¢
ID_ POMIAR Identyfikator pomiaru 10034 5 0 Long integer (6]
KOD 7R Kod 7zrédia jest lacznikiem pomigdzy warstwa 1002 4 0 Long integer (6]
punktowa zrodet a sfownikiem i wynikami
badan. Wartos¢ liczbowa; grupa 1000
SYMBOL_ZR  |Symbol zroédla nadany przez autora pomiaru. P040 4 nd Text (0}
Pierwsza litera symbolizuje rzeke, z ktorg
zwigzane jest dane zrédlo (P — rz. Plociczna,
D — rz. Drawa, K — rz. Korytnica)
SEZON Symbol sezonu: L — lato, Z — zima L 1 nd Text (6]
PROBA Informacja o poborze proby T 1 nd Text (0}
(T — tak, N— nie)
TEMP_WODY | Temperatura wody [o] 8,9 3 1 Float O
pH Odczyn pH wody [-] 8,22 4 2 Float F
PEW Przewodnosé elektrolityczna wlasciwa [uS/cm] 413 4 0 Long integer F
REDOX Potencjat redox [mV] -288 4 0 Long integer F
O procent Stezenie tlenu rozpuszczonego [%] 28,3 4 1 Double F
O mgL Stezenie tlenu rozpuszczonego [mg/l] 11,32 4 2 Double F
WYDAJNOSC | Wydajnos¢ zrodia [Vs] 0,75 4 3 Double F
DATA_OBS Data wykonania badan (pomiaréw terenowych | 2009-04-01 10 nd Date w
i pobor probki do badan laboratoryjnych)
AUTOR _OBS Wykonujacy badania [imi¢ i nazwisko] Marcin 30 nd Text W
Stepien
UWAGI Uwagi i komentarze Probka 150 nd Text F
gruntu
Tabela 4. Specyfikacja techniczna ZR_CHEM
Nazwa Opis Przyklad | Liczba Doklad- Typ Wymog
rekordu makéw nos ¢
ID_POMIAR Identyfikator pomiaru 10034 5 0 Long integer O
KOD 7R Kod 7zrédla jest lacznikiem pomigdzy warstwa, 1002 4 0 Long integer (0]
punktowa zrodet a sfownikiem i wynikami bada
n. Wartos¢ liczbowa; grupa 1000
SYMBOL_ZR Symbol zrédla nadany przez autora pomiaru. P40 4 nd Text (6]
Pierwsza litera symbolizuje rzeke, z ktorg
zwigzane jest dane zroédlo (P — rz. Plociczna,
D — rz Drawa, K — rz Korytnica)
Na mg L Stezenie jonu Na* [mg/I] 39,12 5 2 Double F
Na mval L Stezenie jonu Na* [mval/l] 1,02 4 2 Double F
Na_proc_mval Udzat jonu Na* wsrod glownych kationow [%o] 1 2 0 Long integer F
K mg L Stezenie jonu K* [mg/l] 11,35 5 2 Double F
K mval L Stezenie jonu K* [mval/l] 0,03 4 9 Double F
K_proc_mval Udzat jonu K* wérod glownych kationow [%] 3 2 0 Long integer F
Ca mg L Stezenie jonu Ca* [mg/l] 131,33 5 2 Double F
Ca mval L Stezenie jonu Ca+ [mval/l] 4,11 4 2 Double F
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cd. tabeli 4
Nazwa Opis Przyklad | Liczba Doklad- Typ Wymég
rekordu makow nos¢
Ca_proc_mval Udzat jonu Ca* wérod glownych kationdw [%] 87 2 0 Long integer F
Mg mg L Stezenie jonu Mg** [mg/1] 55,37 5 2 Double F
Mg mval L Stezenie jonu Mg?' [mval/l] 2,01 4 2 Double F
Mg proc_mval Udzat jonu Mg®* wéréd glownych kationow [%] 14 2 0 Long integer F
Clmg L Stezenie jonu CI [mg/l] 14,17 5 2 Double F
Cl mval L Stezenie jonu CI' [mval/l] 0,81 4 2 Double F
Cl proc_mval Udziat jonu CI wsrod gldwnych kationow [%] 7 2 0 Long integer F
SO4 mg L Stezenie jonu SO,* [mg/l] 33,39 5 2 Double F
SO4 mval L Stezenie jonu SO,* [mvall] 2,03 4 2 Double F
SO4_proc_mval | Udzat jonu SO,* wsréd gléwnych kationow [%6] 21 2 0 Long integer F
HCO3 mg L Stezenie jonu HCO - [mg/l] 171,44 5 2 Double F
HCO3 mval L Stezenie jonu HCO,™ [mval/] 4,11 4 2 Double F
HCO3_proc_mval | Udzat jonu HCO,” wsrod glownych kationow [%o] 76 2 0 Long integer F
NO3 mg L Stezenie jonu NO,™ [mg/]] 0,97 5 2 Double F
NO3 mval L Stezenie jonu NO," [mval/l] 0,03 4 2 Double F
NO3_proc_mval | Udzal jonu NO, wsréd glownych kationow [%] 1 2 0 Long integer F
Fe mg L Stezenie calkowite jonow Fe [mg/l] 1,01 5 3 Double F
Mn mg L Stezenie calkowite jonow Mn [mg/1] 0,011 5 3 Double F
Al mg L Stezenie calkowite jonow Al [mg/l] 0,003 5 2 Double F
Si02 mg L Stezenie calkowite jonow SiO, [mg/I] 12,18 5 2 Double F
FmglL Stezenie calkowite jonow F [mg/l] 0,21 4 2 Float F
PO4 mg L Stezenie calkowite jondw PO, [mg/]] 0,33 4 2 Double F
Sr mg L Stezenie calkowite jonow Sr [mg/I] 0,3815 5 4 Double F
Ba mg L Stezenie calkowite jonow Ba [mg/l] 0,2223 5 4 Double F
Timg L Stezenie catkowite jondw Ti [mg/l] 0,0001 5 4 Double F
V.mg L Stezenie catkowite jondw V [mg/l] 0,0000 5 4 Double F
Crmg L Stezenie catkowite jondw Cr [mg/l] 0,0001 5 4 Double F
Co mg L Stezenie catkowite jondw Co [mg/l] 0,0011 5 4 Double F
Nimg L Stezenie calkowite jonow Ni [mg/l] 0,0003 5 4 Double F
Cumg L Stezenie catkowite jondw Cu [mg/l] 0,0001 5 4 Double F
Zn mg L Stezenie catkowite jondw Zn [mg/l] 0,0011 5 4 Double F
As mg L Stezenie catkowite jonow As [mg/l] 0,0000 5 4 Double F

Dane izotopowe (ZR I1Z0TOP)

Tabela 6 zawiera informacje o wynikach badan izotopéw wodoru (*H, 2H) oraz tlenu
('0). Wyniki te znalazly sie w osobnym zestawieniu ze wzgledu na pewnego rodzaju odreb-
nos$¢ informacji, ktére niosa. Umieszczenie ich w tabeli wraz z wynikami analiz chemicznych
czy wihasciwosci fizykochemicznych znacznie powigkszytoby i tak juz duzych rozmiarow
wykaz, a przygotowanie dla nich nowej tabeli pozwala na tatwy dostep do wszystkich wyko-
nanych analiz i szybkg ocen¢ jak dany wynik prezentuje si¢ na tle pozostatych. Ponadto
badania izotopowe wykonywane sg znacznie rzadziej niz pozostate badania laboratoryjne.
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Tabela 5. Specyfikacja techniczna ZR_INNE

Nazwa Opis Przyklad Tlosé Doklad- Typ Wymog
rekordu makow no$é
ID_POMIAR Identyfikator pomiaru 10034 5 0 Long integer O
KOD_ZR Kod zrodia jest facznikiem pomigdzy warstwa 1002 4 0 Long integer O

punktowa zrodet a stownikiem i wynikami
badan. Wartos¢ liczbowa; grupa 1000

SYMBOL_ZR  |Symbol zrdédla nadany przez autora pomiaru. P40 4 nd Text O
Pierwsza litera symbolizuje rzeke, z ktora
zwigzane jest dane zrodlo (P — rz. Plociczna,
D — rz Drawa, K — rz. Korytnica)

M mgL Wartos$¢ mineralizacji [mg/1] 235,47 5 2 Float F
SP mg L Sucha pozostalos¢ [mg/l] 185,47 5 2 Double F
SA mval L Suma gléwnych anionow [mval/l] 4,53 4 2 Double F
SK mval L Suma gléwnych kationow [mval/l] 4,37 4 2 Double F
B proc Blad analizy [%] 11,3 3 1 Double F
SzP Typ hydrochemiczny wg klasyfikacji HCO3- 20 nd Text F
Szczukariewa-Priklonskiego ze zmianami S04-Ca-
Mg
Tabela 6. Specyfikacja techniczna ZR_1ZOTOP

Nazwa Opis Przyklad | Dlugos¢ | Doklad- Typ Wymog

rekordu nos ¢
ID_ POMIAR Identyfikator pomiaru 10034 5 0 Long integer (0]
KOD 7R Kod zrédia jest lacznikiem pomigdzy warstwa 1002 4 0 Long integer (0]

punktowa zrodet a stownikiem i wynikami
badan. Warto$¢ liczbowa; grupa 1000

SYMBOL _ZR |Symbol zrédla nadany przez autora pomiaru. P040 4 nd Text O
Pierwsza litera symbolizuje rzeke, z ktora
zwigzane jest dane zrédlo (P — rz. Plociczna,
D — rz. Drawa, K — rz. Korytnica)

TRYT info Zawarto$¢ izotopu 3H w wodze [TU] 10,42 12 nd Text F
+0,96

DEUTER info Zawarto$¢ izotopu 2H w wodzie [%o] -9,31 12 nd Text F

TLEN_info Zawarto$¢ izotopu 180 w wodzie [%o] -70,15 12 nd Text F

Opracowanie bazy danych krenologicznych

Wszystkie opisane powyzej grupy danych uporzadkowanych w formie tabel powigzane
zostaly z uzyciem oprogramowania ArcGIS z przygotowana w formie pliku *.shp warstwa
punktowg (zrodla_point) oraz tabela identyfikujaca zrédta (ZR_ID) za pomocg odpowiednio
zdefiniowanych relacji, co ilustruje rysunek. W wyniku tej operacji powstata przestrzenna
baza danych krenologicznych (BDK).

Wszystkie relacje nazwano w sposob jednoznacznie okreslajacy jakie grupy danych zo-
staly powigzane ze soba. Nazwy sktadaja si¢ z 2 czlondw zaczerpnigtych z nazw grup da-
nych, ktore sg potaczone dana relacja. Dwukierunkowo$¢ relacji pozwala dotrze¢ do szuka-
nych informacji przez wskazanie zrédta na mapie, jak réwniez zlokalizowa¢ na mapie zrodta
spetniajace wezesniej zdefiniowane kryteria. Jedyna relacja typu ,,jeden do jednego” jest ta
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ZR_ID Zrodla_ID Zrodla_point

ZR_FIZCHEM | | ZR_CHEM ZR_INNE | ZR_IZOTOP

Objasnienia:
Zrodla_ID Nazwa relacji
> Kierunek relacji

Rysunek. Uproszczony schemat bazy danych krenologicznych

taczaca warstwe punktowgq (zrodla point) z tabela identyfikujaca zrédta (ZR _ID). Pozostate
relacje sa typu ,,jeden do wielu”, gdzie kazdemu zZrédhu opisanemu w tabeli identyfikujace;j
zrédta (ZR _1D) oraz zlokalizowanemu na warstwie punktowej (zrodla point) odpowiada
wiele wynikow badan terenowych i/lub laboratoryjnych (ZR_FIZCHEM,ZR _CHEM, ZR _INNE,
ZR _1ZOTOP).

Zastosowanie bazy danych krenologicznych

Opisywana baza danych, tak jak inne znane bazy danych Zrédet (Stasko, Buczynski,
Olichwer, Tarka, 2008; Siwek, 2007), niezaleznie od sposobu ich wykonania i wykorzysta-
nego oprogramowania, stworzona zostata w celach $cisle praktycznych. Forma ta pozwala
uporzadkowaé dane, co znacznie utatwia zarzadzania nimi i wykonywanie réznorodnych
analiz. Przegladanie BDK nie wymaga oprogramowania komercyjnego, moze to by¢ darmo-
wa przegladarka ArcReader. Polega ono na tym, by po wskazaniu w jednej z tabel interesuja-
cej nas danej (lub grupy danych spetiajacej zdefiniowane kryterium) wywota¢ odpowiednia
relacje, pozwalajacq dotrze¢ do powiazanych z nimi informacji. Przyktadowo, jesli interesuja
nas wiasnosci fizykochemiczne Zrodet zlokalizowanych na obszarze wojewddztwa zachod-
niopomorskiego i jednoczesnie potozonych w obrgbie Drawiefiskiego Parku Narodowego
nalezy przy uzyciu narzedzia do selekcji w tabeli ZR 1D wybra¢ Zrdédta spetniajace to kryte-
rium. Nastepnie konieczne jest wskazanie relacji ID_FIZCHEM wiazacej dane identyfikacyj-
ne (ZR_ID) z danymi fizykochemicznymi (ZR_FIZCHEM). W tabeli ZR_FIZCHEM zostang
zaznaczone wszystkie dane spetniajace wyzej okreslone kryterium. Poniewaz relacja jest
typu ,,jeden do wielu” zaznaczone zostang dane ze wszystkich sesji pomiarowych wykona-
nych dla Zrédet spetniajacych zadane kryteria. Relacja ID_FIZCHEM jest dwukierunkowa,
co oznacza, ze po wybraniu zrddet o okreslonych wlasciwosciach fizykochemicznych mo-
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zemy uzyskaé informacje na temat np. ich potozenia i typu. W tym przypadku wybiera¢ dane
mozemy poprzez zaznaczenie zrodet zlokalizowanych na mapie, przedstawionych za po-
moca warstwy punktowej (zrodla point). Po wyselekcjonowaniu interesujacych uzytkow-
nika zrodet wywotanie relacji Zrodla CHEM spowoduje wyswietlenie w tabeli zawierajace;j
dane z badan laboratoryjnych (ZR _CHEM) wszystkich informacji na temat sktadu chemicz-
nego wody w zaznaczonych zrodtach. Poniewaz relacja jest dwukierunkowa, wskazanie
pomiaru/informacji/probki o danym sktadzie chemicznym spowoduje podswietlenie na ma-
pie zrodla, z ktérego pochodzi probka.

Opisane powyzej proste kwerendy mozna wykonaé korzystajac jedynie z zasobow bazy
danych krenologicznych. Jednakze rozbudowa tworzonej infrastruktury przestrzennych da-
nych przyrodniczych DPN o dane zawarte w BDK otwiera nowe mozliwosci analiz. Jest to
szczegolnie cenne, gdyz stworzona zostata mozliwos¢ przeprowadzania badan i analiz zalez-
nosci przestrzennych i czasowych pomiedzy elementami przyrody ozywionej i nieozywio-
nej. Takie rozwiazanie otwiera nowe szanse na rozwdj i optymalizacj¢ ochrony przyrody w
granicach parku i jego otuliny.

Podsumowanie

Jednym z podstawowych probleméw powstajacych podczas wykonywania wigkszych
projektow badawczych jest rosnaca lawinowo ilo$¢ réznorodnych danych zwigzana z po-
miarami, oznaczeniami, obserwacjami itd. Nie ma skuteczniejszego sposobu ich zagospoda-
rowania i uporzadkowania nad uformowanie ich w baz¢ danych. Rygory stawiane tego ro-
dzaju obiektom wymuszaja na administratorach takie zaprojektowanie struktury, by przy
mozliwie najprostszej budowie bazy osiagna¢ maksymalne korzysci ptynace z jej zarzadza-
nia. Opisany w artykule przyktad, to w istocie nieskomplikowana baza danych, zawierajaca
wszystkie wyniki dwuletnich badan Zrodel na stosunkowo duzej powierzchni terenu. Prze-
gladajacy baze nie musi wykazywac si¢ zaawansowanymi umiejgtnosciami, wystarczy zna-
jomos¢ podstaw GIS. Kazdy uzytkownik za pomoca kilku kliknig¢ myszka jest w stanie
dokona¢ analizy informacji zawartych w bazie. Co wazne, opisana baza moze by¢ obiektem
samodzielnym i niezaleznym, jak rdwniez moze by¢ w obecnej postaci wiaczona w infra-
strukturg danych przestrzennych dla obszaru Drawienskiego Parku Narodowego, obejmuja-
cych wigkszo$¢ komponentéw srodowiska przyrodniczego i wraz z nimi rozpatrywana.
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Abstract

This spring hydrogeology database is the result of two-year study of natural groundwater outflows
(springs) in the Drawa National Park (DNP) and its border area. This is the first database containing
information about all springs in this area that is documented and examined in accordance with the
hydrogeological and GIS requirements. The database will help the Park Directorate with the manage-
ment of slightly underestimated abiotic component of nature and allow to better protect springs.
Additionally, it will be the basis for many further studies such as natural groundwater quality asses-
sment and, in the long-term, determining changes in water quality, for designation of natural
hydrochemical background for the Park and its border area. It will be possible to study seasonal and
spatial variation of groundwater outflows and their impact on the shaping and development of ele-
ments of the biotic environment. DPN is probably the first Polish national park having springs
hydrogeology database. It will become an integral component of the natural spatial data infrastructure
created in the DPN. Hydrogeological data developed in the form of a personal geodatabase created in
the ArcGIS environment provides the ability to generate thematic layers and export them as *.shp file
which allows free access, including users of non-commercial software. Authors of the geodatabase pay
special attention to its interoperability, or cooperation with other components of environmental spatial
data infrastructure. This database preparation in accordance with accepted standards of creating this
type of objects is equally important.
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