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Wstep — przeslanki do utworzenia SZBDOT

Proces tworzenia Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT) w wojewddztwie
$laskim trwa od 2004 roku, w ktorym przygotowane zostatlo zamoéwienie publiczne na opra-
cowanie petnych czterech komponentoéw TBD w zakresie 18 arkuszy. Od roku 2006 trwa
pozyskiwanie BDOT w wersji warstwowej. W ciagu kolejnych lat do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (pzgik) przyjeto dane z obszaru calego wojewddztwa $la-
skiego, dotyczace nastepujacych warstw: drog, kolei, granic administracyjnych, wéd, tere-
néw chronionych, budynkéw, adresdw, komplekséw pokrycia terenu, kompleksow uzytko-
wania terenu, budowli i urzadzen i sieci uzbrojenia terenu. Warstwy te w gléwnej mierze
powstaly w ramach zaméwien publicznych, ogloszonych przez Wojewodztwo Slaskie lub
GUGIK w Warszawie. Niektore warstwy i podklasy obiektow powstaly w ramach pracy
wiasnej WODGIK Katowice, rowniez z wykorzystaniem efektow prac dyplomowych stu-
dentow Politechniki Slaskiej.

Juz w 2007 roku przy przyjmowaniu do pzgik drugiego w kolejnosci opracowania z
zakresu BDOT (warstwa drog) dotkliwie dat si¢ odczu¢ brak Systemu Zarzadzania Baza
Danych Obiektéw Topograficznych (SZBDOT). Przy wiaczaniu do pzgik kolejnych warstw
uwypuklily si¢ kolejne problemy, takie jak:

O systematyczne zwigkszanie ilosci zasobéw BDOT,

O wystepowanie coraz wigkszej ilosci wzajemnie powigzanych obiektow (relacje mig-

dzy klasami lub miedzy klasa a tabelg),

O wystepowanie opracowan podzielonych na obszary, trudnych do zintegrowania bez

pomocy dodatkowych narzedzi,
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O wystepowanie opracowan wykonanych w réznych schematach aplikacyjnych,

O wystepowanie klas obiektéw i tabel pochodzacych z réznych opracowan zawieraja-

cych obiekty o nieodpowiadajacych identyfikatorach,

O wystepowanie klas obiektow historycznych i zaktualizowanych w ramach kolejnego

zamoOwienia publicznego.

W momencie ukazania si¢ pierwszego standardu zwigzanego z tworzeniem Bazy Danych
Obiektow Topograficznych (Wytyczne, 2003) przedstawione zostaty ogdlne zalecenia doty-
czace standaryzacji systemu informatycznego zarzadzania TBD. W 2004 roku konsultowana
byta Koncepcja SZBDOT (Koncepcja, 2004) wypracowana przez powolany przez GUGIK
zesp6ot. Pomimo to, w 2009 roku w dalszym ciagu nie bylo zadnych rozwiazan zaréwno na
szczeblu centralnym jak i wojewddzkim, obejmujacych szeroko rozumiane prowadzenie BDOT,
w tym jej aktualizacjg, integracje i udostgpnianie. Dostgpne byly jedynie aplikacje wspoma-
gajace procesy importu i kontroli danych.

Majac na uwadze powyzsze okolicznosci oraz fakt, ze przedtuzajacy sie stan braku moz-
liwosci zarzadzania danymi pochodzacymi z BDOT przyniesie szkody zaréwno dla pzgik jak
i dla uzytkownikow danych przestrzennych, jak rdwniez chcac wypethi¢ zatozenia ogolne i
definicje BDOT ( jako systemu) okreslone w Wytycznych TBD, Wojewédztwo Slaskie pod-
jeto decyzje o wykonaniu systemu do zarzadzania baza danych topograficznych w ramach
procedury przetargowe;j.

Zalozenia SZBDOT

Przed wszczgciem procedury przetargowej, konieczne byto opracowanie zatozen dla SZBDOT.
Przy opracowaniu zalozen wykorzystano dotychczasowe wtasne doswiadczenia zwigzane z
prowadzeniem BDOT, w tym: uczestnictwo w komisjach zaméwien publicznych i komi-
sjach odbioru, kontrola danych w ramach odbioréw zleconych prac, kontrola materiatow
przed ich wiaczeniem do zasobu, scalanie kilku obiektow w jeden obszar, przetwarzanie
danych do formatéw uzytkowych, wykorzystanie danych do prezentacji kartograficznych
oraz udostepnianie danych. Najcenniejsze byty doswiadczenia zwigzane z najczestszymi pro-
blemami i barierami jakie napotykano przy szeroko rozumianym prowadzeniu BDOT.

Podczas opracowania zatozen wykorzystano takze doswiadczenia innych urzgdéw pro-
wadzacych bazy danych (w tym m.in. osrodkow powiatowych z terenu wojewodztwa $la-
skiego), a takze firm posiadajacych wysokiej jakosci rozwigzania systemowe do prowadze-
nia baz danych. Doswiadczenia te dotyczyly gtownie rozwiazan stuzacych do aktualizacji
ciagltej danych, z wykorzystaniem mozliwosci wielodostgpnej edycji danych.

Zgodnie z zatozeniami, system musiat wpisywac si¢ w definicj¢ systemu informatyczne-
go zarzadzania TBD okreslong w wytycznych (Wytyczne, 2008) jako zespol oprogramowa-
nia i sprzetu pozwalajqcy na sprawne i zgodne z odpowiednimi wytycznymi zarzqdzanie zaso-
bem TBD w tym m.in. kontrole przyjmowanych do zasobu danych, udostepnianie danych,
dostarczanie mechanizmow poprawnej aktualizacji danych, zapewnienie bezpieczenstwa da-
nych oraz wizualizacje i podstawowe analizy danych.

Wojewddztwo Slaskie, w ramach podleglej jednostki WODGIK Katowice, posiadato od-
powiedni sprzet (w tym serwery aplikacyjny i bazodanowy) oraz oprogramowanie bazowe
ESRI ArcGIS 9.3 i Oracle 11g. Dlatego nie przewidywano zakupu nowego sprzetu, ani
oprogramowania bazowego. Ustalono, ze System zostanie oparty na istniejacej infrastruktu-
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rze informatycznej, gwarantujac poprawne funkcjonowanie z kolejnymi wersjami oprogra-
mowania bazowego oraz z nielimitowana liczbg uzytkownikéw.

Okreslony zostat dwuptaszczyznowy charakter systemu sktadajacego sie z:

O bazy danych o $cisle okreslonej, a jednoczesnie otwartej strukturze (z mozliwoscia jej
rozbudowy), obejmujacej dane z wojewodzkiego zasobu geodezyjnego i kartograficz-
nego (wzgik),

O narzedzi aplikacyjnych w postaci szesciu zintegrowanych modutéw realizujacych za-
dania zwigzane z: administrowaniem, importem i integracjq danych, kontrola popraw-
nosci danych, aktualizacjq i edycjq bazy danych, przegladaniem i prezentacja danych
oraz eksportem i udostgpnianiem danych.

Zalozenia przewidywaly rowniez wymog zapewnienia przez wykonawce systemu pew-
nych dodatkowych ustug zwiazanych z: wykonaniem migracji cyfrowych danych znajduja-
cych si¢ w wzgik do struktur bazy systemu, przeprowadzeniem szkolen dla uzytkownikow
i administratordw, jak rowniez opracowaniem dokumentacji systemu.

Bardzo istotnym zagadnieniem dla Wojewodztwa Slaskiego byt fakt zapewnienia ze stro-
ny wykonawcy kontynuacji rozwoju i wsparcia technicznego systemu po jego finalnym
odbiorze. Dlatego jednym z zalozen byto zapewnienie przez wykonawce serwisu techniczne-
g0 i gwarancji, na czas nie krdtszy niz 24 miesigce od daty odbioru systemu.

Opracowanie zatozen wykonano w ramach dzialan wlasnych WODGiK Katowice, nie
angazujac wykonawcy zewnetrznego. Byt to bardzo istotny etap prac, gdyz od niego uzalez-
nione byto opracowanie warunkow technicznych calego przedsigwziecia.

Postgpowanie przetargowe

Najistotniejszym elementem przygotowania postepowania przetargowego byto opraco-
wanie warunkéw technicznych systemu. Bazujac na zatozeniach SZBDOT, opracowat je
zespot ds. zamowienia publicznego sktadajacy si¢ z pracownikdw Wydziatu Geodezji, Karto-
grafii i Gospodarki Nieruchomosciami Slaskiego Urzedu Marszatkowskiego oraz WODGiK
Katowice. Zadanie byto bardzo trudne do realizacji, poniewaz cato$ciowe zamdwienie obej-
mowato cztery etapy: wykonanie projektu systemu (etap 1), wykonanie systemu w dwoch
iteracjach (etap 2 i 3) oraz przeprowadzenie szkolen (etap 4). W tej sytuacji wykonawca
musial dokona¢ szacowania wartosci zamowienia, nie dysponujac gotowym projektem sys-
temu. Dysponowat tylko warunkami technicznymi, stanowigcymi punkt wyjsciowy do wy-
konania projektu systemu (w etapie 1), ktore musialy w sposdb jak najbardziej doktadny
precyzowaé zakres prac i funkcjonalnosci systemu.

W zwiazku z powyzszym, w warunkach technicznych sprecyzowanych zostato 171
szczegdtowych zadan, ktére powinien spelnia¢ system w czgsci aplikacyjnej, w zakresie
poszczegbdlnych modutow. Opisana zostata struktura bazy danych obejmujace;j:

O wszystkie klasy i atrybuty obiektéw wedtug Wytycznych TBD (w zakresie kompo-

nentéw TOPO i KARTO), wystepujace w schematach aplikacyjnych od 1.33 wzwyz,
z pewnymi dodatkowymi warunkami (rozszerzeniami) wynikajacymi ze specyfiki juz
pozyskanych danych w wojewodztwie $laskim,

O wybrane 12 klas obiektow wedtug Instrukcji G-5, ktére moga znalez¢ zastosowanie

przy aktualizacji BDOT,

O wszystkie warstwy Bazy Obiektow Uzytecznosci Publicznej (BOUP) dla wojewodz-

twa $laskiego.
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Wymienione zostaly rowniez dane, ktére powinny zosta¢ zasilone do bazy systemu, takie
jak: ortofotomapy, NMT, zbiory rastrowych map topograficznych, dane tabelaryczne TE-
RYT i PRNG oraz zbiory danych PRG.

Dodatkowo zdefiniowanych zostato 12 wymagan odnosnie dokumentacji systemu (w
tym podreczniki uzytkownika i administratora systemu, licencja na system, opis architektury
logicznej i fizycznej, opis regut walidacji danych, wyniki przeprowadzonych testéw syste-
mu). Opisane zostaly rowniez wszystkie dokumenty jakie wykonawca zobowiazany byl prze-
kaza¢ w ramach kazdego z etapow.

W efekcie ww. dziatan w dniu 16 pazdziernika 2009r. Wojewd6dztwo Slaskie (zamawiaja-
cy) ogtlosil przetarg na Wykonanie, dostawe, instalacje i wdrozenie systemu geoinformatycz-
nego do zarzqdzania bazq danych obiektow topograficznych wraz ze szkoleniem pracowni-
kow i Swiadczeniem serwisu technicznego. Do postgpowania przetargowego przystapito trzech
oferentow: 1) konsorcjum firm ESRI Polska Sp. z 0.0. Warszawa i SmallGIS Krakow,
2) OPEGIEKA Sp. z o.0. Elblag, 3) Winuel S.A. Wroclaw.

Ogloszenie o wyborze najkorzystniejszej oferty nastapito 16 listopada 2009 r. Przy wybo-
rze najkorzystniejszej oferty wzigto pod uwage 3 kryteria: ceng 80/100 pkt, okres gwarancji
5/100 pkt oraz okres serwisu technicznego 15/100 pkt. Najkorzystniejsza oferte ztozyto
wymienione w pkt. 1 konsorcjum (kwota 498 000,34 zt brutto, 60 miesiecy gwarancji i
serwisu technicznego), wygrato przetarg i umowe podpisano 8 grudnia 2009 r.

Realizacja systemu

Od poczatku realizacji zamdwienia, podstawowym zatozeniem byla $cista wspolpraca
pomiedzy zamawiajacym i wykonawca. Prace rozpoczeto od spotkania roboczego, na kto-
rym doktadnie sprecyzowano zasady komunikacji, wymiany informacji migdzy stronami
umowy, a takze ustalono wstepny harmonogram prac i przewidziano koniecznos¢ kolejnych
spotkan roboczych w trakcie poszczegdlnych etapéw projektu. Do nadzoru realizacji zamo-
wienia ze strony zamawiajacego powotany zostal koordynator projektu, ktéry: dokonywat
wszelkich uzgodnien, kierowat pracami kontrolnymi i testowymi, zatwierdzat projekty i ra-
porty, akceptowal dokumentacj¢ projektu przed przekazaniem jej do oceny przez komisje
odbioru. Ze strony wykonawcy nadzor prowadzil kierownik projektu, ktéry planowal, zarza-
dzat i kierowal biezacymi pracami zwigzanymi z realizacja systemu.

Oprdcz wspolnych ustalen dokonywanych w czasie spotkan roboczych, prowadzono
wiele konsultacji podczas bezposrednich spotkan przedstawicieli wykonawcy w siedzibie
zamawiajacego, w trakcie procesOw migracji, instalacji, testowania itp. Utrzymywano takze
staty kontakt telefoniczny i poprzez media elektroniczne. Na szczegolng uwage zastuguje
przede wszystkim system zglaszania i §ledzenia btedow ,,Mantis”, za pomoca ktérego zama-
wiajacy rejestrowat i opisywal uwagi do realizowanego systemu, zwlaszcza w trakcie pro-
wadzenia testow systemu.

Scista wspotpraca pomiedzy stronami okazata sie istotnym czynnikiem dla powodzenia
catego projektu. Data mozliwos$¢ sprawnej organizacji pracy zar6wno po stronie wykonaw-
cy, jak i zamawiajacego. Pozwolila na: biezace rozwigzywanie problemow; wyjasnianie uwag
i watpliwosci zwiazanych z zapisami wytycznych dotyczacych funkcjonalnosci systemu;
przekazywanie zalecen do dalszej realizacji.
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Jak wyzej wspomniano, realizacja zamdowienia obejmowala 4 etapy, a nastgpnie serwis
techniczny systemu:
Etapl  Opracowanie projektu technicznego Systemu
Etap I Wykonanie, instalacja, uruchomienie i testowanie Systemu oraz migracja prob-
ki danych
Etap Il Instalacja ostatecznej wersji Systemu, uruchomienie Systemu i migracja wszyst-
kich danych
Etap IV Szkolenie pracownikow
Kazdy etap zamoéwienia, po dokonaniu uzgodnien z koordynatorem projektu, byt odbiera-
ny przez komisje odbioru zamawiajacego. Wykonawca mogt rozpoczynaé prace etapu na-
stepnego dopiero po protokolarnym odbiorze etapu poprzedniego.

Etap I

Ze wzgledu na swoja specyfike, byt to bardzo istotny etap prac. Niezbedne byto dokona-
nie wielu uzgodnien pomiedzy wykonawca i zamawiajacym. Wynik prac tego etapu stanowi-
o dziewie¢ dokumentow, wsrod ktorych najistotniejsza rolg miaty:

O projekt architektury logicznej i technicznej systemu opisujacy — schemat koncepcji
logicznej systemu, gldwne struktury danych, ich zaleznosci oraz procesy przetwarza-
nia,

O projekt schematu struktury bazy danych systemu przedstawiajacy w formie modelu
pojeciowego diagram klas obiektow i relacje migdzy klasami w bazie systemu;

O opis funkcjonalnosci systemu obejmujacy — projektowang funkcjonalnos¢ poszcze-
g6lnych moduléw, wraz z opisem modeli i scenariuszy wdrazanych procesow prze-
twarzania danych; projekt graficzny interfejsu systemu.

W trakcie trwania prac tego etapu wsrdd pracownikéw Zamawiajacego ogtoszono kon-

kurs na nazwe i logo systemu. Poczawszy od etapu II, anonimowy do tej pory system
SZBDOT przyjat nazwe Slgski TOPAZ (akronim od TOPografia od A do 7).

Etap 1I

Realizujac projekt systemu opracowany w etapie I, wykonawca zrealizowal wiekszo$¢
prac programistycznych zwigzanych z oprogramowaniem aplikacyjnym, opartym na pakie-
cie ArcGis oraz utworzyt strukture bazy danych w srodowisku ORACLE.

W poczatkowej fazie wykonawca implementowal i testowatl narzedzia programistyczne.
Nastepnie na komputerach zainstalowanych w WODGIK Katowice: zainstalowat pierwsza
testowa wersje systemu Slgski TOPAZ; zaimportowal przygotowana wczesniej strukture
bazy danych; dokonal migracji prototypowej probki danych cyfrowych; uruchomit na kilku
stanowiskach testowa wersji systemu.

Od tego momentu Slgski TOPAZ mogt rozwijaé sig iteracyjnie. Pracownicy WODGIK
Katowice oddelegowani do przeprowadzenia testow zgltaszali przez system ,,Mantis” swoje
uwagi do nieprawidtowo dziatajacych funkcji, ktére stuzyty wykonawcy do aktualizacji sys-
temu. Wykonawca utworzyt i zainstalowat cztery aktualizacje Systemu, z ktérych ostatnia
podlegata procedurze testowania, oceny i odbioru.

Niezwykle wazna rolg, z punktu widzenia planowania i kontynuowania prac w III etapie
zamdwienia, miato wykonanie na zakonczenie etapu Il kompleksowych testow poprawnosci
dziatania systemu Slgski TOPAZ, przy udziale przedstawicieli zaréwno wykonawcy, jak i
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zamawiajacego. Aby testy mogly by¢ przeprowadzone w sposdb optymalny i skuteczny, wy-
konawca przygotowal kwestionariusze testow i arkusze kontrolne, bedace macierza wymaga-
nych funkcjonalno$ci systemu i opcji/podopcji menu aplikacji. Wykonano nastepujace testy:

O funkcjonalnosci systemu w zakresie jego 6 modutow wbudowanych w ArcGIS (naj-

bardziej czasochtonne),

O niezaleznego modutu administratora,

O wydajnosci systemu,

O autoryzacji uzytkownikdw Systemu posiadajacych rozne uprawnienia.

Calos¢ testow trwata 7 dni i brato w nich udziat w sposob ciagly lub okresowy 8 pracow-
nikéw zamawiajacego i 4 pracownikow wykonawcy. Wyniki testow znalazly swoje od-
zwierciedlenie w ocenie dziatania systemu Slgski TOPAZ, ktora w przejrzysty sposob zostata
przedstawiona na formularzu spetnienia obligatoryjnych wymogow systemu.

W ramach etapu Il przygotowana zostata réwniez dokumentacja, obejmujaca m.in. ra-
porty z przeprowadzonych instalacji, migracji danych, wykonanych testéw, jak réwniez
schemat struktury bazy danych systemu.

Etap IIT

Podstawa do realizacji tego etapu byla ostateczna ocena komisji odbioru prototypu systemu
Slaski TOPAZ wykonanego w ramach prac etapu I, okre$lajaca zakres poprawek i uzupeknien.

W pierwszej kolejnosci wykonawca zaimplementowat brakujace funkcje systemu oraz
poprawil dziatanie funkcji wymagajacych weryfikacji.

Nastepnie, na komputerach zainstalowanych w WODGIK Katowice, wykonawca prze-
prowadzit nastgpujace czynnosci:
konfiguracje $rodowiska systemdéw bazowych (ArcGIS i Oracle),
instalacje wersji docelowej systemu oraz konfiguracje bazy danych systemu,
zaimportowanie poprawionej struktury bazy danych,
nadanie odpowiednich uprawnien dla poszczego6lnych uzytkownikow,
wykonanie backup-u pustych struktur bazy danych systemu,
migracje wszystkich okreslonych w warunkach technicznych danych cyfrowych,
nadanie kodéw kartograficznych dla klas obiektow TBD i wywotanie ich symboliki,
zamiang symboliki na reprezentacje kartograficzne z zalozeniem w bazie dodatko-
wych pol z regutami i wyjatkami,
optymalizacj¢ i indeksowanie bazy danych systemu,
utworzenie trzech instancji bazy danych (gldwna baza systemu, robocza testowa baza
systemu, baza dla potrzeb aplikacji internetowe;j),

O wykonanie pierwotnego backup-u instancji baz danych systemu,

O uruchomienie na wszystkich przewidzianych stanowiskach docelowej wersji systemu.

Czynnosci powyzsze umozliwity wykonanie ostatecznych testow poprawnosci dziatania
systemu, ktére odbyly si¢ przy udziale przedstawicieli wykonawcy i zamawiajacego. Ze
wzgledu na ztozonos¢ systemu testy przeprowadzone zostaty dwutorowo. Z jednej strony,
wykorzystujac przygotowane w etapie Il kwestionariusze i arkusze kontrolne, przedstawi-
ciele wykonawcy wykonali testy w siedzibie WODGiK w Katowicach. Z drugiej strony
przedstawiciele zamawiajacego przeprowadzili specjalnie przygotowane na ten etap prac te-
sty sprawdzajace kompleksowe cykle technologiczne oraz procedury dziatan dotyczace kon-
kretnych zadan stawianych systemowi. Catos¢ testow trwata 6 dni i bralo w nich udziat w
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sposéb ciagly lub okresowy 8 pracownikéw zamawiajacego i 4 pracownikéw wykonawcy.
Wyniki testow byly podstawowym elementem wzigtym pod uwage przy ostatecznej ocenie
dziatania systemu Slgski TOPAZ przez komisje odbioru.

W ramach etapu III przygotowana zostata ostateczna dokumentacja techniczna systemu
Slaski TOPAZ, zawierajaca:
podreczniki administratora i uzytkownika systemu,
opis architektury logicznej i technicznej systemu,
schemat struktury bazy danych systemu,
opis regul walidacji danych omawiajacy kontrole podstawowe i wlasciwe dostgpne w
systemie,
opis sposobu przeprowadzonych migracji danych,
raporty i wyniki przeprowadzonych testow,
licencj¢ na system.
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Etap IV

W tym etapie wykonawca przeprowadzit szkolenia dla wyznaczonych przez zamawiaja-
cego pracownikdw, w tym 24 godziny szkolenia w zakresie uzytkowania systemu i 24 go-
dziny szkolenia w zakresie administrowania systemem. Podczas szkolenia korzystano z pod-
recznikdw opracowanych w etapie III.

Koncowy odbior systemu Slgski Topaz nastapit 10 lutego 2011roku, krétko po zakoncze-
niu przez wykonawce prac etapu IV. Projekt zostal pomyslnie zrealizowany, pomimo wielu
probleméw w trakcie jego realizacji. Jako podsumowanie i wyjasnienie ztozonosci projektu
niech postuza statystyki opracowane przez wykonawceg:
okoto 500 tablic bazy systemu,

80 obstugiwanych klas obiektow,

16 obstugiwanych schematéw aplikacyjnych,

216 funkcji systemu oraz 550 opcji funkcji,

okoto 300 tys. punktow testowania systemu,

ponad 380 tys. linii kodu oprogramowania (bez plikéw konfiguracji),

okoto 300MB plikéw konfiguracji programu,

ponad 16 mln zt — wartos$¢ systemu liczona wg linii kodu metoda COCOMO?2 (COn-
structive COst MOdel 1I) przy srodkowych parametrach.

Co0OO00O0O0OO0OO0

Serwis techniczny systemu

Realizacja umowy trwa nadal w ramach 5-letniego serwisu technicznego, gwarancji i
rekojmi. Na okres obowiazujacego serwisu technicznego wypracowano ,,Procedure obstugi
zgloszenia zapotrzebowania na interwencje¢ Wykonawcy w ramach $wiadczenia serwisu tech-
nicznego, gwarancji i regkojmi”. Dokument ten uszczegoétawia czynnosci i terminy do jakich
wykonawca jest zobowigzany oraz zawiera schemat postgpowania i mozliwe statusy zgto-
szen w ramach kolejnych proceséw/zadan jego realizacji. Wprowadzone procedury uspraw-
niajq zglaszanie zapotrzebowania na interwencj¢ oraz pozwalajq na petny wglad w proces
jego realizacji.

W ramach dotychczasowego serwisu technicznego (stan 30.06.2011 r.) Wykonawca
zrealizowal przeniesienie systemu z ArcGIS wersji 9.3 do ArcGIS wersji 10, wykonat kilka-
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nascie poprawek do systemu, zasygnalizowanych przez uprawnionych jego uzytkownikéw
oraz przekazat dwie aktualizacje kompilacji systemu.

Dalszy rozw6j systemu Slgski Topaz jest uzalezniony m.in. od zmian w prawie, zwiaza-
nych z wprowadzeniem nowego rozporzadzenia w sprawie bazy danych obiektéw topogra-
ficznych. Pod wzgledem technicznym system jest przygotowany na takie zmiany. Konieczne
beda m.in.: modyfikacja struktury bazy systemu, utworzenie nowych plikoéw konfiguracyj-
nych, pozwalajacych na transformacj¢ istniejacych danych do nowych struktur. Zakres tych
prac zostat przewidziany do wykonania w ramach serwisu technicznego.

Moduly oraz najistotniejsze procesy i narzedzia
systemu Slgski TOPAZ

Narzgdzia systemu zgrupowane zostaty w dwdch aplikacjach:

O gléwnej aplikacji funkcjonujacej jako rozszerzenie oprogramowania ArcGIS Desktop,
realizujacej zadania modutow: importu, integracji, kontroli, edycji, prezentacji i eks-
portu,

O pomocniczej aplikacji dziatajacej jako niezalezne oprogramowanie, realizujace zadania
modutu administracyjnego.

Ze wzgledu na duze zintegrowanie i wystgpowanie wielu powigzanych ze sobg proce-

sow, podziatl na moduty ma charakter umowny.

Jednym z najistotniejszych proceséw, jakie wykonuje system jest zasilanie bazy systemu
oraz baz lokalnych (rys. 1).

Proces zasilania danymi realizowany jest poprzez narzgdzia dwoch modutéw: modutu
importu i moduhu integracji. W procesie wykorzystany zostat mechanizm ETL (Extract,
Transform and Load) polegajacy na pozyskaniu, przeksztatceniu i zaladowaniu danych do
konkretnej bazy danych. W modutach importu i integracji zastosowano odpowiednio dwa
typy importu: import akwizycyjny i import integracyjny.

Import akwizycyjny jest wykorzystywany do wstepnego transferu danych polegajace-
2o na przetworzeniu danych zapisanych z r6znych formatach i uktadach wspoétrzednych do
geobaz lokalnych bez zmiany struktury importowanych danych, gtownie w celu ich oceny
i kontroli. Narzedzia importu umozliwiajq automatyzacje procesu zasilania danych z referen-
cyjnych baz zewngtrznych, jak rowniez danych opracowanych w ramach zamdéwien pu-
blicznych. System pozwala wezyta¢ m.in. nastgpujace formaty danych:

O wektorowe: SWDE, TBDGML, geobazy ESRI (mdb, gdb), shp, tab, pliki CAD,

O rastrowe: tif, jpg,

O tabelaryczne: TERYTXML, xml, dbf, xls, txt.

Import integracyjny. Jego gtéwnym celem jest bezposrednie zasilenie bazy systemu
danymi z geobaz lokalnych wstgpnie zaimportowanymi mechanizmami importu akwizycyj-
nego. Zaimplementowane narz¢dzia pozwalaja zintegrowaé dane pozyskane z wielu schema-
tow aplikacyjnych TBD, jak réwniez potaczy¢ dane pochodzace z wielu Zrédet o réznych
strukturach. W celu zmiany struktury danych oraz ich integracji ze zbiorami docelowymi,
tworzone sg modele przejscia (tranzycji) zapisywane w plikach konfiguracyjnych w forma-
cie xml. Pliki te mogg by¢ wykorzystywane wielokrotnie w p6zniejszych procesach zasilania
bazy danymi. Zastosowane rodzaje importu integracyjnego daja mozliwo$¢ dodania nowego
zestawu danych do danych istniejacych juz w bazie (import addytywny), zastapienia istnie-
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jacych danych nowymi (import zamienny) lub aktualizacji danych znajdujacych si¢ w bazie
(import réznicowy).

Modut kontroli. Bardzo waznym procesem zaimplementowanym w systemie jest kon-
trola danych. Proces ten realizowany jest gtownie poprzez modut kontroli, zawierajacy ze-
staw narzedzi dedykowanych do kontroli zewnetrznych opracowan BDOT wykonanych np.
w ramach zamowien publicznych, zapewniajacy wysoka jakos¢ danych pochodzacych z
tych opracowan.

Narzedzia modutu kontroli umozliwiaja wykonanie kontroli:

O formalnych zwigzanych z przyjeciem danych do pzgik,

O podstawowych, badajacych poprawnos¢ atrybutowg (zgodnos$¢ danych ze schema-
tami aplikacyjnymi, unikalnos$¢ identyfikatoréw) i geometryczna (np.: obiektow zdu-
plikowanych, wielocze$ciowych),

O wiasciwych, badajacych poprawnos¢ atrybutowa (np.: zaleznosci migdzy klasami i
atrybutami, uzycie wartosci specjalnych) i przestrzenna (np.: wielkos¢ powierzchni,
dtugos¢ linii, ciaglos¢ obiektow, wzajemna relacja klas obiektdw i tabel powiazanych).

Wszystkie kontrole BDOT uwzgledniaja zapisy Wytycznych Technicznych oraz zasady
tworzenia bazy, zawarte w réznych schematach aplikacyjnych TBD.

Proces kontroli jest wykonywany réwniez we wspomnianym module importu, w trakcie
ktorego realizowane sg zaocznie procesy kontroli semantycznej i syntaktycznej danych im-
portowanych oraz w module edycji, gdzie w trakcie recznej aktualizacji bazy systemu, wy-
konywane sa na biezaco zadeklarowane przez uzytkownika kontrole sprawdzajace popraw-
nos¢ i spojnos¢ edytowanych danych.

Modut edycji. Proces aktualizacji danych wykonywany jest na dwa sposoby. Pierwszy
sposéb polega na biezacej aktualizacji danych, zapewnionej przez narzedzia modutu edycji.
Proces aktualizacji wspomagaja mechanizmy wersjonowania, zapewniajace wielodostepna
edycje bazy systemu przez uprawnionych uzytkownikéw, ktorzy maja mozliwos¢: tworze-
nia wlasnych wersji edycyjnych bazy, wprowadzania nowych i modyfikacji istniejacych
obiektéow w bazie, bezposredniego wykorzystania danych pochodzacych z baz zewnetrz-
nych, aktualizacji tabel powigzanych oraz w etapie koncowym, uzgodnienia wersji bazy w
celu ostatecznego wprowadzania zmodyfikowanych danych do bazy systemu, z jednocze-
snym przechowywaniem jej historii. Na szczegdlna uwage zastuguje narzgdzie ,.edytor obiektu”,
ktore zdecydowanie usprawnia proces aktualizacji czgsci atrybutowej bazy. Narzedzie daje
mozliwos¢ jednoczesnej edycji atrybutow klas obiektdéw i atrybutéw przechowywanych w
tabelach powiazanych, a takze mozliwos¢ bezposredniego wykorzystania w procesie aktu-
alizacji danych, pochodzacych z baz zewnetrznych: bazy TERYT i Panstwowego Rejestru
Nazw Geograficznych. Narzgdzia modutu edycji, wraz z mechanizmami konfiguracji tran-
zycji zastosowanymi w module integracji, pozwalaja na automatyczne i bezposrednie przej-
mowanie danych z baz EGiB i PRG, w calosci lub tylko dla wybranych obiektow.

Drugi sposob aktualizacji danych to aktualizacja roznicowa, polegajaca na wybraniu da-
nych do aktualizacji z bazy systemu, eksporcie tych danych z nadaniem kazdemu obiektowi
dodatkowego identyfikatora globalnego, aktualizacji danych przez wykonawce zewnetrzne-
g0, a nastepnie importu réznicowego zmodyfikowanej tresci do bazy systemu.

Modul prezentacji stuzy do realizacji procesu wizualizacji danych (rys. 2). Ze wzgledu
na fakt, iz dla wigkszosci terenu wojewodztwa §laskiego zostat opracowany wylacznie kom-
ponent TOPO zatozono, ze system powinien zapewni¢ wykonywanie map w standardzie
TBD wprost z komponentu TOPO, w sposob jak najbardziej zautomatyzowany, bez tworze-
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nia komponentu KARTO. Metodologia ta ma zalety, zwiazane z procesem dalszej aktualizacji
tylko jednej bazy TOPO, z pominieciem rownolegtej aktualizacji oddzielnej bazy KARTO. W
procesie wizualizacji wykorzystano mechanizmy reprezentacji kartograficznych oprogramo-
wania ArcGIS oraz zaimplementowano wiele narzgdzi wspomagajacych caly proces auto-
matycznego tworzenia map topograficznych w standardzie TBD. Mechanizm reprezentacji
kartograficznych daje mozliwos¢ kartograficznego przedstawienia obiektow, pochodzacych
z komponentu TOPO bez potrzeby zmiany ich ksztattu i potozenia w bazie danych. Narzedzia
modutu prezentacji umozliwiajg: odpowiednie skonfigurowanie zasad nadawania kodow kar-
tograficznych zgodnie z wytycznymi technicznymi TBD oraz automatyczne nadanie obiek-
tom zgromadzonym w bazie kodéw kartograficznych: przypisanie odpowiednich symboli
obiektom: utworzenie reprezentacji kartograficznych obiektéw w bazie oraz przygotowywa-
nie konkretnych arkuszy mapy w standardzie TBD do wydruku. System umozliwia takze
zdefiniowanie i nadanie reprezentacji kartograficznych oraz konfigurowanie wydrukow in-
nych map topograficznych i tematycznych w wielu skalach, w tym rowniez opracowanie
wiasnych kompozycji mapowych, ktére po zapisie mozna ponownie wykorzystaé.

Modut eksportu. Procesem niepodzielnie zwiazanym z wizualizacja danych jest ich udo-
stepnianie na zewnatrz, ktore zaimplementowane zostato za pomocg narzedzi modutu eksportu.

Najbardziej istotnym i nowatorskim mechanizmem procesu udostgpniania jest eksport
danych BDOT z transformacja struktur danych do wszystkich schematéw aplikacyjnych
TBD, a takze do innej dowolnej struktury bazy (np. bazy EGiB). Dziatanie tego mechanizmu
oparte jest na wykorzystaniu odpowiednich plikéw konfiguracyjnych tranzycji, ktore podob-
nie jak w module integracji mozna w dowolny sposob tworzy¢ i edytowac.

Narzgdzia eksportu umozliwiajg automatyzacjg procesu udostgpniania danych z bazy sys-
temu i z baz lokalnych, przez zapis danych do odpowiedniego formatu i wybranego uktadu
wspotrzednych oraz nadanie udostepnianym danym klauzul, poswiadczajacych zgodnosé
danych z oryginatem przyjetym do pzgik. System udostepnia m.in. nastepujace formaty
danych:

O wektorowe: SWDE, TBDGML, geobazy ESRI (mdb, gdb), shp, tab, pliki CAD,

O rastrowe: tif, jpg, pdf

O tabelaryczne: dbf, xls, txt.

Przy udostepnianiu danych jest mozliwy eksport wybranych obiektow (np.: aktualnej
selekcji w warstwie lub selekcji na podstawie wczesniej skonstruowanych zapytan do bazy)
lub ograniczenie eksportowanego obszaru (np.: do wybranego arkusza mapy, do wybranej
jednostki administracyjnej).

Modut administracji obstuguje procesy zarzadzania systemem, ktére umozliwiajq m.in.:

O zaktadanie, modyfikacj¢ i usuwanie uprawnien systemowych, obiektowych i teryto-

rialnych uzytkownikom,

O archiwizacje bazy danych i jej odtworzenie,

O generowanie raportow monitorujacych operacje wykonywane w systemie (data wy-

konania, uzytkownik, jaki rodzaj lub warstwa danych, jaki obszar).
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Podsumowanie

Slgski TOPAZ jest pierwszym System Zarzadzania Baza Danych Obiektéw Topograficz-
nych zaprojektowanym, wykonanym i wdrozonym w Polsce. System powstal nie tylko
dzigki ogromnej pracy wykonawcy, ale rowniez dzieki duzemu zaangazowaniu pracowni-
kéw zamawiajacego, przy Scistej wspotpracy obu stron.

Realizacja projektu charakteryzowata si¢ duzym poziomem ryzyka, zaréwno dla wyko-
nawcy jak i zamawiajacego, ze wzgledu na wysoki stopien ztozonosci technicznej i techno-
logicznej takiego przedsigwziecia, przeprowadzanego w realiach prawa zamowien publicz-
nych. Prace zostaly pomyslnie zakonczone gltéwnie dlatego, ze zarowno zamawiajacy jak i
wykonawca kierowali si¢ idea uzyskania jak najwyzszej jakosci produktu i zapewnienia po-
prawnosci technicznej i merytorycznej przedmiotu umowy, a nie bezwzglednym zachowa-
niem zatozonych w umowie termindéw i zaplanowanego harmonogramu prac.

7 doswiadczen pozyskanych w trakcie realizacji projektu wynika, ze w planach i harmo-
nogramach nalezy przeznaczy¢ odpowiednio duzo czasu na procedury testowania, migracji
danych, instalacji i konfiguracji systemu. Procedury te, wykonywane przy wspétudziale obu
stron prezentowanego projektu zajety okoto 4 miesiace.

System Slgski TOPAZ powinien zintegrowa¢ najwazniejsze dane referencyjne pochodza-
ce z roznych zrédel. Poprzez wykorzystanie danych z zasoboéw powiatowych, CODGiK i
GUS dokonywana jest aktualizacja biezaca BDOT. Poprzez prace terenowe pracownikow
WODGiK Katowice lub w ramach zaméwienia publicznego Wojewddztwa Slaskiego bedzie
realizowana aktualizacja dorazna BDOT. Tym samym begdzie mozliwo$¢ utrzymywania BDOT
w stopniu wysokiej aktualnosci.

Piecioletni okres gwarancji, regkojmi i serwisu technicznego zapewni ciaglos¢ pracy sys-
temu Slgski TOPAZ w przypadku zmian oprogramowania bazowego oraz zmian standardow
technicznych.

Autorzy maja nadzieje, ze do$wiadczenia zebrane przez Wojewédztwo Slaskie podczas
tworzenia systemu Slgski TOPAZ zostana wykorzystane oraz pozwola innym jednostkom na
zaoszczgdzenie czasu i uniknigcia wielu probleméw przy realizacji podobnych projektéw w
przysztosci.
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Abstract

The paper presents “Silesian TOPAZ” (TOPography from A to Z) — the first designed, implemented

and deployed Topographic Database Management System (TDBMS) in Poland. The system was

created in Silesia to meet the needs of the Voivodeship Centre of Geodetic and Cartographic Documen-

tation in Katowice.

In the paper; there were described reasons of system creation, TDBMS assumptions, tender procedu-

res related to development of technical specifications and implementation process of four-stage

agreement by the Contractor, which was pursued in close cooperation with Silesian Voivodeship.

Silesian TOPAZ uses ESRI software environment (including packages ArcGIS Server, ArcGIS Desk-

top) and Oracle database management system. The functionality of the system covers all aspects of

TDB management which are relevant for the institution responsible for conducting TDB in the region.

The system significantly improves the processes of data access management, TDB import, export and

edition. It introduces a comprehensive mechanism of data control, also during importing, and multiu-

ser database editing in several versions. This allows TDB archiving with saving the history of

changes. The system provides innovative tools for the Voivodeship Centre of Geodetic and Cartogra-

phic Documentation such as:

O data import from various reference sources,

O integration and export of data structures based on configurable transition files,

O current update of system database with access to attributes of related classes and tables,

o automatedvisualization of topographic and thematic maps directly from TOPO component using
cartographic representation mechanisms.
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