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Wprowadzenie

W chwili obecnej w krajach Unii Europejskiej trwaja prace zwigzane z wdrazaniem dy-
rektywy ustanawiajacej infrastrukture informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskie;j
—INSPIRE. Zgodnie z dyrektywa infrastruktury informacji przestrzennej w panstwach czton-
kowskich powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zapewni¢ taczenie w jednolity sposéb da-
nych przestrzennych pochodzacych z réznych zrédel, a takze wspolne korzystanie z nich
przez wielu uzytkownikow i wiele aplikacji.

Réwnoczesnie od kilku lat rozwijany jest przez instytucje zrzeszone w Open Geospatial
Consortium (OGC) standard Geography Markup Language (GML). Jest on gramatykq XML
ujetqw schemat XML, przeznaczonq do opisu schematow aplikacyjnych dotyczqcych przeno-
szenia i przechowywania informacji geograficznej (1SO 19136, 2007). Celem niniejszej pra-
cy jest ukazanie mozliwosci skorzystania z wybranych polskich zasobéw geoinformacyj-
nych, zapisanych i udostgpnianych w jezyku GML, przy wykorzystaniu obecnie dostgpnego
oprogramowania GIS.

Dyrektywa INSPIRE

W dniu 14 marca 2007 r. zostala ustanowiona Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady (Parlament Europejski i Rada, 2007), ktorej gldwnym celem jest utworzenie infrastruk-
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tury informacji przestrzennej we Wspodlnocie Europejskiej (INSPIRE). Dyrektywa ta okresla
prawne ramy dla tworzenia i dziatania Infrastruktury Informacji Przestrzennej w Unii Euro-
pejskiej. Polityka Wspolnoty stawia sobie za cel wysoki poziom ochrony srodowiska, z
uwzglednieniem réznorodnosci sytuacji w poszczegolnych regionach Wspdlnoty. Dla uwzgled-
nienia tych wymogow konieczne jest zapewnienie odpowiedniej koordynacji pomigdzy pod-
miotami dostarczajacymi informacje i uzytkownikami informacji tak, aby mozliwe byto pola-
czenie informacji i wiedzy pochodzacych z roznych sektorow. Dyrektywa INSPIRE powin-
na mie¢ zastosowanie przede wszystkim do danych przestrzennych przechowywanych przez
organy publiczne lub w ich imieniu. Infrastruktury informacji przestrzennej w panstwach
cztonkowskich, zgodnie z dyrektywa, powinny by¢ zaprojektowane tak, aby:

O zapewni¢ przechowywanie, udostgpnianie oraz utrzymywanie danych,

O byto mozliwe faczenie w jednolity sposéb danych przestrzennych pochodzacych z
roznych zrodet we Wspolnocie i wspolne korzystanie z nich przez wielu uzytkowni-
kow i wiele aplikacii,

O mozliwe bylo wspolne korzystanie z danych przestrzennych zgromadzonych na jed-
nym szczeblu organow publicznych przez inne organy publiczne,

O dane przestrzenne byly udostepniane na warunkach, ktére nie ograniczaja bezzasadnie
ich szerokiego wykorzystywania,

O fatwo wyszukiwato si¢ dostgpne dane przestrzenne i mozna by tatwo oceni¢ ich przy-
datnos¢ dla okreslonego celu oraz pozna¢ warunki dotyczace ich wykorzystywania.

Zgodnie dyrektywa INSPIRE, kraje cztonkowskie powinny stworzy¢ sie¢ obejmujaca

takie ustugi jak: wyszukiwanie, przegladanie, pobieranie, przeksztatcanie oraz ustugi umozli-
wiajace uruchamianie ustug danych przestrzennych. W terminie do 15 maja 2010 r., a na-
stepnie co trzy lata, panstwa cztonkowskie powinny przesta¢ Komisji Europejskiej sprawoz-
danie zawierajace m.in. podsumowujacy opis:

O sposobu koordynowania dostawcow z sektora publicznego, uzytkownikdéw zbiorow
danych i ustug przestrzennych oraz organdéw posredniczacych,

O wkitadu organdéw publicznych lub oséb trzecich w funkcjonowanie i koordynacje in-
frastruktury informacji przestrzenne;j,

O informacji na temat korzystania z infrastruktury informacji przestrzennej,

O porozumien o wspdlnym korzystaniu z danych zawieranych pomigdzy podmiotami
publicznymi,

O kosztéw i korzysci zwigzanych z wdrozeniem niniejszej dyrektywy.

GML

W 2001 r. konsorcjum OGC (Open Geospatial Consortium — organizacja zrzeszajaca
miedzy innymi gtéwnych producentow oprogramowania GIS) przyjeto, ze standardem do
kodowania, rozpowszechniania i gromadzenia informacji geograficznej bedzie jezyk GML
(Geography Markup Language). W roku 2007 jego specyfikacja zostata zatwierdzona przez
Miedzynarodowa Organizacj¢ Normalizacyjna (ISO) jako norma miedzynarodowa (ISO 19136,
2007), a nastepnie przyjeta przez Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) do zbioru polskich
norm. GML jest implementacja jezyka XML (eXtensible Markup Language) (Cichocinski,
2001). XML jest formalnym jezykiem znacznikowym, ktory moze by¢ uzywany do przeno-
szenia informacji pomiedzy systemami komputerowymi. Jego gtéwnym zastosowaniem jest
zapis zrestrukturyzowanej dokumentacji. Za pomocg jezyka XML stosunkowo tatwo mozna
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tworzy¢ i nadzorowa¢ ztozone hierarchiczne struktury danych. Struktury takie sq czesto
spotykane w zastosowaniach geograficznych. XML nie okresla ani semantyki ani zbioru
znacznikow. XML jest tak naprawde jezykiem opisu danych lub bardziej poprawnie metaje-
zykiem do wyrazania jezykéw opisu danych (jezykdw znacznikowych). Poniewaz jest to
jezyk rozszerzalny, praktycznie kazdy uzytkownik chcacy zapisa¢ dane moze to zrobi¢ we-
dlug wilasnych potrzeb. Warunkiem jest, aby do pliku zawierajacego dane, dotaczy¢ pliki
schematéw pozwalajace na poprawne odczytanie (rozkodowanie) danych. Schemat jest
modelem opisu struktury informacji. Jest to termin zapozyczony ze $wiata baz danych, gdzie
opisuje strukturg danych w tabelach relacyjnych. W kontek$cie XML schemat opisuje model
dla calej klasy dokumentéw. Model opisuje mozliwe utozenia znacznikow i tekstu w struktu-
ralnie poprawnym dokumencie. Na schemat mozna patrze¢ takze jako na uzgodnienie wspol-
nego stownictwa dla konkretnego celu wymagajacego wymiany dokumentow.

W schematach modele sq opisywane przy pomocy regul. Reguta definiuje, co moze wy-
stapi¢ w danym kontekscie. Zasadniczo istnieja dwa typy regut: reguty modelu zawartosci
opisuja kolejnos¢ wystepowania elementow, a reguly typu danych opisuja poprawne jednost-
ki danych. Przy uzyciu schematow autorzy dokumentow moga definiowa¢ ich strukturg
oraz dopuszczalne typy danych. Nastepnie programy przetwarzajace mogg sprawdzac zgod-
no$¢ dokumentéw majacych by¢ instancjami danego schematu. GML jest wlasnie takim
schematem przeznaczonym do gromadzenia i przesytania informacji geograficznej. Pod po-
jeciem informacji geograficznej nalezy rozumie¢ zardéwno geometrie jak i atrybuty (wiasci-
wosci) obiektow geograficznych. Specyfikacja GML definiuje mechanizmy i sktadni¢ jaka
GML wykorzystuje do zapisu informacji geograficznej w formacie XML. Pierwotng idea
powstania jezyka GML byto zastosowanie jezyka XML do zapisu geoinformacji w celu bez-
stratnej jej wymiany pomigdzy réznymi systemami, niezaleznie od platformy sprzgtowo-
programowej i niezaleznie od charakteru i technologii systemu geoinformacyjnego.

GML a transpozycja i implementacja dyrektywy INSPIRE
w Polsce

W trwajacej obecnie drugiej fazie prac nad wdrozeniem programu INSPIRE zadaniem panstw
cztonkowskich, w tym takze Polski, jest dokonanie transpozycji dyrektywy INSPIRE, czyli
wprowadzenie jej przepisow do krajowego porzadku prawnego (Gazdzicki, 2009). Zgodnie
Z przyjetym sposobem transpozycji (Gazdzicki, 2007) powstata ustawa o infrastrukturze
informacji przestrzennej (Ustawa, 2010). Przewiduje ona m.in. wyznaczenie organu wioda-
cego dla kazdego z 34 tematdw danych przestrzennych. Organem tym moze by¢ minister
lub centralny organ administracji rzadowej. Gtowny Geodeta Kraju jest organem wiodacym
w 15 tematach, ktére dotycza danych prowadzonych w catosci lub czgsci przez stuzbe
geodezyjna i kartograficzna.

W pierwszym etapie prac dotyczacych opracowania przepisow wykonawczych doty-
czacych interoperacyjnosci, jako jeden z czterech dokumentéw powstaty ,,Wytyczne kodo-
wania danych przestrzennych (Guidelines for the Encoding of Spatial Data)” (Gazdzicki,
2009). Opisano w nich sposob kodowania geoinformacji w jezyku GML v.3.2.1, a przejsco-
wo takze 3.1, umozliwiajacy transfer pomiedzy systemami w panstwach cztonkowskich.
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W projektowanych zmianach przepisow prawnych i wytycznych zwiazanych z transpo-
zycja dyrektywy INSPIRE do prawa polskiego w zakresie dotyczacym GML przewiduje sie
(Orlinska, 2009):

O w zwiazku z nowelizacjq ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, wydanie no-
wych aktow wykonawczych zaktadajacych wykorzystanie norm ISO, modelowania i
standardow wymiany opartych o XML i GML,

O dla bazy obiektow topograficznych o szczegdtowosci mapy zasadniczej — uproszcze-
nie struktury umozliwiajace udostgpnianie baz danych w formacie GML (w innych
formatach zaleznie od potrzeb odbiorcéw danych),

O dla mapy zasadniczej i geodezyjnej sieci uzbrojenia terenu — uproszczenie struktury
GESUT pozwalajace na jej udostgpnianie w formacie GML (takze innych — na przy-
ktad shapefile).

Import plikow GML

W tym momencie tylko jeden zbiér danych z zakresu geodezji i kartografii w Polsce
posiada formalng definicj¢ zapisu w jezyku GML, okreslona w wytycznych technicznych
(Gtéwny Geodeta Kraju, 2003). Jest nim Baza Danych Topograficznych (TBD). Zbior da-
nych dla jednego arkusza mapy sktada si¢ z kilkudziesigciu plikdw, z ktérych kazdy zawiera
informacje o jednej klasie obiektow (budynkdw, drog, ciekdw itp.). Kazdemu plikowi GML
powinien towarzyszy¢ plik schematu, gdyz tylko wtedy mozliwe jest poprawne odczytanie
jego struktury i zawartosci. Zatem w przypadku TBD jest to zestaw plikow schematdw. Na
stronie internetowej http://www.gugik.gov.pl dostepne sa pliki schematdéw opisujacych za-
rowno czg$¢ topograficzna, jak i kartograficznag TBD.

Tego typu dane postuzyly do sprawdzenia, na ile dostgpne na rynku oprogramowanie potra-
fi sobie poradzi¢ z odczytaniem plikéw zapisanych w tym standardzie. Przetestowano komer-
cyjne oprogramowanie ArcGIS oraz dwa narzedzia nalezace do grupy wolnego oprogramowa-
nia: Quantum GIS i OpenJUMP. Opisane ponizej doswiadczenia autorow pokazuja, ze rozbicie
na dwa elementy (wlasciwe dane i schemat) jest glowna przyczyna problemow, ktorych do-
Swiadczyli przy probach odczytu w programach GIS plikow zapisanych w formacie GML.

ArcGIS — program ten posiada rozszerzenie — Data Interoperability, ktére umozliwia kon-
wersj¢ migdzy wieloma formatami plikow, jak réwniez pozwala na zdefiniowanie formatéw
wejsciowych i wyjsciowych, nie znajdujacych si¢ w bibliotece programu. To witasnie dzieki
niemu mozliwe bylo wskazanie odpowiednich plikoéw zawierajacych schematy. Rowniez bar-
dzo przydatng wlasnoscig tego narzedzia byta podawana na biezaco podczas wczytywania
danych, lista operacji wykonywanych podczas tego procesu. Pozwolilo to na wychwycenie
bledow, szczegdlnie tych, spowodowanych ztym ulokowaniem plikéw ze schematami w sto-
sunku do pliku GML. Gtéwny plik schematu przypisany do danej klasy obiektow posiada wiele
odwotan do dodatkowych plikéw schematdw, ktore go uzupetniaja, dlatego tez, program mu-
sial zlokalizowa¢ na dysku ten caly zestaw schematow, aby poprawnie odczyta¢ dane prze-
strzenne. W kazdym pliku schematu znajduje si¢ zapis $ciezki dostepu do powigzanego z nim
pliku schematu, relatywnie do pliku z danymi. Dzigki temu program, wczytujac gtéwny sche-
mat, potrafit zlokalizowa¢ dodatkowe niezbedne do odczytania danych schematy.

Program poradzit sobie, praktycznie bez wigkszych probleméw, z wezytaniem pliku GML
zawierajacego tylko jedng klasg¢ obiektow. W przypadku catego zestawu klas obiektow (kil-
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kadziesiat plikow z danymi) nalezato wskaza¢ ten caly zestaw klas obiektow do wczytania
oraz jeden, nadrzedny plik schematu, ktory zawierat $ciezki dostepu do katalogu ze schema-
tami poszczegolnych klas obiektow.

OpenJUMP —jeden z ciekawszych przyktadow wolnego oprogramowania, jesli chodzi o
import danych w formacie GML. Program umozliwia wczytanie danych GML zapisanych
wedlug swojego wewngtrznego schematu JUMP GML (.jml) oraz pliki FME GML (.gml,
.xml, .fme). Ponadto istnieje mozliwos$¢ wskazania pliku ze schematem, a raczej szablonem,
bo ma on zupehnie inng strukturg niz standardowy schemat, zgodng z podang w dokumenta-
cji programu OpenJUMP. Dla jednego z plikéw TBD z zapisem obiektu ADGM_A:

<Dane>
<ADGM A>
<X _KOD TBD>ADPA01</X KOD TBD>
<X AKTUALNOSC_G>2006-02-28</X AKTUALNOSC G>
<X_AKTUALNOSC_A>2006-02-28</X AKTUALNOSC A>
<X KAT DOKL GEOM>2</X KAT DOKL GEOM>
<X ZRODLO DANYCH G>PRG</X ZRODLO DANYCH G>
<X ZRODLO DANYCH A>PRG</X ZRODLO DANYCH A>
<X KAT ISTNIENIA>1</X KAT ISTNIENIA>
<X RODZAJ REPR GEOM>ZU</X RODZAJ REPR GEOM>
<ID>1</ID>
<ID TERYT>3064011</ID TERYT>
<NAZWA>M. Poznan</NAZWA>
<ID_POWIATU>3064</ID_POWIATU>
<NAZWA POWIATU>Poznan</NAZWA POWIATU>
<OBSZAR>
<gml:Polygon>
<gml:outerBoundaryIs>
<gml:LinearRing>
<gml:coord>
<gml:X>364025.18</gml:X>
<gml:Y>507520.82</gml:Y>
</gml:coord>

plik szablonu, definiujacy poszczegdlne atrybuty obiektu ADGM_A, bedzie wygladat naste-
pujaco:

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8"'?>
<JCSGMLInputTemplate>
<CollectionElement>Dane</CollectionElement>
<FeatureElement>ADGM A</FeatureElement>
<GeometryElement>OBSZAR</GeometryElement>
<ColumnDefinitions>
<column>
<name>X KOD_ TBD</name>
<type>STRING</type>
<valueElement elementName="X KOD TBD"/>
<valueLocation position="body"/>
</column>

</ColumnDefinitions>
</JCSGMLInputTemplate>



36 IZABELA BASISTA, JAROSLAW BYDLOSZ, PIOTR CICHOCINSKI

Utworzenie takiego pliku schematu niestety nie jest fatwe, poniewaz wymaga duzej wie-
dzy o danych znajdujacych si¢ w importowanym pliku GML (w tym przypadku nalezato
zapozna¢ sie z Wytycznymi Technicznymi TBD).

Quantum GIS - program ten uzywa do importu plikéw GML, nalezacej do grupy wol-
nego oprogramowania, napisanej w jezyku C++, biblioteki OGR Simple Features Library
(GDAL, 2009), dajacej mozliwos¢ odczytu (a w niektérych przypadkach nawet zapisu)
zbioréw danych wektorowych zapisanych w réznych formatach takich jak: ESRI Shapefile,
S-57, SDTS, PostGIS, Oracle Spatial oraz Mapinfo mid/mif i TAB.

W przeciwienstwie do wczesniej wymienionych konwerterow, narzedzie to nie korzysta
z zawartej w pliku schematu definicji klas obiektow. Zamiast tego probuje je automatycznie
wykry¢ przegladajac zawartos¢ pliku GML i poszukujac typowych elementéw z przestrzeni
nazw GML, w celu okreslenia jego struktury. Niestety dane z TBD nie daty si¢ wezytac za
pomoca tego programu. Program wyswietlil tylko komunikat, ze otwierany plik nie jest
poprawnym i rozpoznawalnym zbiorem danych.

Internetowe serwery map

Latwy dostep do rozproszonych, krajowych badz europejskich, zasobow danych prze-
strzennych, to zagadnienie, ktore porusza wspomniana wczesniej dyrektywa INSPIRE oraz
Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej (Ustawa, 2010). Te akty prawne obligujg nas
do budowy krajowej infrastruktury informacji przestrzennej, ktorej elementem bgda specjalne
serwisy zaimplementowane na serwerach map. Serwisy te zgodnie z dyrektywa powinny
umozliwia¢ uzytkownikowi m.in. przegladanie i pobieranie zbiorow danych przestrzennych.
Co wiecej, powinny one réwniez uwzglednia¢ odpowiednie wymagania uzytkownika, by¢
proste w uzyciu oraz publicznie dost¢pne (Parlament Europejski i Rada, 2007).

Starania te powinny by¢ zwigzane z przyjeciem zalecanych przez Uni¢ Europejskg Swia-
towych norm i standardéow technicznych dotyczacych infrastruktur informacji przestrzen-
nych, opracowanych przez Komitet Techniczny ISO/TC211 i OGC. Wykorzystanie tych
standardow pozwoli na osiagnigcie interoperacyjnosci pomigdzy elementami budowane;j in-
frastruktury. Zgodnie z nimi, przegladanie danych przestrzennych powinno odbywac sie
zgodnie ze specyfikacja WMS (Web Map Service), a pobieranie danych zgodnie ze specyfi-
kacja WES (Web Feature Service).

Standard WMS dostarcza interfejsu do przesylania plikow rastrowych, czytelnych dla
zwyklych przegladarek internetowych, bedacych obrazami map utworzonych na podstawie
danych zapisanych w bazach danych przestrzennych. Jest on juz wykorzystywany w pro-
jekcie Geoportal.gov.pl. Geoportal to infrastruktura weztéw budujacych krajowsq infrastruk-
ture informacji przestrzennych (IIP), wspotpracujacych ze soba i $wiadczacych ustugi wy-
szukiwania, udostepniania oraz analizy danych przestrzennych. Na stronach Geoportalu udo-
stgpniono m.in. opracowania i dane przestrzenne o charakterze katastralnym, ortofotomapy
lotnicze i satelitarne, mapy sozologiczne, czy tez dane o przebiegu granic jednostek podziatu
terytorialnego panstwa. Informacje te udostgpniane sa w formie przekierowan lub wskazan
do danych zewnetrznych (dowolnych serwisow z danymi przestrzennymi zarejestrowanych
w systemie). Nalezy jednak mie¢ Swiadomos¢, ze standard WMS nie umozliwia przesytania
danych geoprzestrzennych, lecz jedynie pozwala na graficzne zaprezentowanie tych danych.
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Do udostepniania danych w postaci wektorowej maja by¢ stosowane ustugi WFS. Stan-
dard ten bazuje na jezyku GM, jednakze dla uzytkownika koncowego uzyty format danych
nie powinien mie¢ znaczenia, bedac jedynie srodkiem do bezproblemowego dostarczenia
danych. Dla sprawdzenia, czy jest tak w rzeczywistosci, dokonano préb pobrania danych z
serwera WFS Geoportalu.

Geoprtal udostepnia trzy zbiory danych: dziatki ewidencyjne, Panstwowy Rejestr Nazw
Geograficznych oraz Panstwowy Rejestr Granic (na trzech poziomach: wojewddztw, powia-
tdw i gmin). Do proby potaczenia z tymi trzema ushugami wykorzystano dwa programy: Quan-
tum GIS i gvSIG, poniewaz jako jedyne dostepne autorom narzgdzia posiadaja odpowiednie,
stabilnie dziatajace ,,wtyczki” (ang. plug-in), zapewniajace wspodtpracg z serwerami WFS. Nie-
stety, po podaniu adresu serwera gvSIG odpowiadat komunikatem Invalid format in WFS
server URL, natomiast QuantumGIS mimo ze znajdowat witasciwe zrodto danych, nie potrafit
go odczytac, informujac ze Warstwa jest nieobstugiwana i nie moze by¢ dodana do mapy.

Nie pozostato zatem nic innego jak tylko sprawdzenie co jest tego przyczyna. Usluga
WFS wykorzystuje do komunikacji miedzy serwerem a klientem protokot HTTP (taki sam
jak przegladarki internetowe). W linii adresu internetowego (URL) podawane sa wszystkie
parametry zadanych danych. Dokonuje si¢ tego za pomocg szesciu polecen. Sa nimi:

O GetCapabilities — pozwalajace serwerowi map opisa¢ jego mozliwosci i zgromadzone

w nim dane,

O GetFeature — pozwalajace wybra¢ odpowiednie obiekty,

O DescribeFeatureType — dostarczajace opis schematu XML dla jednego lub wigkszej
liczby cech obiektow; dzieki niemu mozliwe jest znalezienie informacji o atrybutach
oraz typach danych,

O Transaction (opcjonalnie) — umozliwiajace wykonywanie wszystkich operacji, moga-
cych modyfikowac dane,

O LockFeature (opcjonalnie) — umozliwiajace tworzenie blokad danych, aby mozliwy
byt wielodostep do poszczegdlnych obiektow,

O GetFeatureWithLock (opcjonalnie) — jest kombinacja Getfeature i LockFeature (Open
Geospatial Consortium, 2005).

Latwo zauwazy¢, ze wykorzystanie jezyka GML do udostgpniania danych przestrzen-
nych przez serwis WFS pozwala na formutowanie wielu zapytan zawierajacych kryteria
tekstowe i przestrzenne, zapewniajac tym tatwy dostgp do atrybutdw oraz samych danych
przestrzennych. W odpowiedzi na wystane do serwera zadanie uzytkownik otrzymuje plik z
rozszerzeniem .xml, zawierajacy wyselekcjonowane zgodnie z zapytaniem dane przestrzen-
ne. Celem odczytania wlasciwosci serwera z poziomu przegladarki internetowej, najpierw
trzeba si¢ postuzy¢ zadaniem GetCapabilities:

http://sdi.geoportal.gov.pl /wfs_dzkat/wfservice.aspx?request=getcapabilities&service=wfs

Uzyskana odpowiedZ informuje m.in. o tym, jakie sq udostgpniane klasy obiektow, o
jakim zasiggu przestrzennym, w jakich uktadach wspdtrzednych, jakie wersje WFS i GML sa
obstugiwane. W nastgpnej kolejnosci mozna pobra¢ dane za pomoca GetFeatures:

http://sdi.geoportal.gov.pl/wfs_dzkat/wfservice.aspx?request=getfeature&version=1.1.0
&service=wfs&typename=Dzialki&srsname=EPSG:4326
&bbox=22.67,50,22.6701,50.0001 &maxfeatures=1
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gdzie:
typename — wybrany typ obiektow (klasa obiektow),
bbox — zasigg przestrzenny pobieranych obiektow, podawany w postaci czterech

wspotrzednych definiujacych prostokat ograniczajacy,
srsname — uktad wspotrzednych.

Jesli nie ma pewnosci jak duzy jest zadany zbior, liczbg obiektow mozna ograniczy¢
(zwlaszcza, ze pliki GML majq relatywnie duza obj¢tos¢ wynikajaca z zapisu geometrii w
pliku tekstowym) postugujac si¢ parametrem maxfeatures.

Odpowiedz serwera WES na tak postawione zapytanie byta nastepujaca:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<gmgml :FeatureCollection xmlns="http://www.intergraph.com/geomedia/gml"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns:gmgml="http://www.intergraph.com/geomedia/gml"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.intergraph.com/geomedia/gml
http://sdi.geoportal.gov.pl/WFS DzKat/resources.aspx/fs/request.aspx?reques
t=DescribeFeatureType&amp; OUTPUTFORMAT=text/xml; subtype=gml/3.1.1">
<gml :boundedBy>
<gml:Envelope srsName="EPSG:4326">
<gml:lowerCorner>49.999685 22.669607</gml:lowerCorner>
<gml:upperCorner>50.000435 22.670911</gml:upperCorner>
</gml:Envelope>
</gml :boundedBy>
<gml: featureMember>
<gmgml:Dzialki gml:1id="Dzialki.114002058">
<gmgml:ID>114002058</gmgml: ID>
<gmgml : IDENTYFIKATOR>180406 2.0005. 25/677</gmgml : IDENTYFIKATOR>
<gmgml : POWIERZCHNIA>797</gmgml : POWIERZCHNIA>
<gmgml : EGEOMETRIA>
<gmgml:SingleTextPoint srsName="EPSG:4326">
<gml:pos srsDimension="2">50.000098475 22.669889644</gml:pos>
<gmgml : TextName>25/677</gmgml : TextName>
<gmgml:Alignment>0</gmgml:Alignment>
<gmgml:Format>2</gmgml: Format>
<gmgml :Rotation>0</gmgml:Rotation>
</gmgml:SingleTextPoint>
</gmgml : EGEOMETRIA>
<gmgml : GEOMETRIA DEG>
<gml:Polygon srsName="EPSG:4326">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="2">50.000267 22.669791 50.000076
22.669607 49.999997 22.669803 49.999966 22.669892 49.999955 22.669919
49.99993 22.66998 49.999956 22.67001 50.000121 22.670173 50.000163
22.670062 50.000267 22.669791 </gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gmgml : GEOMETRIA DEG>
</gmgml:Dzialki>
</gml: featureMember>
</gmgml : FeatureCollection>
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Uzyskany w ten sposob plik GML réwniez nie zostat prawidtowo odczytany przez posia-
dane oprogramowanie. Program wys$wietlit obraz mapy w odbiciu zwierciadlanym po prze-
katnej. Po blizszym zapoznaniu si¢ z zawartoscig otrzymanego pliku okazalo sig, ze spowo-
dowane jest to przez zamienione miejscami wspotrzedne obiektow wzgledem przyjetego w
programach GIS uktadu matematycznego (0§ X skierowana na wschdd, o$ Y na potnoc).

W uzyciu sa dwie wersje specyfikacje WFS: 1.0.0 i 1.1.0. Pierwsza z nich zaktada, ze
transfer odbywa sie¢ w formacie GML w wersji 2.1.2, natomiast w drugiej transfer wykony-
wany jest w formacie GML w wersji 3.1.1. Pomiedzy tymi dwoma wersjami zaszly znacza-
ce zmiany jesli chodzi witasnie o kolejnos$¢ zapisu wspotrzednych. Wersja 1.0.0 zaktada, ze
najpierw jest wspotrzedna wschodnia, po ktorej nastepuje wspotrzedna pétnocna. W wersji
1.1.0 nie jest to juz tak oczywiste. W przypadku zapisu wspolrzednych geograficznych
(geodezyjnych) wyrazonych w stopniach, najczesciej w uktadzie WGS84 (kod EPSG:4326),
zaktada sig, ze pierwsza jest szerokos¢, a druga dtugos¢. Natomiast w przypadku innych
uktadow wspotrzednych kolejnos¢ osi wynika z definicji tych uktadow. W wigkszosci obo-
wiazujacych w Polsce uktadow wspotrzednych o$ X jest skierowana na poinoc, natomiast
0$ Y na wschdd. Jest to zreszty explicite zapisane w bazie danych EPSG (EPSG, 2010), w
ktoérej na przyktad uktad wspotrzednych 1992 jest oznaczony numerem 2180. Z przetesto-
wanych dwoéch programoéw QuantumGIS obstuguje tylko wersje 1.0.0, natomiast gvSIG,
mimo ze podal jako obslugiwang wersje WFS 1.1.0, to rdwniez nie potrafi poprawnie zinter-
pretowa¢ zamienionych miejscami wspotrzednych obiektow, wyswietlajac ich lustrzane od-
bicie.

Opisany problem udato si¢ autorom odtworzy¢, udostgpniajac wlasne dane za pomoca
oprogramowania Geoserver. Proponowanym tymczasowym rozwigzaniem, do momentu
pojawienia si¢ odpowiednich klientéw WFS, jest ograniczenie si¢ po stronie serwera do
wersji 1.0.0.

Podsumowanie

Jezyk GML formalnie istnieje juz od kilku lat, lecz pomimo tego nie zdobyt sobie nalezy-
tego miejsca wsrod tworcow danych i uzytkownikow systemow informacji geograficznej w
Polsce. Przedstawione wyzej wyniki analizy programoéw GIS pod wzgledem mozliwosci
wcezytywania istniejacych w naszym kraju zbioréw danych przestrzennych w formacie GML
zdajq sie wyjasniac taki stan rzeczy. Co prawda coraz wigcej programow posiada narzgdzia
do wezytywania takich plikow, ale w praktyce okazuje sig, ze nie jest to takie proste. Uzyt-
kownik, aby poprawnie wczyta¢ posiadane dane, musi zna¢ chociaz podstawy jezyka GML.

W poréwnaniu z powszechnie funkcjonujacymi de facto standardami zapisu danych prze-
strzennych (np. shapefile), rozbudowane mozliwosci dopasowania struktury danych zapisa-
nych w formacie GML do konkretnych potrzeb, moze by¢ w niektorych przypadkach (zwlasz-
cza niedo$wiadczonych uzytkownikoéw) bardziej wada niz zaleta. W szczego6lnosci proble-
mem jest rozbicie danych na dwa sktadniki: wiasciwy plik XML i plik schematu. Ten drugi
sktadnik nie jest wykorzystywany przez wigkszo$¢ dostgpnego oprogramowania GIS.

Trzeba jednak przyznaé, ze ostatecznie w wielu przypadkach wczytanie tak zapisanych
danych jest mozliwe. Autorzy maja nadzieje, ze rozwoj programoéw GIS bedzie si¢ odbywat
m.in. w kierunku szerszych mozliwosci wykorzystania danych zapisanych zgodnie ze standar-
dem GML. Uregulowania wymaga zwlaszcza sprawa wspolpracy programow ,klientow”
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z serwerami WFS w wersji 1.1.0. Czes$¢ z nich nie obstuguje tego standardu, pozostajac przy
wersji 1.0.0. Inne natomiast, deklarujac taka wspdtprace, w rzeczywistosci nie sa jednak w
petni z nim zgodne. Szczegdlnym problemem jest uwzglednianie kolejnosci osi uktadu wspot-
rzednych, zapisanych w ich definicjach.
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Abstract

At present, works concerning implementation of the Directive establishing Spatial Information Infra-
structure in the European Community (INSPIRE) are conducted in the member countries of the
European Union. According to the Directive, the EU countries should establish networks providing
services that make possible to search out, transform, view and download spatial data.

WES (Web Feature Service) may be used for transferring vector data. Data sent by WFS server are to
be recorded in GML (Geography Markup Language) format, accepted by OGC (Open Geospatial
Consortium) as the standard for geographical information coding, exchanging and storing. Although
GML has been used for several years, it has not succeeded to gain proper place among Geographic
Information Systems users.

As GML is extensible, practically every user, who wants to record some data, may do it according to
his own needs. One should only attach a schema file enabling proper data reading (“decoding”) to the
original file. The schema is the term used in the databases community. It describes data structure in
relational tables. The term “schema’” used in connection with GML defines possible tags and text
places in the structurally well formed document.

In the case that GML is going to be commonly used, it is interesting to learn how the presently used
software can manage to read files recorded in this standard. The authors’ experiences show that
dividing data into two elements (data file and its schema) and too much freedom in defining data
structures are the main problems blocking wider use of GML.
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Data recorded in GML, in accordance with specification published as technical guidelines by the
Surveyor General of Poland, obtained from the Topographical Database (TBD), were used for ana-
lysis in this work. With application of *Data Interoperability” extension, it was possible to successfully
import the data into ArcGIS. This extension enables conversion between many data formats, defining
input and output data formats and selecting files containing schemas. The free software that theoreti-
cally should comply with OGC specifications, practically deals poorer with GML files. Quantum GIS
tried to find the file structures by analyzing its contents and failed. OpenJUMP does not use original
schema files and enables to build own schemas but such work requires not only good knowledge of
imported data, but the GML itself. Afier defining proper file called “template”, this program easily
imported all data.

Some attempts were also made to retrieve data from the Geoportal’s WES server. Quantum GIS and
avSIG, equipped with the appropriate “plug-ins”, were used for this purpose. Unfortunately, despite

finding suitable data source, the programs could not read it. However, it was possible to use the
GetFeature request from within a web browser. GML file obtained in this way was not perfect, though.

After closer look, it turned out that coordinates have been swapped and the available software could
not automatically deal with this problem.

We conclude from the research performed that in comparison with other spatial data recording
standards (e.g. shapefiles), extensive possibilities of adapting data structure in GML format for
specific needs may be, in some cases, rather disadvantagous than beneficial.
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