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9. Testowanie geoserwera

Jednym z kluczowych etapow opisywanego tu prac bylo testowanie geoserwera OakHills
w réznych warunkach i pod ré6znymi kryteriami. Do testowania geoserwera wykorzystano,
obok danych hydrogeologicznych i geologicznych, réznorodne dane wchodzace w zakres
tematyczny zatacznika I dyrektywy INSPIRE. Poniewaz dla tych danych sa juz opracowane
specyfikacje INSPIRE, testowanie obejmowato takze metodyke i technologig transformacji
polskich zbioréw do struktur okreslonych w tych specyfikacjach.

9.1. Zbiory danych testowych

W ramach prac testowych pozyskano dane dla obszaru poligonu testowego Dgbowe
Gory (OakHills) potozonego na péinocy Mazowsza (rys. 25) opisanego we wstgpie rozdz.
8. Obszar ten obejmuje okolo 273 km?, a w przypadku mniej szczegélowych danych 4
arkusze mapy w skali 1:50 000, co odpowiada w przyblizeniu powierzchni 1600 km?. W
przypadku braku odpowiednich danych testowych z tego poligonu, zostaty pozyskane dane
z innych miejsc. Pozyskano nastgpujace zbiory danych:

Dane typu pokrycie (coverage) w formie rastrowej:

O ortofotomapa satelitarna Landsat 7 ETM+,

O dane modelu powierzchni terenu SRTM-3 DTED Level 1 opracowane przez NASA

i USGS (Michalak, 2004a),
O szczegdlowe dane wysokosciowe pochodzace z opracowan fotogrametrycznych
i innych.

O dane CORINE Land Cover 2001 w wersji rastrowe;j.

Dane typu wyréznienia (feature) w formie wektorowe;j:

O dane cyfrowe dotyczace obszaréw chronionych w formacie SHP (0,1 MB) z Gene-

ralnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska,

O dane cyfrowe Mapy Gtownych Zbiornikow Wéd Podziemnych w skali 1:50 000 w

formacie SHP (0,5 MB) z Panstwowego Instytutu Geologicznego,

O dane cyfrowe Mapy Jednolitych Cze$ci Wod Podziemnych w skali 1:50 000 w for-

macie SHP (0,1 MB) z Panstwowego Instytutu Geologicznego,

O dane cyfrowe MHP (Mapy Hydrogeologiczna Polski) w skali 1:50 000 w formacie

SHP (5 MB) z Panstwowego Instytutu Geologicznego,
O dane cyfrowe MHP (Mapy Hydrogeologiczna Polski) w skali 1:50 000 w formacie
MDB (4 MB) z Panstwowego Instytutu Geologicznego,

O dane cyfrowe MPHP (Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski) w skali 1:50 000 w

formacie SHP (9 MB) z Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej,

O granice dzialek gruntowych w formacie DXF (53 MB) z Powiatowego Zasobu Da-

nych Geodezyjnych i Kartograficznych w Przasnyszu,

O LMN (lesna mapa numeryczna) w formacie SHP (85 MB) z Nadlesnictwa Przasnysz.
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W przypadku braku odpowiednich danych z obszaru poligonu badawczego Dgbowe Gory,
pozyskano dane dla innych obszarow:
O dane cyfrowe Mapy Ostoi Przyrody w Polsce w skali 1:50 000 w formacie MDB (18
MB) z Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska,

O dane cyfrowe Mapy Natura 2000 w Polsce w skali 1:50 000 w formacie SHP (4 MB)
z Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska,

O dane cyfrowe MGS$P (Mapy Geosrodowiskowej Polski) w skali 1:50 000 w formacie
SHP (2 MB) z Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Pozyskanie tak duzej liczby ré6znorodnych zbiorow danych byto mozliwe dzigki wspot-
pracy z innymi instytucjami w ramach wspdlnych prac testowych nad transformacjq pol-
skich danych do specyfikacji okreslonych w dokumentach dyrektywy INSPIRE. Prace wy-
konane w ramach projektu stanowity podstawe do opracowania raportéw dotyczacych moz-
liwosci transformacji polskich danych do schematéw INSPIRE.

Powyzsze zbiory danych, zarowno w formie pokry¢ (rastrowej), jak i w formie wyrdz-
nien (wektorowej), po doktadnej analizie zostaty przetransformowane do jak najbardziej jed-
nolitej formy pod wzgledem uktadu odniesienia i formy zapisu. Przyjeto, ze najbardziej odpo-
wiednia forma dla danych wektorowych bedzie jezyk GML, uktad odniesienia EPSG:2180
(PUWG 1992) i kod danych tekstowych UTF-8. W tym przypadku kryterium wyboru byta
zgodnos$¢ z normami ISO 19100, specyfikacjami OGC i specyfikacjami INSPIRE. W przy-
padkach, gdy nie mozna bylto utworzy¢ poprawnych zapisow w jezyku GML, dane zostaty
zapisane w popularnym i prostym formacie ESRI Shapefile, z zachowaniem uktadu EPSG
2180 i kodowaniem UTF-8. Jednak format Shapefile pozwala na zapis danych atrybutowych
jedynie w prostym ptaskim modelu tabeli dBASE. Dodatkowym problemem jest brak infor-
macji o sposobie kodowania atrybutéw tekstowych, co w przypadku polskich danych geo-
przestrzennych jest informacjq konieczna, ze wzgledu na stosowanie réznych sposobow
kodowania.

9.2. Transformacja danych testowych do jezyka GML,
w tym do modeli INSPIRE

Z powoddw szczegdlowo przedstawionych w rozdz. 7.1. nie mozna bylo danych te-
stowych przetransformowac do postaci w petni zgodnych ze specyfikacjami danych IN-
SPIRE. Z tych samych powoddéw brak jest jakichkolwiek przyktadéw danych INSPIRE,
ktore moglyby by¢ uzyte do testowania. Wymagania INSPIRE dotyczace struktur i tresci
danych sa okreslone w specyfikacjach danych w formie tekstowej, ich precyzyjny zapis
jest zawarty w modelach danych zapisanych w diagramach klas jezyka UML i schematach
aplikacyjnych XSD jezyka GML. Wykorzystujac te schematy, dane testowe z zakresu
poszczegdlnych tematow zostaly przetransformowane do postaci mozliwie jak najbardziej
zblizonej do wymaganej, jednak stopien tego zblizenia dla poszczegdlnych rodzajow da-
nych byt r6zny. Dane z zakresu tematow, dla ktorych obecnie nie ma specyfikacji, zostaly
zapisane w jezyku GML jedynie z niewielkimi zmianami ich modeli i z uwzglednieniem, ze
zmiana modeli moze by¢ przeprowadzona p6zZniej, gdy bedq juz znane odpowiednie specy-
fikacje. Ze wzgledu na wymagania geoserwera i specyfike przeprowadzanych testow,
dane byly takze przetransformowane do formatu ESRI Shapefile. Bardziej szczegotowy
opis problematyki transformacji polskich danych do modeli INSPIRE znajduje si¢ w mo-
nografii pt. ,,Modelowanie danych przestrzennych” w rozdz. ,,Transformacja polskich
danych przestrzennych do modeli INSPIRE” (Michalak, 2010).
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9.3. Testowanie poprawnoS$ci funkcji geoserwera

Wymienione wczesniej dane geoprzestrzenne zostaty wykorzystane do prac testowych w
zakresie poprawnosci funkcji budowanego systemu. W wyniku prac testowych wybrano
najbardziej odpowiedni zestaw wszystkich elementow geoserwera. Koficowa wersja opro-
gramowania systemu geoserwera oparta jest na platformie sprzgtowej z procesorami typy
Intel i SUN Sparc, a platforma systemowa na systemie operacyjnym GNU/Linux Debian 5.0
dla obu tych platform sprzetowych. Oprogramowanie geoserwera w koncowej testowej
wersji sktadato si¢ z nastepujacych gtownych elementow:
serwer komunikacji HTTP — Apache 2,
oprogramowanie dynamicznego generowania odpowiedzi — PHP Engine v. 5.2.6,
oprogramowanie dla odbioru danych po stronie klienta — przegladarki WWW Firefox.
podstawowy komponent geoserwera — MapServer v. 5.6.1,
system wspomagania komunikacji klient-serwer — modut PHP/MapScript,
Srodowisko budowy aplikacji tego modutu — p.mapper — Framework v. 4.0.0,

Dla poprawnego funkcjonowania powyzszych komponentdw systemy operacyjne byty
uzupetnione nastgpujacymi rozszerzeniami aplikacyjnymi:

O biblioteki oprogramowania graficznego: libpng, libtiff, libgeotifT, libjpeg, libgif i pdflib,

O biblioteki wspomagajace: freetype dla tekstow, GD dla generowania obrazow wyniko-
wych, zlib dla kompresji plikow, AGG w celu uzyskania obrazéw o wysokiej jakosci
rozdzielczej, libpq dla komunikacji z bazg danych PostgreSQL z modulem geoprze-
strzennych PostGIS.

Dla osiagnigcia petnych mozliwosci funkcjonalnych i pelnej wydajnosci budowanego sys-

temu kluczowe byly nastepujace komponenty:

O biblioteka OGR dla obstugi 18 réznych formatéw wektorowych danych geoprze-
strzennych,

O biblioteka GDAL dla obstugi 42 formatéw danych rastrowych (macierzowych),

O biblioteka Proj4 dla transformacji danych przestrzennych (wektorowych i rastrowych)
pomiedzy roznymi uktadami odniesienia i odwzorowania,

O biblioteka cURL dla obstugi wielu protokétow internetowych umozliwiajaca zastoso-
wanie podstawowych standardéw wymiany danych przestrzennych w infrastruktu-
rach geoinformacyjnych, takich jak: WMS, WFS i WCS.

W czescei E literatury podano odwotania do dokumentacji wszystkich sktadnikéw opro-
gramowania systemu geoserwera OakHills. Lista ta zawiera 39 pozycji, co wymownie swiadczy
o zlozonosci tego systemu.

W ramach tego etapu prac przetestowano poprawnos¢ wzajemnej wspotpracy duzej licz-
by wymienionych powyzej komponentéw, w réznych sytuacjach i dla réznych danych.
Testy wykazaty wiele usterek i btedow — réznych w réznych srodowiskach systemow ope-
racyjnych. W wyniku tych testéw, miedzy innymi, zrezygnowano z platformy systemowej
SUN Solaris 10 z powodu powaznych probleméw programistycznych dotyczacych bardzo
istotnej w tym przypadku biblioteki GDAL, co opisano w rozdz. 8.10.

C000O0O0

9.4. Testowanie wydajnoSci w réznych konfiguracjach

Rozporzadzenia wykonawcze Komisji Europejskiej dotyczace realizacji postanowien dy-
rektywy INSPIRE okreslaja $cisle wymagania dotyczace jakosci ustug sieciowych, jakie
majq spetnia¢ geoserwery dziatajace w weztach tej infrastruktury:
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O w zakresie dostgpnosci ustug — 99% czasu w ciagu roku,

O w zakresie wydajnosci ustugi WMS — mniej niz 5 sekund oczekiwania na odpowiedz
w postaci obrazu o wielkosci 470 KB, z pominigciem obciazen szczytowych, ktdre
stanowia nie wigcej niz 10% czasu pracy w ciagu roku,

O w zakresie pojemnosci serwera dla ustugi WMS — jednoczesne realizowanie przynaj-

mniej 5 polecen réwnolegle.

7 uwagi na eksperymentalny charakter opisywanego tu geoserwera, jego obcigzenie ro-
bocze byto bardzo niewielkie w pordwnaniu z serwerem pracujacym w trybie w petni opera-
cyjnym. Z tego wzgledu testowanie wydajnosci nie mogto by¢ przeprowadzone catkowicie
zgodnie z wymaganiami INSPIRE. Testy miaty za zadanie sprawdzi¢ r6zne sposoby pomiaru
parametrow okreslajacych jakos$¢ ushug. Na tej podstawie zostata opracowana koncepcja
pracy systemu, ktérego zadaniem jest zdalne testowanie jakosci ustug, ktora bedzie w przy-
sztosci wykorzystana w projekcie takiego systemu testujacego.

W przypadku opisywanego tu geoserwera eksperymentalnego mozna bylo zastosowac
jedynie proste metody testowe, polegajace na ,,recznym” mierzeniu pojedynczych odpowie-
dzi serwera na przesytane do niego polecenia. Testy byly wykonywane przy pomocy progra-
mu narzedziowego Mozilla FireBug, wspdtpracujacego z przegladarka WWW Mozilla Fire-
fox. Przyklad takiego testu przedstawiono na rysunku 42. Wynik testu wydajnosci geoser-
wera pokazat, ze czas odpowiedzi na polecenie przestania map w postaci obrazu o wielkosci
1 MB wyniost 2,75 sekundy. Jednoczesnie test wykazat brak pewnego elementu graficznego
w interfejsie WWW (komunikat w kolorze czerwonym), co po jego wykryciu mogto by¢
fatwo poprawione. Test ten dotyczyl jedynie danych pobranych z zasobdéw wilasnych geo-
serwera. W przypadku przesylania obrazu, ktéry zawiera takze dane kaskadowane z innych
geoserwerow, czas ten jest dluzszy i w wielu przypadkach oczekiwanie testowanego syste-
mu na odpowiedz z innego geoserwera przekracza ustalony limit czasu, co jest traktowane
jako brak odpowiedzi.
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Rys. 41. Wyniki badan laboratoryjnych parametréw geomechanicznych probek skal pobranych z réznych
kamieniotomdéw na obszarze Polski poludniowe;.
Przyktad powiazania technologii geoserwera OakHills z technologia oparta na jezyku KML.
Wyswietlone na dole wspoétrzedne odnosza si¢ do $rodka czerwonego krzyzyka
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+ GET zoomidn.cu S04 Mot Modbied inspire.geo.uw.edu.pl 3266

+ GET 3b9837d4 200 Ok inspire.geo.uw.edupl  1MB | 0 =Started 2.755

+ POST ®_toc_wy 200 OK inspire.geo.uw.edu.pl 2686 | 109%

+ GET countries, 04 Mot Modfied inspire.geouw.edupl 918 a 0 DNS Lookup

+ GET citles100C =04 ot Modbed inspire.geouw.edupl 1176 i} 0 Connecting

+ GET cities100C =04 ot Modbed inspire.geo.uw.edu.pl 1418 L0 0 Sending

+ GET cities100C 304 Mot Modfied inspire.geo.uw.edu.pl 1036 Lo 0 WVaiting

+ GET cities100C 304 Mot Modfied inspire.geo.uw.edu.pl 986

+ GET cities100C 304 ot Modfed inspire.geo.uw.edu.pl 1028 St L 5l
u =

Rys. 42. Okno programu narz¢dziowego FireBug wspdtpracujacego z przegladarka WWW FireFox. Program ten byl wykorzystywany do testowania
szybkosci odpowiedzi geoserwera na wysylane do niego polecenia. Zaznaczone na czerwono polecenie GET slide updown nie zostalo zrealizowane
poprawnie, poniewaz po stronie serwera nie bylo tego elementu. Pobranie obrazu o wielkosci 1 MB trwato 2,75 sekundy



