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7. Specyfika geoserwera tematycznego

Geoserwer tematyczny to geoserwer udostepniajacy dane geoprzestrzenne z okreslonego
zakresu tematycznego — z okreslonej dziedziny lub tylko z okreslonej waskiej kategorii informa-
cji. W przypadku infrastruktury INSPIRE trzy zataczniki dyrektywy okreslaja tematy, dla ja-
kich geoinformacja bedzie udostepniana. Tematy te grupujg réznorodne dane geoprzestrzenne
w zamknigte kategorie, dla ktdrych sa juz opracowane lub sa obecnie opracowywane szczego-
towe specyfikacje okreslajace ich zakresy i formy zapisu. Poszczegdlne tematy znacznie si¢
réznia i w konsekwencji dedykowane im geoserwery tematyczne rowniez musza by¢ rdzne.
Te roznice sa na tyle duze, ze moga wymaga¢ implementacji zupetnie roznych ustug siecio-
wych — w jednym przypadku wystarczy dla udostgpniania danych jedynie ustuga WFS, w
drugim jedynie WCS, w innym bgda wymagane obie te ustugi. Jeszcze wigksze zroznicowanie
ma miejsce w przypadku ustug przetwarzania (WPS), poniewaz sg to ustugi bardzo specyficz-
ne dla danych z poszczegoinych kategorii tematycznych.

W dalszej czesci przedstawiony jest przyktad geoserwera tematycznego zbudowanego w
ramach opisywanego tu projektu. Projekt ten dotyczyt udostgpniania informacji geoprze-
strzennej z zakresu hydrogeologii. Hydrogeologia nie wystepuje na liscie INSPIRE jako wy-
dzielony temat (tab. 3), poczatkowo miata by¢ czgscia tematu hydrografia, ale ostatecznie
jest czgscia tematu geologia. Ten problem z przyporzadkowaniem hydrogeologii wynika ze
specyfiki tej dziedziny — zaréwno tres$¢ jak i forma informacji hydrogeologicznej znacznie sie
roézni od tresci i formy obu tych tematow INSPIRE (Michalak, 2005c).

Prace nad specyfikacjami tematu geologia dopiero si¢ rozpoczely, jednak nalezy przy-
puszczac, ze czg$¢ dotyczaca hydrogeologii bedzie tam wyraznie wydzielona. Jest to spo-
wodowane tym, ze schematy aplikacyjne INSPIRE dla hydrogeologii bedg rozwinigciem
jezyka GWML (GroundWater Markup Language), a schematy dotyczace samej geologii beda
bazowac¢ na GeoSciML (Geoscience Markup Language). Jednak podziat ten dotyczy jedynie
elementéw modeli danych i w konsekwencji oddzielnych schematow XML (zapiséw XSD —
XML Schema Definition), poniewaz zgodnie z ogdlnym modelem danych INSPIRE po-
szczegolne schematy w obrebie jednego tematu sg $cisle powiazane, a takze jest wiele po-
wiazan pomiedzy schematami z réznych tematow. W tabeli 3. zawierajacej liste tematdéw
INSPIRE tematy z ktérymi dane hydrogeologiczne majq powiazania sg wyrdznione tekstem
pogrubionym. Nie liczac tematu geologia, do ktorego te dane naleza, jest 11 innych tematéw
wymagajacych utworzenia odpowiednich powiazan. Przyktadem powiazania danych hydro-
geologicznych z tematem hydrografia jest umieszczenie w modelu pojeciowym tego tematu
pustej klasy (fragment diagramu klas jezyka UML —rys. 15) obiektoéw ,,jednolita czgs¢ wod
podziemnych” (WFDGroundWaterBody) ze stereotypem «typ Wyrdznienia» («featureType»).
Ta cze$¢ modelu dotyczy poje¢ okreslonych w Ramowej Dyrektywie Wodnej (WFD — Water
Framework Directive) (EP&C, 2000) odnoszacej si¢ zarowno do wod powierzchniowych
jak i podziemnych. Zaréwno ta klasa obiektoéw, jak i jej rdwnorzedna ,,jednolite czgsci wod
powierzchniowych” sa wyprowadzone z abstrakcyjnej (nieimplementowalnej, wyréznionej
w diagramie tekstem pochytym) klasy wyzszego rzedu WEFDWaterBody.
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Tabela 3. Zakres tematyczny

danych geoprzestrzennych w INSPIRE

(na podstawie ustawy o IIP i opracowan Rady ds. implementacji INSPIRE)

Aneks/- Tytul Dysponent w Polsce: Glowny/Pozostali
temat
Zalacznik 1
1/1 | Systemy odniesienia za pomoca wspolrzgdnych Glowny Geodeta Kraju
1/2  |Systemy siatek georeferencyjnych Glowny Geodeta Kraju
1/3 | Nazwy geograficzne Gléwny Geodeta Kraju/GUS, MSWiA, MKiDN
1/4  |Jednostki administracyjne GUS/Gléwny Geodeta Kraju
1/5 | Adresy Gloéwny Geodeta Kraju/GUS
1/6 | Dzakki ewidencyjne Glowny Geodeta Kraju/GUS, LP
1/7  |Sieci transportowe Glowny Geodeta KrajuMT
1/8 |Hydrografia Glowny Geodeta Kraju/Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej,
Glowny Geolog Kraju
1/9 | Obszary chronione Gloéwny Konserwator Przyrody / MKiDN, Glowny Geodeta Kraju
Zalaeznik 11
2/1 | Uksztaltowanie terenu Gléwny Geodeta Kraju / MON
2/2 | Uzytkowanie ziemi Glowny Geodeta Kraju / Glowny Geolog Kraju, MB,
Glowny Inspektor Ochrony Srodowiska, ARIMR
2/3  |Ortoobrazy Glowny Geodeta Kraju
2/4  |Geologia (w tym hydrogeologia) Glowny Geolog Kraju
Zalacznik 11T
3/1  |Jednostki statystyczne GUS/Gléwny Geodeta Kraju, MRR
3/2 | Budynki Glowny Geodeta Kraju/ MB, MKiDN
3/3  |Gleba Gléwny Geodeta Kraju / MRIRW,Gléwny Inspektor Ochrony
Srodowiska
3/4 | Zagospodarowanie przestrzenne MRR/MB, MKiDN, M$
3/5 | Zdrowie i bezpieczetistwo ludzi MZ/MSWiA, MS, GUS
3/6 | Uslgi uzytecznosci publicznej i shuzby Glowny Geodeta Kraju / MS, MSWiA, MZ, MG
panstwowe
3/7 | Urzadzenia do monitorowania $rodowiska Glowny Inspektor Ochrony Srodowiska
3/8 |Obiekty produkcyjne i przemystowe Glowny Geodeta Kraju / MS
3/9  |Obiekty rohicze oraz akwakultury ARIMR
3/10 | Rozmieszczenie ludno$ci (demografia) GUS
3/11 |Gospodarowanie obszarem, strefy ograniczo- |Glowny Geodeta Kraju / MS, MRR
ne i regulacyjne oraz jednostki sprawozdawcze
3/12 |Strefy zagrozenia naturalnego Glowny Geodeta Kraju / LP, MS
3/13 | Warunki atmosferyczne MS
3/14 | Warunki meteorologiczno-geograficzne MS
3/15 | Warunki oceanograficzno-geograficzne MGM
3/16 | Obszary morskie MGM
3/17 |Regiony biogeograficzne Glowny Konserwator Przyrody / MS
3/18 |Siedliska i obszary przyrodniczo jednorodne Glowny Konserwator Przyrody / MS
3/19 | Rozmieszczenie gatunkow Glowny Konserwator Przyrody / MS
3/20 |Zasoby energetyczne Gloéwny Geolog Kraju / MG
3/21 |Zasoby mineralne Glowny Geolog Kraju

Zaznaczono te tematy, ktore sg bezposrednio lub posrednio zwiazane z hydrogeologia.
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Dla danych z zakresu hydrogeologii nie sa jeszcze opracowane specyfikacje INSPIRE —
zakonczenie prac nad specyfikacjami z zakresu tematow aneksu II i III, w tym tematu
geologia i ich opublikowanie planuje si¢ na rok 2012. Z tego wzgledu w opisywanych tu
pracach testowych przyjety zostal model danych opracowany przez zespdt hydrogeologdw
kanadyjskich — model GWML, a takze inne modele danych hydrogeologicznych (Brodie,
1999; Michalak, 2003c¢; 2005b) i geologicznych (Brodaic, Journeay, Talwar, Boisvert, 1999;
Brodaic, 2002; Wilson, 2002; Michalak, 2005a; 2005c¢). Rysunki 16 i 17 przedstawiaja frag-
menty diagraméw tego modelu — pierwszy w postaci diagramu klas UML, a drugi w postaci
diagramu XSD. Model danych GWML w jezyku UML (rys. 16) z zakresu hydrogeologii
zapisany w formie XMI (XML Metadata Interchange) moze by¢é nastepnie przekonwerto-
wany do schematu aplikacyjnego XSD jezyka GML i w rezultacie stanowi podstawe do
tworzenia plikdw GML zawierajacych zbiory danych geoprzestrzennych z wybranego za-
kresu tematycznego. Hydrogeologiczny model GWML jest opracowany na bazie geologicz-
nego modelu GeoSciML. Widoczne na rysunku 17 klasy wyroznione kolorem zielonym i
z0ttym sg tam importowane z pakietow modelu geologicznego.

Proces transformacji danych wymaga okreslenia struktury i tresci zarowno danych zro-
dtowych (Source Types — w tym przypadku polskich danych hydrogeologicznych w obecnej
postaci), jak i danych wynikowych (Destination Types — danych hydrogeologicznych okre-
Slonych w specyfikacji danych INSPIRE). Dysponujac tymi dwoma modelami mozna okre-
$li¢ mapowanie (powigzania) poszczegolnych elementéw danych zrédtowych z odpowiada-
jacymi im elementami danych wynikowych. Bardziej szczegétowy opis problematyki trans-
formacji danych pomiedzy roznymi ich modelami jest zawarty w poswigconej tym zagadnie-
niom monografii pt. ,,Modelowanie danych przestrzennych”, w rozdziale ,, Transformacja
polskich danych przestrzennych do modeli INSPIRE” (Michalak, 2010). Przyktady takiego
mapowania pomiedzy dwoma r6znymi modelami danych przedstawione sa na rysunkach 18
i 19. Rysunek 20 przedstawia poczatkowy fragment pliku zapisu danych w jezyku GML
zawierajacy przetransformowane polskie dane do modelu hydrografia INSPIRE, jednak nie
jest to zapis w petni zgodny ze specyfikacja danych z zakresu tego tematu. W przypadku,
gdy mapowane modele danych znacznie si¢ migdzy soba réznia, jedynie niewielka czgs¢
elementéw obu modeli moze by¢ polaczona. Taka sytuacja wystepuje bardzo czesto przy
mapowaniu polskich zbioréw danych do modeli INSPIRE.

7.1. Uwarunkowania wynikajace ze specyfikacji danych

Specyfikacje danych INSPIRE sg oparte na jezyku GML w wersji 3.2.1. Jest to najbar-
dziej zaawansowana wersja tego jezyka, wprowadzajaca wiele nowych typow elementow i
typow powiazan, trudnych do zaimplementowania w systemach geoinformatycznych. Obec-
nie zaden system nie ma zaimplementowanej tej wersji w petni. Znane implementacje sa
jedynie mniej lub bardziej zblizone do wymagan tego standardu. Konsekwencja ztozonosci
wersji GML zastosowanej w specyfikacjach danych sa problemy z utworzeniem i przetwa-
rzaniem zapisoOw tych danych. Znane proby zapisu danych zgodnie ze opracowanymi juz
specyfikacjami nie przyniosly pelnego sukcesu. Najwigksze trudnosci sprawia wielokrotne
zagniezdzanie elementdw i odsytacze do innych elementow, nie tylko pomigdzy elementami
jednego pliku lub tematu, ale takze pomiedzy r6znymi tematami. Wymownym dowodem
tych trudnosci jest brak dostepnych przyktadowych zapiséw danych dla tematdw, dla kto-
rych specyfikacje juz sa. W rezultacie w pracach nad praktycznym zastosowaniem danych
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INSPIRE, w tym nad geoserwerami je udostepniajacymi, przyjmuje si¢ dane mozliwie jak
najbardziej zblizone do wymagan specyfikacji. Nalezy oczekiwac, ze stan obecny jest stanem
przejsciowym oraz, ze w niedtugim czasie beda dostepne zbiory testowe w petni zgodne z
wymaganiami lub przynajmniej mate ich probki, a takze bgda dostepne systemy, ktore beda
mogly je poprawnie przetwarzac, tworzy¢ ich obrazy i udostgpnia¢ zgodnie z wymaganiami
specyfikacji INSPIRE w zakresie ustug.

Innym rozwigzaniem przedstawionych tu problemdéw jest opracowanie uproszczonych
modeli danych i uproszczonych schematéow aplikacyjnych GML opartych na tych modelach.
Dotychczasowe doswiadczenia pokazuja, ze peten zakres wersji 3.2.1 jezyka GML nie jest
potrzebny do zapisania danych, ktore sgq okreslone w specyfikacjach dla poszczegdlnych
tematéw. Wielka liczba zdefiniowanych w tej wersji roznorodnych elementow nie jest dla
tych zastosowan potrzebna i moze by¢ w tym przypadku usunigta ze schematéw bazowych
tego jezyka. Catkowicie wystarczytby profil (zawgzenie) tej wersji, np. do prostych wyr6z-
nien (Simple Feature), tak jak to zrobiono w OGC w przypadku wersji 3.1.1. Prawdopodob-
nie opracowujac taki profil dla potrzeb INSPIRE mozna by dokona¢ jeszcze wielu innych
uproszczen.

7.2. Dziedzinowe modele danych

Sposrod 32 tematéw INSPIRE, dla ktoérych potrzebne sa specyfikacje danych, opracowa-
no 7. Prace nad pozostalymi 25 sa obecnie w fazie poczatkowej. Z tego wzgledu trudno jest
przewidzie¢, jakie modele danych i jakie typy danych beda jeszcze zastosowane. W opracowa-
nych juz 7 tematach mamy do czynienia wylacznie z jedna kategorig — z typem wyréznienia
(Feature Type), tj. z obiektami przestrzennymi zapisanymi wektorowo, o prostej geometrii w
postaci punktow, linii i obszarow. W normach grupy ISO 19100 wsrod wszystkich 14 typow,
ktére w tych normach wystepuja, zdefiniowano je jako Point, Curve i Surface.

Wsrdd 25 jeszeze nie opracowanych tematéw wystepuja rodzaje danych, dla ktorych tak
podstawowy zapis, jak przestrzenny obiekt wektorowy (wyrdznienie — Feature), nie jest
wystarczajacy (Herring, Kottman, 1997; Mark, Skupin, Smith, 2001; Smith, 2001; Gazdzic-
ki, 2004; Michalak, Lesniak, 2003). Dotyczy to w szczegdlnosci takich tematdw jak: uksztal-
towanie terenu, ortoobrazy, warunki atmosferyczne i warunki meteorologiczno-geograficzne.
W wielu przypadkach dane z tych zakreséw dziedzinowych wymagaja zastosowania formy
danych typy pokrycie (Coverage Type), zarbwno w postaci wektorowej (np: CV_Discrete-
CurveCoverage), jak i rastrowej lub macierzowej (np.: CV_DiscreteGridPointCoverage). W
tym przypadku takze wystepuja problemy z implementacja tego typu elementow jezyka GML
3.2.1, poniewaz obecnie dostgpne systemy geoinformatyczne tego nie obstuguja.

7.3. Harmonizacja zobrazowania danych dziedzinowych

Zobrazowanie geoinformacji, nazywane takze wizualizacja, jest podstawa ushug przegla-
dania danych geoprzestrzennych. Jakos¢ zobrazowania, zalezna od dostgpnych $rodkéw
programistycznych, decyduje czg¢sto o jakosci calej ustugi. Przy doborze odpowiedniego
zobrazowania nalezy bra¢ pod uwage dwa aspekty. Pierwszy dotyczy ilosci tresci zawartej
w informacji, ktéra ma by¢ zobrazowana i odpowiednie dobranie rodzajéw symboli tak, aby
wynikowy obraz byl czytelny. Rysunek 22 pokazuje obraz przedstawiajacy wiele warstw
wizualnych zawierajacych duzg liczbe szczegolow. Dzigki zastosowaniu roznorodnej sym-
boliki o odpowiednio dobranej wielko$ci, obraz jest jeszcze dostatecznie czytelny. Drugi
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aspekt dotyczy zgodnosci sposoboéw zobrazowania dla danych pochodzacych z réznych
zrédel. Moze to dotyczy¢ zardwno roznych tematycznie, naktadajacych sie na siebie, warstw
z jednego obszaru (rys. 22), jak i warstw z zakresu jednego tematu, ale przylegajacych do
siebie obszarowo (rys. 23). W pierwszym przypadku istnieje niebezpieczenstwo, ze rézne
wyrdznienia z réznych warstw beda mialy taka samg symbolike, np. linie w tym samym
kolorze i tej samej grubosci. W drugim przypadku, jak to jest widoczne na rysunku 23, te
same kategorie wyrdznien moga by¢ przedstawione roznie i jednoczes$nie rozne kategorie
moga mie¢ takq sama reprezentacje graficzna. Sytuacja taka uniemozliwia prawidtowe od-
czytanie tresci obrazu ztozonego z réznych warstw pochodzacych z roznych Zrodet i nie
pozwala na jego analizg.

Technologia ustugi WMS dzieki zastosowaniu tzw. styli, daje duze mozliwosci doboru
odpowiedniego zobrazowania — kazdy typ wyroznienia przedstawiany w postaci jednej war-
stwy moze mie¢ wiele styli zobrazowania, co pozwala na swobodne komponowanie obrazu
wynikowego. Specyfikacje danych INSPIRE okreslaja jeden standardowy domysiny styl,
dostosowany optymalnie do taczenia roznych warstw tematycznych w jeden spojny obraz
oraz laczenia danych jednego tematu z przylegtych obszarow réwniez w jeden spojny obraz.
Dla zastosowan specjalnych, przez to nietypowych, mozna opracowac i stosowac roézne
inne style zobrazowania.

7.4. Szczegotowosé i aktualno$¢ danych dziedzinowych

Zagadnienia te sq zwigzane z jakoscia danych. Problem ten dotyczy gtdéwnie warstwy
najnizszej modelu tréjwarstwowego — baz danych, zbiorow danych i ich repozytoridw.

Szczegdtowos¢ geoinformacji wynika ze szczegdtowosci zrédel, ktdre postuzyty do utwo-
rzenia danych. W przypadku, gdy Zrodtem danych sg opracowania kartograficzne, szczegé-
towos¢ danych wynikowych mozna okresli¢ w przyblizeniu skalg danych zrédtowych. W
innych przypadkach réwniez mozna si¢ postugiwaé taka miara wzgledna, np. podajac, ze
szczegotowos¢ 1 doktadnos$¢ danych odpowiada mapie w jakiej$ okreslonej skali.

Aktualno$¢ danych jest rowniez waznym elementem jakosci danych. Podstawowymi
parametrami w tym przypadku sa: data ostatniej aktualizacji danych i czestotliwosé kolej-
nych aktualizacji. Obecnie stosowane rozwigzania technologiczne pozwalajq na ciaglta aktu-
alizacje baz i zbioréw danych, co jest obecnie w wielu dziedzinach wymogiem podstawo-
wym. Rézne kategorie danych dziedzinowych, w tym geologiczne hydrogeologiczne, nie
wymagaja ciaglej aktualizacji, jednak czestotliwo$¢ uzupetniania tych danych nie powinna
by¢ mniejsza niz raz na kwartat.
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Rys. 20. Fragment poczatkowy pliku zapisanego w jezyku GML zawierajacy przetransformowane polskie
dane do modelu hydrografia INSPIRE
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Rys. 23. Eksperyment utworzenia jednego wspdlnego zobrazowania przy pomocy przegladarki Gaia w roli klienta i ustugi WMS danych mapy geologicznej
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