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2. Ogolna koncepcja architektury polskiej ITP

Infrastruktura INSPIRE nie rézni si¢ zasadniczo od innych infrastruktur tego rodzaju, jak
na przyktad duze infrastruktury narodowe: US National Spatial Data Infrastructure, Cana-
dian Geospatial Data Infrastructure i Australian Spatial Data Infrastructure. Podstawowe
réznice pomigdzy infrastrukturg INSPIRE a innymi infrastrukturami przedstawiono ponizej.

O INSPIRE ma charakter migdzynarodowy — obejmuje wszystkie kraje cztonkowskie
Unii Europejskiej, a takze moga si¢ przytaczy¢ do tej inicjatywy inne kraje europejskie
nie bedace cztonkami UE.

O INSPIRE jest przedsiewzigciem nowym, bazujacym w duzym stopniu na istniejacych
juz infrastrukturach narodowych krajow cztonkowskich. Infrastruktury tworzone wcze-
$niej w tych krajach znacznie si¢ migdzy sobg réznia, zaréwno pod wzgledem przyje-
tych standardow jak i pod wzgledem zaawansowania, takze technologicznego.

O INSPIRE jest na bardzo wczesnym etapie budowy, a $cislej — jest dopiero w fazie
projektowania i opracowywania szczegdtowych specyfikacji technicznych. Podejmo-
wane w krajach bardziej zaawansowanych w tym zakresie prace dotyczace jej we-
zfdbw majq obecnie charakter eksperymentdw i instalacji pilotazowych.

O INSPIRE jest dedykowana przede wszystkim danym tematycznym, ktére dotycza
zagadnien srodowiska. Ustep 1. art. 1. dyrektywy INSPIRE brzmi: Niniejsza dyrekty-
wa ustanawia przepisy ogolne stuzqce ustanowieniu Infrastruktury informacji prze-
strzennej we Wspolnocie Europejskiej (zwanej dalej ,, INSPIRE”) dla celow polityk
wspolnotowychw zakresie ochrony srodowiska oraz polityk lub dziatan mogacych od-
dzialywaé na srodowisko.

O Cechg charakterystyczng infrastruktury INSPIRE jest problem wielojezycznosci —
obecnie w Unii Europejskiej sa przyjete 23 jezyki urzedowe, a we wszystkich 46
krajach europejskich jest obecnie uzywanych ponad 205 jezykow (Michalak, 2004b).
Problematyka wielojezycznosci dotyczy kilku aspektéw, m.in. tekstow zawartych w
samych danych i metadanych, protokotéw komunikacji przez standardowe interfejsy,
wielojezycznych przegladarek, a w tym objasnien interfejséw uzytkownikow i legend
do udostepnianych przy ich pomocy map.

O Konsekwencja faktu, ze jest to nowe przedsigwzigcie, jest dazenie do stosowania
najnowszych rozwigzan technologicznych — nie stosowanych jeszcze w juz istnieja-
cych innych infrastrukturach. Jest to duze wyzwanie, zarowno dla organizatoréw
poszczegdlnych elementdw infrastruktury, jak i dla dysponentéw danych, a takze dla
tworcow oprogramowania obstugujacego poszczegdlne jej wezty.

W Polsce sprawa budowy infrastruktury geoinformacyjnej jest podnoszona od wielu lat,
jednak postgp w tym zakresie jest umiarkowany. Dopiero ostatnie dwa lata przyniosty pewne
ozywienie i w konsekwencji tego funkcjonujg juz trzy jej wezty. Najbardziej zaawansowa-
nym przedsigwzigciem jest projekt Geoportal.gov.pl zainicjowany i realizowany przez Glow-
ny Urzad Geodezji i Kartografii. Drugim przedsigwzieciem pod wzgledem wielkosci jest
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projekt Ikar realizowany przez Panstwowy Instytut Geologiczny, a trzecim rdwniez zlokalizo-
wanym w PIG jest e-PSH — portal geoinformacyjny Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne;j.

Jednak zaden z tych trzech geoserwerow nie spetnia wymagan, jakie sg juz znane na
obecnym etapie opracowywania specyfikacji i instrukcji technicznych dotyczacych wza-
jemnego wspotdziatania wezldw infrastruktury INSPIRE. Rowniez zasoby danych geoprze-
strzennych udostgpniane przez te geoserwery odbiegaja znacznie od tych wymagan, zaréw-
no pod wzgledem struktur danych, jak i formy ich zapisu. Z tego wzgledu, a takze z uwagi na
zblizajace si¢ terminy okreslone w przepisach wykonawczych dyrektywy INSPIRE, prowa-
dzenie prac eksperymentalnych i pilotazowych jest zadaniem bardzo pilnym.

Ogolna koncepcja architektoniczno-funkcjonalna zaawansowanej technologicznie infrastruk-
tury geoinformacyjnej, jakq ma by¢ w przysztosci infrastruktura INSPIRE, opracowana w
sposob syntetyczny dla potrzeb opisanej tu analizy jest przedstawiona na rysunku 1. Istotng
cecha wyrdzniajaca infrastrukture zaawansowang technologicznie jest udostepnianie danych
geoprzestrzennych zardwno pochodzacych z baz danych i repozytoriéw (dane archiwalne),
jak i z sieci urzadzen stacjonarnych i mobilnych wyposazonych w sensory (dane dynamiczne
w czasie rzeczywistym). Rozwijane w OGC specyfikacje z tego zakresu (Michalak, 2008b)
traktuja sensor jako pojecie w pewnym sensie abstrakcyjne — jest to dowolne urzadzenie, ktore
moze si¢ poprzez protokét HTTP komunikowa¢ dwustronnie z systemem bazowym odbierajac
polecenia sterujace jego praca i przesylajac dowolne dane majace odniesienia geoprzestrzenne.
Przyktadami sensoréw moga by¢ nie tylko proste urzadzenia rejestrujace pojedyncze wielkosci
fizyczne, jak na przyktad poziom wody w rzece, temperature powietrza lub jakis element che-
miczny w srodowisku, ale takze kamera w samolocie bezzalogowym lub skaner zdje¢ zainsta-
lowany na satelicie. W przypadku infrastruktury INSPIRE jest to raczej odlegta przysztos¢, ale
juz na obecnym etapie jej budowy przyjmuje si¢ wiele bardzo zaawansowanych koncepcji i
technologii. Aby tak wielki, roznorodny pod wzgledem tematycznym i technologicznym i jed-
noczesnie obejmujacy wiele krajow system, jako zbidr systemow mogt funkcjonowaé po-
prawnie i wydajnie, niezbednym warunkiem jest Sciste przestrzeganie przyjetych w tym zakre-
sie norm i specyfikacji migdzynarodowych (Gazdzicki, Michalak, 2002). Wykaz tych doku-
mentow znajduje si¢ w umieszczonej na koncu literaturze:

O Czes¢ B literatury: Specyfikacje i standardy OGC (Open Geospatial Consortium) —42
pozycje. Dokumenty te gldwnie precyzuja niezbgdne elementy wezta infrastruktury i
jego geoserwera w postaci interfejsow wewnetrznych i zewngtrznych, protokotow
obstugiwanych przez te interfejsy, a takze modele danych zgodne z interfejsami i for-
my zapisu danych przesylanych przez te interfejsy za pomocg schematéw aplikacyj-
nych jezykéw XML i GML.

O Czes¢ C literatury: Normy i raporty Komitetu Technicznego ISO/TC211 — 73 pozycje
(ISO-TC211, 2009). W znacznej czgsci normy (standardy) z grupy ISO 19100 opra-
cowywane w tym komitecie sa w petni zgodne z dokumentami OGC lub sg tozsame
ze specyfikacjami, poniewaz w wielu przypadkach Komitet Techniczny ISO/TC211
przyjmuje dokumenty OGC jako normy ISO.

O Cze$¢ D literatury: Przepisy wykonawcze, specyfikacje i instrukcje techniczne INSPI-
RE — 72 pozycje. Jest to oddzielna kategoria waznych opracowan, ktore dotycza tylko
tej infrastruktury. Dokumenty te odwotuja si¢ do obu poprzednich grup dokumentow,
co jest konsekwencjq przyjecia podstawowego zatozenia dotyczacego interoperacyjno-
$ci, ze bez przyjecia dokumentéw OGC i ISO jako podstawy nie jest mozliwe poprawne
okreslenie technologicznych zasad funkcjonowania infrastruktury INSPIRE.
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Przedstawione wykazy dokumentéw to tylko czes¢ opisowa catego zasobu opracowan,
precyzujacego wymagania technologiczne infrastruktury INSPIRE. Druga czg$cia, niezwy-
kle wazna ze wzgledu na operacyjna jej rolg, sg repozytoria modeli w jezyku UML i schema-
téw aplikacyjnych XML w postaci dokumentéw XSD (XML Schema Definition) (Bray,
Paoli, Sperberd-Mcqueen, 1998; Mercer, 2000) dla okreslenia struktur danych geoprzestrzen-
nych i XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations) (Mangano, 2007) dla okre-
Slenia sposobdw przeksztatcania tych danych, a takze stowniki okreslajace przyjeta w IN-
SPIRE ontologi¢ i semantyke. Ta druga czgs¢ zasobu, ze wzgledu na koniecznos¢ bezpo-
$redniego dostepu, znajduje si¢ w repozytoriach internetowych, m.in.:

O stowniki w OGC — http://www.opengeospatial.org/ogc/glossary

O schematy XSD w OGC — http://schemas.opengis.net

O stowniki w ISO —

http://www.isotc211.org/TC211_Multi-Lingual Glossary-2010-06-06_Published.xls

O modele UML w ISO — http://www.isotc211.org/hmmg/EArchitect/2010/Single XMI

O schematy XSD w ISO —

http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139 Schemas

O stowniki w INSPIRE — http://inspire-registry.jrc.ec.europa.eu/registers/GLOSSARY i

http://inspire.jrc.ec.europa.eu/documents/Data_Specifications/code list dictiona
ries_april 2010.zip

O modele UML w INSPIRE — https://inspire-twg.jrc.it/inspire-model i

http://inspire.jrc.ec.europa.eu/documents/Data_Specifications/uml_model r937.zip
O schematy XSD w INSPIRE — http://inspire.jrc.ec.europa.eu/documents/Data
Specifications/gml_application_schemas April 2010.zip

O stowniki list kodowych INSPIRE (INSPIRE Code List Dictionaries) —
http://inspire.jrc.ec.europa.eu/documents/Data_Specifications/code list dictionaries april
2010.zip

Wszystkie sktadniki catego tego ztozonego zasobu, zaréwno czes$ci dokumentacyjnej jak
i elektronicznej, sq ze soba $cisle powiazane poprzez wzajemne odsytacze, czgsto obustron-
ne. Z tego wzgledu trudno jest ustali¢, ktore z tych elementéw sa w przypadku technologii
dotyczacej geoserwera niezbedne, ktore sa drugorzedne, a ktére niepotrzebne. Z pewnoscia
dokumenty dotyczace podstawowych ustug geoprzestrzennych, takie jak: CSW, WMS,
WMTS, WES, WEST (Web Feature Service — Transactional), WCS i WPS (Web Processing
Service), a takze jezyka GML i jego pochodnych — GeoSciML (Markup Language for the
Geosciences) (Laxton, 2008) i GWML (GroundWater Markup Language) (Boisvert, Broda-
ric, 2009) sa w tym przypadku podstawowe. Jednak odwotujq si¢ one do wielu innych
elementdw, a te z kolei do jeszcze innych i z tego wzgledu caly zaséb trzeba traktowac jako
podstawe technologiczng geoserwera tematycznego.

2.1. Cztery aspekty problematyki architektury
polskiej czesci infrastruktury INSPIRE

Opracowanie poprawnego schematu architektury wymaga uwzglednienia wielu r6znych
czynnikdw, ktdére mozna pogrupowac w cztery aspekty: prawny, funkcjonalny, ekonomicz-
ny i technologiczny. W tym opracowaniu szczegdlna wage przywiazuje si¢ do aspektu tech-
nologicznego, poniewaz te zagadnienia majq istotny wptyw na pozostate — tworza realne
ramy praktyczne, w ktorych wszystkie koncepcje dotyczace innych aspektéw muszq sig
zmiescic.
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Aspekt prawny. Zarowno sama dyrektywa INSPIRE, jak i jej przepisy wykonawcze, juz
opracowane i bedace w opracowaniu lub przygotowywaniu do opracowania, okreslaja lub
okresla szczegolowo zakres, tres¢ i posta¢ danych przestrzennych, a takze okreslaja wyma-
gania dotyczace protokotow wielu ustug sieciowych dla tych danych. Ustawa o IIP okresla
wykaz baz danych stanowigcych podstawe krajowego systemu informacji o terenie, bedace-
go czescia sktadowa infrastruktury informacji przestrzennej. Wiele wskazuje na to, ze za-
wartos¢ tych baz danych, zarowno pod wzgledem tresci jak i formy (modeli i struktur
danych) znacznie odbiega od tresci i formy danych okreslonych w juz opracowanych i
obecnie przygotowywanych do opracowania specyfikacjach danych INSPIRE. Uwzgled-
niajac ten fakt, a takze problemy technologiczne zwigzane z transformacjq danych, nalezy
przyjaé, ze infrastruktura w Polsce bedzie sie sktadata z dwdch czgsci — dwoch infrastruktur
sktadowych w miar¢ mozliwosci jak najbardziej ze soba powigzanych, jednak wymiana danych
pomigdzy nimi bedzie bardzo utrudniona. Krajowe regulacje prawne okresla takze zasady do-
stgpu do poszczegodlnych rodzaj danych, rézne dla réznych uzytkownikéw, a takze zasady
pobierania optat za dane. Konsekwencjq tego jest potrzeba utworzenia systemu nadzorujacego
dostep do ustug udostgpniania danych, w tym: identyfikacj¢ uzytkownika, jego uwierzytelnie-
nie i autoryzacj¢, nadzorowanie sesji i rozliczenie pobieranych opfat. Jest to powazne i ciagle
jeszcze nierozwigzane wyzwanie technologiczne. Optymalnym rozwiazaniem tego problemu
bylaby adaptacja technologii stosowanych w innych infrastrukturach sieciowych, np. techno-
logii opartej na standardzie RADIUS w zakresie identyfikacji i autoryzacji uzytkownikéw. Pro-
blemy te dotycza jedynie tylko czgsci zbiorow danych nalezacych to tematéw INSPIRE, po-
niewaz dane dotyczace stanu Srodowiska naturalnego sq udostepniane bez ograniczen i bezptat-
nie. Z tego wzgledu zagadnienia ograniczen dostepu do danych i pobierania optat nie byty
przedmiotem przedstawianych tu prac badawczych.

Aspekt funkcjonalny. Jako funkcjonalnos¢ rozumie si¢ konieczno$¢ zadowalajacego
zaspokojenia bardzo réznych potrzeb réznych uzytkownikéw infrastruktury geoinformacyj-
nej w satysfakcjonujacej formie i czasie. Spektrum uzytkownikéw infrastruktury INSPIRE
jest bardzo szerokie — od popularnych map w Internecie, gdzie kazdy obywatel (takze z
innych krajow UE) moze bez ograniczen oglada¢ ortofotomapg wraz z innymi danymi prze-
strzennymi dla dowolnie wybranego miejsca— do profesjonalnych potrzeb stuzb dziatajacych
w sytuacjach zagrozen. W kazdym poszczegdlnym przypadku nalezacym do tego spektrum
mamy do czynienia z innymi wymaganiami uzytkownika, inng jego wiedza i umiejgtnosciami.
Takze udzial poszczegolnych kategorii uzytkownikéw w ogdlnym zapotrzebowaniu na infor-
macje¢ przestrzenna jest bardzo zréznicowany. Uwzgledniajac t¢ réznorodnos¢ nalezy przy-
jac, ze rézne elementy infrastruktury, oparte na réznych rozwiazaniach technologicznych
powinny by¢ dedykowane réznym kategoriom uzytkownikéw, na przyktad:

O Dla potrzeb popularnych map w Internecie, jako wylacznie ogladania informacji prze-
strzennej za pomocq przegladarki WWW, calkowicie wystarczajacq i jednoczes$nie
najbardziej efektywna technologig jest WMTS, realizowang za pomoca witryny inter-
netowej (geoportalu). Technologia ta, ze wzgledu na swoje znaczne ograniczenia, nie
jest jednak odpowiednia dla bardziej zaawansowanych zastosowan.

O Bardziej zaawansowanymi zastosowaniami sa; udostepnianie danych dla potrzeb ad-
ministracji, dla zastosowan naukowo-badawczych i dla celéw komercyjnych. Wyma-
gajq one zastosowania rozwigzan opartych na petnej wersji WMS powigzanej z tech-
nologiami umozliwiajacymi pobieranie danych — WFS, WCS i ich modyfikowanie —
WEFST. Uzytkownik zanim pobierze dane, czesto wnoszac za nie wysokie oplaty,
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chce je obejrze¢ i wymagana jest w tym przypadku petna zgodnosé tego, co sie oglada
(WMS) z tym, co sie otrzyma (WFS, WCS). Problem ten ma szczeg6lne znaczenie,
gdy dane sa przeznaczone dla celdw komercyjnych.

O Szczegbdlne wymagania w zakresie danych i ustug dotycza przypadkéw wykorzysta-
nia ich przez stuzby dziatajace w sytuacjach zagrozen. W takich przypadkach ko-
nieczny jest bezposredni priorytetowy dostep do danych i ustug bez zadnych ograni-
czen i o0 najwyzszym poziomie technologicznym. Koniecznos¢ ta wynika z potrzeby
faczenia danych statycznych udostepnianych w ramach infrastruktury z danymi dy-
namicznymi naptywajacymi na biezaco z innych Zrodet.

W rozdziale tym przedstawiony jest jedynie zarys problematyki funkcjonalnosci infra-
struktury geoinformacyjnej — w takim stopniu, w jakim jest to niezbedne dla okreslenia sche-
matu architektury. Wiele szczegdétowych probleméw zwiazanych z funkcjonalnoscia infra-
struktury musi by¢ tu z koniecznosci pominigte.

Aspekt ekonomiczny. Realizacja zadan niezbednych do utworzenia polskiej czgsci infra-
struktury INSPIRE wymaga znacznych wysitkow organizacyjnych w zakresie projektowania,
wykonawstwa, utrzymania i eksploatacji. Sa to dziatania trudne, pracochtonne i w konsekwencji
kosztowne. Jedna z podstawowych idei w procesie tworzenia infrastruktury jest podstawowa w
informatyce zasada re-use (nazywana czesto zasadq ponownego lub wielokrotnego uzycia).

O W przypadku oprogramowania oznacza to wielokrotne wykorzystywanie do réznych
celéw poszezegolnych elementéw tego oprogramowania. Takiemu podejsciu sprzyjaja
technologie komponentowe i idea Open Source (oprogramowania otwartego) dzigki do-
stepnosci kodu, mozliwosci modyfikacji tego kodu i przyjaznym, wolnym od optat wa-
runkom licencyjnym. Stosowanie oprogramowania komercyjnego jest wyjatkowo nie-
sprzyjajace zasadzie re-use, poniewaz kosztowne licencje sq przydzielane poszczegol-
nym pojedynczym instalacjom, a kod praktycznie nigdy nie jest udostgpniany.

O W przypadku danych zasada re-use znajduje swoj wyraz w idei dane pozyskane tylko
raz przez jednego dostawce sq wielokrotnie wykorzystywane przez wszystkich uzytkow-
nikow. Jest to jeden z gldéwnych powodow, dla ktorych wielki wysitek budowy infra-
struktury jest przedsigwzigciem racjonalnie uzasadnionym. Pozyskiwanie danych prze-
strzennych jest kosztowne i w wielu przypadkach udostepnianie tych danych zwiaza-
ne jest z optatami, jednak wysoko$¢ tych optat musi by¢ zréznicowana w zaleznosci
od celdw, dla jakich sa udostgpniane, wielokrotnosci wykorzystania poszczegdlnych
zbioréw danych i kosztéw jakie zostaty poniesione przez ich dostawce.

Przedstawiana tu og6lna koncepcja architektury I1P nie zawiera elementow bezposrednio
zwigzanych z zagadnieniami ekonomicznymi. Jednak dalsze rozwijanie przedstawionej tu
koncepcji wstepnej, szczegolnie w zakresie stosowanego w IIP oprogramowania, musi
uwzgledniac istotne w tym przypadku czynniki ekonomiczne przez mozliwie jak najszersze
stosowanie zasady re-use. Realizacja tej zasady mozliwa jest tylko przy zastosowaniu opro-
gramowania Open Source. 7 tego wzgledu w wielu projektach i inicjatywach Unii Europej-
skiej oprogramowanie tej kategorii jest zalecane, a czgsto takze wymagane.

Aspekt technologiczny. Technologie geoinformatyczne stanowig bazg dla realizacji poszcze-
g6lnych koncepcji z zakresu infrastruktur geoinformacyjnych — wyznaczajg konkretne ramy
mozliwosci realizacji tych koncepcji. Z tego wzgledu ich rola jest szczegolna i wpltywaja one
istotnie na og6lny ksztalt — na architekture infrastruktury. Technologie, a $cislej ich mozliwosci i
ograniczenia, decyduja czesto o aspekcie funkcjonalnym i ekonomicznym, a w konsekwencji
muszg by¢ takze, przynajmniej posrednio, uwzglednione w aspekcie prawno-organizacyjnym.
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2.2. Podstawy prawne wymagan architektonicznych

Dyrektywa INSPIRE weszta w zycie w maju 2007 r. Od tej pory trwaja intensywne

prace w dwdch gtéwnych kierunkach:

O opracowywanie i zatwierdzanie og6lnoeuropejskich dokumentéw okreslajacych prze-
pisy wykonawcze, specyfikacje i instrukcje techniczne, niezbedne do realizacji zadan
wynikajacych z tej dyrektywy w poszczegolnych krajach cztonkowskich (wykaz tych
dokumentow zawiera cze$¢ D literatury),

O transpozycja dyrektywy INSPIRE do przepiséw prawnych krajéw cztonkowskich.

W Polsce transpozycja ta zostata dokonana przez uchwalenie przez Sejm w marcu 2010 r.

ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej (ustawy o IIP), ktora weszta w zycie
w czerwcu 2010 r.. Artykul 1 tej ustawy brzmi:
1. Ustawa okresla:
1) zasady tworzenia oraz uzytkowania infrastruktury informacji przestrzennej;
2) organy administracji wlasciwe w sprawach, o ktorych mowa w pkt 1.
2. Zasady tworzenia oraz uzytkowania infrastruktury informacji przestrzennej dotyczq:

1) danych przestrzennych i metadanych infrastruktury informacji przestrzennej,

2) ustug danych przestrzennych;

3) interoperacyjnosci zbiorow danych przestrzennych i ustug danych przestrzennych,

4) wspolnego korzystania z danych przestrzennych;

5) wspoldziatania i koordynacji w zakresie infrastruktury informacji przestrzennej.

Uwzgledniajac jednak fakt, ze ustawa o IIP jest aktem prawnym bardzo og6lnym, dla prawi-

dtowej realizacji zadan zwiazanych z transpozycja dyrektywy INSPIRE konieczne jest opraco-
wanie wielu szczegdétowych dokumentdéw dotyczacych zagadnien organizacyjnych, technicz-
nych i technologicznych. Takie dokumenty zwiazane z ustawg o IIP jeszcze nie powstaly i ich
opracowanie zajmie wiele miesigcy. W tej sytuacji dokumenty o charakterze ogélnoeuropejskim
wynikajace z przyjecia dyrektywy INSPIRE, wymienione w czgsci D literatury, stanowia obecnie
podstawe dziatan zmierzajacych do utworzenia polskiej czesci infrastruktury INSPIRE.

2.3. Przyjete standardy i specyfikacje techniczne

7 powyzszego wynika, ze na obecnym etapie wszystkie elementy budowanej w Polsce
infrastruktury, ktore maja wspolnie stanowic polska cz¢s¢ infrastuktury INSPIRE, powinny
by¢ w pelni zgodne z przepisami wykonawczymi (przepisami implementacyjnymi — imple-
mentiry rules), opracowanymi przez migdzynarodowe zespoty robocze powotane przez Ko-
mitet INSPIRE Komisji Europejskiej i dziatajace przy Wspolnotowym Centrum Badawczym
(JRC — Joint Research Centre). Szczegdtowy opis procesu legislacyjnego zwiazanego z dy-
rektywa INSPIRE zawieraja publikacje Gazdzickiego (2008, 2009 ) i Szpor (2008, 2009) — z
tego wzgledu tu przedstawiony jest tylko ogolny zarys tej problematyki. Dokumenty, ktére
powstaja w tych instytucjach, a nastgpnie sa zatwierdzane przez Komisj¢ Europejska, mozna
ogo6lnie podzieli¢ na:

O Akty prawne w formie rozporzadzen i decyzji Komisji Europejskiej (Commision
Regulations and Decision). Przepisy prawne bezposrednio obowiazujace w krajach
cztonkowskich m.in. dotyczace metadanych, monitorowania i sprawozdawczosci,
ustug wyszukiwania i przegladania, interoperacyjnosci danych przestrzennych i ustug
geoinformacyjnych dla tematéw z zatacznika I, pobierania danych, ustug transforma-
cji danych, praw dostgpu. Dotyczy to takze wykorzystania danych przestrzennych
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oraz ustug przez instytucje i organy Wspolnoty, interoperacyjnosci w zakresie zbio-
row i ustug geoinformacyjnych okreslonych w tematach z zatacznika I1 i 111 i zastoso-
wan danych przestrzennych.

O Instrukcje techniczne (7Technical Guidance). Szczegoétowe dokumenty techniczne
okreslajace sposoby wprowadzania w zycie aktow prawnych, w tym dyrektywy,
rozporzadzen Komisji i przepisow wykonawczych. Instrukcje techniczne dotycza spe-
cyfikacji ustug sieciowych i ustug danych przestrzennych, a takze zawierajq wska-
zo6wki odnoszace si¢ do zbioréw danych i serii tych zbiorow.

O Specyfikacje danych (INSPIRE Data Specifications) okreslajace zawartos¢ zbio-
row danych i ich forme dla poszczegdlnych tematéw wymienionych w zalacznikach
do dyrektywy. Obecnie opracowane sa juz specyfikacje dla tematéw z zatacznika I, a
mianowicie: 1 — systemy odniesienia za pomoca wspolrzednych, 2 — systemy siatek
geograficznych, 3 — nazwy geograficzne, 4 — jednostki administracyjne, 5 — adresy, 6
— dzialki katastralne, 7 — sieci transportowe, 8 — hydrografia, 9 — obszary chronione.
Przewidywany termin opracowania pozostatych specyfikacji danych z zakresu 25
tematéw z zatacznikéw 11 i 111 to polowa roku 2012.

Glebsze zapoznanie si¢ z tymi dokumentami pozwala zauwazy¢ ciekawg prawidtowos¢ —

im dokument jest wyzszej rangi, tym jest bardziej ogo6lny i napisany jezykiem bardziej prawni-
czym niz jezykiem technologii. W dokumentach bardziej szczegdtowych, takich jak instrukcje
techniczne i specyfikacje danych, jezyk jest zupetnie inny — jest zblizony do jezyka stosowane-
go w normach ISO (Ostensen, 1995; Michalak, 2003e; ISO-TC211, 2010) i specyfikacjach
OGC (Buechler, McKee, 1996; Michalak, 2003¢). Takie podejscie jest w pelni uzasadnione —
prawo nie moze postugiwac si¢ pojeciami z zakresu technologii, ktéra w tych zagadnieniach
szybko si¢ rozwija i pojecia tam stosowane nie sa trwale (Michalak, 2006) — akty prawne maja
obowiazywac przez wiele lat. Jednak ogdlne okreslenia i terminy stosowane w dokumentach
prawnych sa nieprecyzyjne. Przyjmowanie ich bezposrednio jako podstawe dziatan praktycz-
nych moze doprowadzi¢ do blednych decyzji i w konsekwencji do nieprawidtowych rozwia-
zan technologicznych. Z tego wzgledu interpretacja przepisow prawnych dla potrzeb realizacji
zadan budowy infrastruktury wymaga postugiwania si¢ pewnego rodzaju stownikami, przekta-
dajacymi pojecia aktow prawnych na jezyk technologii geoinformatycznej. Przyktadem moga
tu by¢ pojecia dotyczace ustug i ich interfejsow przedstawione w tabeli 1.

Czesto przettumaczenie pojec z zakresu przepisow prawa na pojecia z zakresu technologii
nie jest tatwe. Przykladem tego sq dwa pojecia stosowane w dyrektywie INSPIRE: ustugi
sieciowe i ustugi danych przestrzennych. Do pierwszej kategorii naleza: ustuga wyszukiwa-
nia, ustuga przegladania, ustuga pobierania, ustuga przeksztatcania i ustuga wywolywania
(innych ustug). Dla tych uslug w sensie prawa mozna w przyblizeniu przyporzadkowaé
odpowiedniki z zakresu poje¢ technologicznych, jak to jest przedstawione w tabeli 1. Jednak
druga kategoria ustug — ustugi danych przestrzennych — jest w dyrektywie zdefiniowana
bardzo ogdlnie i nieprecyzyjnie: operacje, ktore mogq by¢ wykonywane przez aplikacje kom-
puterowq na danych przestrzennych zawartych w zbiorach danych przestrzennych lub na po-
wiqzanych z nimi metadanych, co prowadzi¢ moze do btgdnego wniosku, ze wszystkie ope-
racje na danych sa ustugami. W konsekwencji podziat ten jest przedstawiony bardzo nieja-
sno, a jednoczes$nie przyjmuje si¢, ze oba rodzaje s realizowane przez sie¢. Mozna jedynie
przypuszczad, ze réznica pomigdzy nimi powinna polega¢ na tym, ze pierwsze sg podstawo-
we i standardowe (oparte na dokumentach ISO i OGC), a drugie raczej nie, bo nie musza by¢
interoperacyjne, chyba ze sa oparte na WPS. To, ze drugie sa zwigzane z okreslonymi dany-
mi nie jest wyrdznikiem, bo przegladanie, pobieranie, przeksztalcanie tez jest zwigzane z
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Tabela 1. Przyktadowy stownik terminow z dziedziny przepisow prawnych
i dziedziny technologicznych dokumentdw specyfikacyjnych

Termin z dziedziny przepisow prawnych ‘ Termin z dziedziny dokumentéw specyfikacyjnych
W zakresie uslug sieciowych (Network Services) — przyklad ogdhiejszy
Uslugi wyszukiwania Uslugi CSW (Catalogue Service for the Web)
Uslugi przegladania Uslugi WMS (Web Map Service) i WMTS (Web Map Tiling Service)
Uslugi pobierania Uslugi WES (Web Feature Service) i WCS (Web Coverage Service)
Ushugi przekstalcania Ustugi WPS (Web Processing Service) i WCTS (Web Coordinate

Transformation Service)
Uslugi wywolywania uslug Ustugi OWS (OGC Web Service Common)

W zakresie protokdtow interfejsow przegladania i pobierania (INSPIRE View Services, INSPIRE Download Services) —
przyklad bardziej szczegdlowy

Get Service Metadata GetCapabilities

Get Map GetMap

Get Feature Information GetFeaturelnfo

Get Download Service Metadata GetCapabilities (operation of WFS)

Get Spatial Objects GetFeature (operation of WFS)

Describe Spatial Object Types DescribeFeature Type (operation of WES)

okreslonymi danymi. W naszym, krajowym przypadku dodatkowo sprawe komplikuje fakt,
ze w ustawie o IIP transponujacej dyrektywe INSPIRE do prawa polskiego, pojecie ustugi
sieciowe nie wystepuje i jest zastqpione pojeciem ustugi danych przestrzennych. Istotne zmia-
ny dotyczace relacji pomigdzy ustugami sieciowymi i ustugami danych przestrzennych wpro-
wadza rozporzadzenie Komisji Europejskiej nr 1205/2008 dotyczace metadanych (EC, 2008).
W rozporzadzeniu tym pojecie ustuga sieciowa nie wystgpuje, a ustugi danych przestrzen-
nych klasyfikowane sa wedtug typow i kategorii. Wymienione jest tam 6 typow ustug: wy-
szukiwanie, przegladanie, pobieranie, transformacja, uruchamianie ustug i inne, co odpowia-
da podziatowi ustug sieciowych w dyrektywie. Podziatl na kategorie jest hierarchiczny, o
zdefiniowanych dwdch poziomach, i w poziomie najwyzszym jest 8 kategorii ustug:

z zakresu geograficznej interakcji uzytkownikow,

zarzadzania modelami/informacjami geograficznymi,

zarzadzania geograficznym przeptywem pracy/zadan,

przetwarzania geograficznego — przestrzenne,

przetwarzania geograficznego — tematyczne,

przetwarzania geograficznego — czasowe,

przetwarzania geograficznego — metadane,

przekazu w zakresie geograficznym.

Prawie wszystkie ustugi wymienione w tych 8 kategoriach naleza do 3 ostatnich typow:
transformacji, uruchamiania ustug i do innych ustug. Rozporzadzenie to nie okresla jednak
relacji pomiedzy tymi dwoma klasyfikacjami i z technologicznego punktu widzenia praktycz-
na implementacja zalecen aktow prawnych nadal budzi wiele watpliwosci.

000000 O0

2.4. Problematyka harmonizacji standardéw

Wielka liczba réznorodnych dokumentow stanowigcych bazg technologiczng infrastruk-
tury INSPIRE i fakt, ze dokumenty te powstaly w réoznym czasie, opracowane sg przez
rozne zespoly specjalistow z réznych srodowisk i z ré6znych regiondéw geograficznych spra-
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wia, ze pod wieloma wzgledami jest to zbidr niespojny. Ponizej przedstawionych jest kilka
przyktaddw takich niespdjnosci.

Jedng z przyczyn byly zmiany organizacyjne dotyczace wspolpracy pomigdzy OGC i
ISO/TC211. Poczatkowo obie te organizacje dziataty niezaleznie bez wzajemnej wspolpracy
i opracowania jakie w tym czasie powstaly nie byly ze sobg zgodne, jednak czgs¢ z nich jest
nadal przyjetymi standardami i specyfikacjami. Kilkuletnie starania z obu stron, dotyczace
harmonizacji opracowanych wczesniej i opracowywanych na biezace dokumentdw, przy-
niosty pozytywny rezultat, a w wielu przypadkach pelng zgodnos¢. Przyktadem tego jest
standard jezyka GML — jest on opublikowany w dwdch dokumentach:

O OpenGIS® Geography Markup Language (GML) Encoding Standard, Version: 3.2.1,

OpenGIS® Standard.
O Geographic information — Geography Markup Language (GML), ISO 19136:2007(E),
International Standard.

Poza strong tytutowsq i brakiem numeru wersji w dokumencie ISO, caly pozostaly tekst
jest identyczny. Jednak ostatnio mozna zaobserwowac pewne réznice w podejsciu do no-
wych projektow. OGC traktuje swoje dokumenty o charakterze specyfikacji implementacyj-
nych jako standardy (przyktad powyzej), czyli w polskim nazewnictwie jako normy. Nowe
standardy OGC nie sa obecnie przyjmowane przez ISO bezposrednio jako normy ISO, przy-
ktadem jest dokument OGC Web Services Common Standard. Pomimo, Ze obie organizacje
przyjely wersje 3.2.1 jezyka GML to aktualnie prowadzone w OGC prace nad jego dalszym
rozwojem dotycza wersji 3.1.1. Pomimo czgsto wystepujacych réznic pomigdzy specyfika-
cjami OGC i ISO dokumenty INSPIRE odwotuja si¢ do obu tych grup bez uwzgledniania
tych réznic, co prowadzi do wielu niejednoznacznosci w zastosowaniach praktycznych.

Innym przyktadem niespojnosci jest przyjecie w specyfikacjach INSPIRE innych rozwigzan
dotyczacych wielojezycznosci niz te, ktore sa proponowane w standardzie implementacyjnym
OGC Web Services Common Standard, ktory prawdopodobnie z op6znieniem, ale jednak stanie
si¢ w przysztosci norma ISO. Rozwiazania tego problemu proponowane przez OGC sa znacznie
bardziej dojrzale — pracowat nad nimi zespot kanadyjski przez kilka lat. Zespot INSPIRE pracowat
nad tym zagadnieniem znacznie krocej i prawdopodobnie z tego powodu standard opracowany
w OGC nie bedzie stosowany w infrastrukturze INSPIRE.

2.5. Schemat architektoniczny IIP

Podstawowym narzgdziem stosowanym do opisu systeméw informatycznych, w tym
takze geoinformatycznych, jest jezyk UML (Unified Modeling Language) (Carlson, 2001;
Larman, 2001; Booch, Rumbaugh, Jacobson, 2002; Quatrani, 2002). W przedstawianych
pracach byt on stosowany zaréwno do opisu systemow i ich wzajemnego wspotdziatania jak
i do opisu modeli danych, harmonizacji tych modeli i do transformacji danych pomigdzy
réznymi modelami. Dla wigkszej czytelnosci zawartych w dalszej czgsci opisow, diagramy
jezyka UML przedstawiane sa w postaci prostych schematow blokowych lub rysunkéw
pogladowych. Utatwi to zrozumienie tych diagramdw przez czytelnikow nie znajacych zawi-
fej notacji graficznej jezyka UML.

Dyrektywa INSPIRE, okreslajac ogdlne ramy dla wymagan, przyjmuje, ze infrastruktura
ta bedzie si¢ skladala z infrastruktur krajow cztonkowskich, a w konsekwencji tego pozosta-
wia duza swobod¢ w zakresie rozwigzan organizacyjnych i technologicznych przyjetych lub
przyjmowanych w tych krajach. Jednak w wielu przypadkach wymogi ogolne obowigzujace
wszystkich uczestnikow tej inicjatywy sq precyzyjnie okreslone i dotyczg gltdéwnie tresci i
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formy danych geoprzestrzennych, a takze regut i standardéow dla ustug dotyczacych tych
danych.

Ustawa o IIP nie okresla formy architektonicznej polskiej infrastruktury informacji prze-
strzennej. Jednak wiele zapisdéw tej ustawy posrednio, ale znaczaco, wptywa na architekture
IIP, a jej przepisy wykonawcze nie sa jeszcze znane, pomimo ze prace nad tworzeniem IIP
juz trwaja, co jest konsekwencja przyjetego przez UE harmonogramu. W tej sytuacji o archi-
tekturze IIP decyduja cztery czynniki:

O Dokumenty zwiazane z dyrektywa INSPIRE, w tym rozporzadzenia i decyzje Komisji
Europejskiej. Dokumenty te nie wymagaja transpozycji do prawa polskiego i przez to
sg obowigzujace.

O Ustawa o IIP i jej ewentualne przyszte przepisy wykonawcze, ktére jednak nie moga
zmieni¢ ustalen wynikajacych z obowiazujacych dokumentéw UE. Czg$ciowo row-
niez majq wplyw na te architekture inne obowiazujace w Polsce ustawy i ich przepisy
wykonawcze, w szczegdlnosci dotyczace srodowiska.

O Obecny stan w zakresie danych geoprzestrzennych i zwigzanych z nimi ustug. Z dyrek-
tywy wynika, ze infrastruktura INSPIRE ma by¢ tworzona na bazie istniejacych juz w
krajach cztonkowskich infrastruktur krajowych — art. 1 pkt. 2 stanowi: INSPIRE opiera
sie na infrastrukturach informacji przestrzennej ustanowionych i prowadzonych przez
panstwa czlonkowskie. W Polsce obecnie trudno jest mowic o istnieniu infrastruktury
geoinformacyjnej — istnieja jedynie pewne jej elementy w postaci baz i repozytoriow
danych, a takze nieliczne i czesto niestandardowe ushugi geoinformacyjne w postaci
geoportali lub geoserwerdw.

O Aktualnie planowane lub realizowane projekty dotyczace poszczegdlnych elementow
infrastruktury, a takze powiazan pomiedzy tymi elementami, co nalezy traktowac jako
projekty tworzace podstawy polskiej IIP.

Uwzgledniajac te wszystkie czynniki, w ramach przedstawianego projektu opracowany
zostal syntetyczny schemat IIP, ktory nalezy traktowa¢ jako wynik inwentaryzacji czynni-
kéw wplywajacych na przyszia postac 1P, a nie jako w pelni spojna i poprawna wizja przy-
sztej polskiej IIP. Na obecnym etapie obraz jaki powstat w wyniku tych prac nie jest jeszcze
w pehni precyzyjny, kompletny i spdjny, poniewaz wiele prac z tego zakresu jest w toku lub
prace nad nowymi projektami nie sq jeszcze rozpoczete. Jednak zebranie wszystkich ele-
mentow tego obrazu w jednolitg calos¢, pomimo braku petnej kompletnosci i spdjnosci, jest
konieczno$cig. Konieczno$¢ ta wynika z podstawowej zasady, ze skuteczna realizacja zadan
czastkowych wymaga wiedzy o catosci tego, co ma powsta¢ w wyniku realizacji zadan
czastkowych — o ogdlnej koncepcji catej I1P.

2.6. Technologiczne uwarunkowania polskiej czesci infrastruktury INSPIRE

Koncepcja technologiczna europejskiej infrastruktury INSPIRE jest bardzo $miata — wy-
biega znacznie poza rozwigzania stosowane obecnie w najbardziej zaawansowanych w tym
zakresie krajach europejskich. W przyblizeniu mozna ja okresli¢ nastgpujaco (rys. 3):

O jako podstawe wyjsciowq przyjeto rozwigzania stosowane w najbardziej zaawanso-

wanych w tym zakresie krajach europejskich (kraje X, Y i Z),

O opracowano koncepcje posrednig wybierajac z tych rozwigzan najlepsze fragmenty,

O koncepcja posrednia zostata wzbogacona o rozwigzania technologiczne, ktdre jeszcze

obecnie praktycznie nie sg stosowane.
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Rys. 3. Schematyczne przedstawienie
relacji pomig¢dzy rozwiazaniami
stosowanymi w réznych krajach
europejskich (biate kota), koncepcja
posrednig (koto z poziomymi kreskami)

Kraj X O,..-""’mm INSPIRE i wynikowa koncepcja INSPIRE
\

g

Mozliwa transformacja on-line

(koto z pionowymi kreskami)

’ . .
Koncepcja posrednia ; na prz?/kh_idzw m(?deh danych. _
e — . Gdy roznica pomigdzy rozwigzaniem
Kraj Y O S O Kraj Z stosowanym w jakims kraju
; a przyjetym w INSPIRE jest niewielka
"..___h. Mozliwa tylko (gruba czarna strzatka) mozna
," transformacija off-line zastosowac do danych transformacje
O on-line.
Polska W przeciwnym razie, gdy réznica jest

znaczna (przerywana strzatka),
mozliwa jest tylko transformacja
Harmonizacja struktur i schematow danych off-line.

Harmaonizacja semanlyczna resol geoinformacii

W ten sposdb uzyskano wynik, ktory gwarantuje dostatecznie wysoki poziom technolo-
giczny i w rezultacie koncepcja taka nie bedzie wymagata znacznych zmian przez wiele lat.
Wymownym przyktadem roli przyjetych rozwigzan technologicznych jest problem transfor-
macji danych z modeli krajowych do modeli INSPIRE. Rysunek 3 wyjasnia uwarunkowania
w zakresie mozliwosci zastosowania transformacji tych danych do wymagan INSPIRE. W
szczegodlnosci dotyczy to modeli i zawartosci danych w poszczegdlnych dziedzinach. Jezeli
struktury i tre$¢ geoinformacji jest zblizona do wymagan INSPIRE, to jest mozliwe zastoso-
wanie transformacji danych on-line. W przeciwnym razie, jak to ma miejsce w Polsce,
proces transformacji jest tak ztozony, ze praktycznie w perspektywie najblizszych kilku lat
mozliwa jest tylko transformacja off-line. Ztozonos$¢ procesu transformacji, nawet w przy-
padku danych o wysokim stopniu harmonizacji ich modeli, wptywa istotnie na czas odpo-
wiedzi serwera na polecenia wysylane przez klienta i z tego wzgledu spetnienie wysokich
wymagan dotyczacych wydajnosci, pojemnosci i dostgpnosci ustug okreslonych w przepi-
sach wykonawczych dyrektywy INSPIRE moze by¢ niezwykle trudne. W dalszej perspek-
tywie, gdy polskie dane osiggng wyzszy stopien zorganizowania i be¢dg bardziej zblizone do
wymagan INSPIRE, stosowanie transformacji on-line bedzie znacznie bardzie poprawnym i
efektywnym rozwigzaniem technologicznym.

2.7. Dwa pozornie oddzielne aspekty technologiczne — dane i uslugi

Z trudnych do zrozumienia powodow problematyka danych przestrzennych nie byta do-
tychczas dostatecznie powiazana z problematyka ustug i odwrotnie. Dotyczy to zardwno
prowadzonych w tym zakresie prac krajowych, jak i prac prowadzonych w europejskich
zespotach roboczych zajmujacych si¢ szczegdtowymi specyfikacjami z zakresu danych i
ustug. By¢ moze, w przypadku zespoldw europejskich, sytuacja ta byta spowodowana nie-
dostatecznie szeroka wspolpraca pomigdzy poszczegolnymi zespotami roboczymi z zakresu
danych i ustug. Obecnie mozna jednak obserwowac radykalng poprawe tej sytuacji. Ostatnie
wersje specyfikacji danych okreslonych w zataczniku I do dyrektywy INSPIRE (wersja 3.0)
zawieraja wiele szczegétowych wskazan, jak dane z poszczegoélnych tematow maja by¢
traktowane w procesach realizacji ustug. W konsekwencji tego specyfikacje ustug nie okre-



2. OGOLNA KONCEPCJA ARCHITEKTURY POLSKIEJ ITP 25

Slaja w pelni wymagan, jakie dla ustug musza by¢ spetnione — okreslaja jedynie to, co jest
wspolne dla wszystkich zakresow tematycznych, a to co jest w tym przypadku specyficzne
w zakresie ustug dla poszczegdlnych tematdw jest okreslone w specyfikacjach danych.
Problemy wynikajace z braku powiagzania pomigdzy specyfikacjami danymi i specyfikacjami
ustugami mozna w skrécie przedstawi¢ nastepujaco:

O Ustuga, zgodna ze specyfikacjami ustug INSPIRE (w skrécie: ustuga INSPIRE), po-
winna nie tylko by¢ zgodna ze specyfikacjami ustug pod wzgledem definicji protoko-
hu, czyli lista polecen, sktadnig tych polecen, a takze lista i sktadnig argumentéw po-
szczegoblnych polecen, lecz rowniez odpowiedZ serwera w postaci danych powinna
by¢ zgodna ze specyfikacjami danych. Specyfikacje te wymagaja zastosowania sche-
matdéw aplikacyjnych dla poszczegdlnych tematdw lub ich czgsci, bazujacych na je-
zyku GML w wersji 3.2.1 i stanowiacych integralne czgsci tych specyfikacji.

O Jezeli serwer ustugi ma do swojej dyspozycji dane niezgodne ze specyfikacjami
INSPIRE (w skrdcie: dane ,,nie-INSPIRE”), to moze w odpowiedzi na polecenie zgodne
z ustuga INSPIRE przesta¢ zgodnie z ustuga INSPIRE wynik w postaci danych nie-
zgodnych ze specyfikacjami INSPIRE. Jednak taka odpowiedzZ nie moze by¢ uznana
za poprawna, poniewaz nie jest zgodna z zasada interoperacyjnosci w zakresie da-
nych. Uzyskane w ten sposob dane z r6znych serwerdw najczesciej nie moga by¢ ze
soba taczone lub wspdlnie przetwarzane, poniewaz najczesciej modele pojeciowe i
struktury tych danych beda znacznie si¢ rdznily.

O W przypadku ustugi przegladania zgodnej z INSPIRE (WMS i w pewnych przypad-
kach takze WMTS), kartograficzne zobrazowanie danych przestrzennych powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w poszczegdlnych specyfikacjach danych dotyczace
domyslnego stylu dla zobrazowania (default styles for portrayal) zgodnie ze specyfi-
kacjqg OGC (Symbology Encoding Implementation Specification). DomysIny styl dla
zobrazowania zgodny z tg specyfikacja, moze by¢ poprawnie zastosowany jedynie do
danych geoprzestrzennych zapisanych w jezyku GML, zgodnie ze specyfikacjami
danych dla poszczegolnych tematow INSPIRE.

2.8. Proba syntetycznego ujecia relacji polskiej IIP
do infrastruktury INSPIRE

Obecnie, polskie dane geoprzestrzenne znacznie si¢ roznig od danych zgodnych ze spe-
cyfikacjami INSPIRE. Z tego wzgledu spehienie przepiséw wykonawczych INSPIRE w
zakresie uslug, w szczegdlnosci przegladania i pobierania tych danych, z uwzglednieniem
bardzo ztozonego procesu transformacji, jest niezwykle trudnym zadaniem. Taka sytuacja
stwarza konieczno$¢ podzielenia projektowanej polskiej infrastruktury na dwie czgsci (na
dwie infrastruktury sktadowe) — jedna powinna by¢ w peini zgodna ze specyfikacjami
INSPIRE, a druga, dedykowana obecnym potrzebom krajowym, powinna spetnia¢ wyma-
gania aktualnie obowiazujacych i opracowywanych specyfikacji krajowych. Koniecznos¢
wprowadzenia takiego podziatu wynika ze stanu prawnego, rzeczywistych funkcjonujacych
lub planowanych rozwiazan i w konsekwencji musi by¢ podstawowym zatozeniem wstep-
nym, uwzglednionym w ogdlnej koncepcji architektury IIP. Wstepny zarys catosci tej kon-
cepcji przestawiony jest w postaci diagramu (rys. 2), a podzial na ogdlne czesci jest przed-
stawiony na rysunku 4.
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Infrastruktura informacji ,Rys' 4. Giéwne CZ,Q§Ci polsk.iej .
przestrzennej w Europie > mfras.truktury geomformacmnej,
- INSPIRE (czest poza Polska) ktorej schemat architektury jest
przedstawiony na rysunku 2.
Calo$¢ sktada si¢ z czterech stref

Infrastruktura informacji @ e (prostokatnych obszaréw),

Infrastruktura :
przestrzenl'IEj - INSPIRE Sluzby Geodezjne] i w tym Jeden, dOtyCZqu 1P
(2 — szara gruba ramka),

56 56 Kartograficznej : .
(CZQSC polska, czesc 1P) (czesc IIP) czgsciowo naktada si¢ na pozostale

strefy (3,41 5)

Infrastruktura Informacji Przestrzennej (lIP) w Polsce

Infrastruktury nie-INSPIRE resortowe i inne (w tym
innych stuzb, publiczna lub wewnetrzne, nalezace do |IP)

Infrastrukiury nie-INSPIRE resortowe i inne (w tym innych
stuzb, publiczna lubfi wewngtrzne, nie nalezace do IIP)

Opis ogolnych fragmentow diagramu. Obszar wyr6zniony na rysunku 2 kolorem nie-
bieskim — infrastruktura informacji przestrzennej w Europie (INSPIRE) — calos¢, zaréwno
czes¢ polska (3), jak i pozostale jej czesci poza Polska (1). W tym obszarze wszystkie wezty
powinny funkcjonowaé zgodnie ze specyfikacjami, zaréwno w zakresie ustug jak i struktur
i zawartosci danych. Infrastruktura jest na etapie projektowania, opracowywania specyfika-
cji i wstepnych testow — prace nad zatozeniami dotyczacymi jej realizacji sa prowadzone w
Zespole Technicznym Poczatkowej Zdolnosci Operacyjnej (IOC-TF — Initial Operating Ca-
pability Task Force). Na diagramie sklada si¢ z dwodch czgsci, sg to:

O czg$¢ infrastruktury INSPIRE poza obszarem Polski (1) i w konsekwencji nienaleza-
cado IIP — ta czes¢ sktada si¢ z wezta glownego (geoportal europejski) i infrastruktur
innych krajow;

O krajowa czg$¢ infrastruktury INSPIRE (3) — obszar wyr6zniony na rysunku 2 kolo-
rem niebieskim w obrebie szarej grubej ramki okreslajacej zakres infrastruktura infor-
macji przestrzennej (IIP) w Polsce (2).

Obszar ograniczony szarg grubg ramka — Infrastruktura informacji przestrzennej (IIP) w
Polsce — (2) okreslona w ustawie o infrastrukturze informacji przestrzennej. Sktada si¢ z
trzech czesci:

O krajowej czesci infrastruktury INSPIRE (3) — kolor niebieski w obrebie czarnej grubej

ramki na rysunku 2;

O infrastruktury informacji przestrzennej Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej (4) — ob-
szar wyr6zniony na rysunku 2 kolorem szarozielonym w obrebie czarnej grubej ramki
IIP (2); w tym obszarze wezly nie musza spelnia¢ wymagan specyfikacji INSPIRE,
zardwno w zakresie ustug, jak i struktur i zawartosci danych;

O infrastruktur informacji przestrzennej innych stuzb (5), w tym Panstwowej Stuzby
Geologicznej, Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej, Panstwowej Stuzby Meteoro-
logicznej, Panstwowej Stuzby Hydrologicznej i stuzb ochrony srodowiska. Te czgs¢
IIP (w obregbie czarnej grubej ramki) wyrdznia na rysunku 2 kolor szaroniebieski.

Obszar wyrdzniony na rysunku 2 kolorem szaroniebieskim poza czarng grubg ramka
(poza IIP) — inne polskie infrastruktury (7) nieokreslone w ustawie o infrastrukturze infor-
macji przestrzennej i nienalezace do infrastruktury INSPIRE.
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W poszczegolnych strefach diagramu (rys. 2) lub na ich granicach umieszczone sa w
formie symbolicznej i uproszczonej poszczegolne elementy infrastruktury. Linie przerywa-
ne symbolizuja elementy, ktére nie sa niezbedne dla prawidlowego funkcjonowania cato-
$ci. Wielokrotnos¢ okreslonego elementu jest przedstawiona w postaci powtarzajacej sie
w tle ramki. Podstawowymi elementami diagramu sa wezly infrastruktury. Pojecie wezta
nie nalezy do kategorii pojg¢ z zakresu technologii. Jest to raczej pojecie nalezace do sfery
organizacyjnej — wezel jest budowany w trybie projektu o charakterze inwestycyjnym, jest
utrzymywany i nadzorowany przez okreslong instytucj¢. Najczesciej wezet jest elementem
przestrzennie skupionym — ma jedng lokalizacje, moze to by¢ tylko jeden system kompute-
rowy w sensie fizycznym. Jednak z punktu widzenia technologicznego wezel moze by¢
rozproszony przestrzennie — jego poszczegolne elementy moga si¢ znajdowa¢ w réznych
miejscach, takze w roznych heterogenicznych systemach w znaczeniu sprzgtowym i pro-
gramowym. Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami z koniecznosci przedsta-
wione sa w sposéb bardzo uproszczony — wskazuja jedynie koniecznos¢ wzajemnej wspot-
pracy tych elementdw, bez okreslenia ich wzajemnych rél, regut komunikacji i rodzaju
przesytanych danych.
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Rys. 1. Ogoélna koncepcja architektoniczno-funkcjonalna zaawansowanej technologicznie infrastruktury
geoinformacyjnej. Strumienie informacji biezacych plynace z sensoréw pomiarowych i obserwacyjnych
po przetworzeniu facza si¢ z informacjami przechowywanymi w bazach danych pochodzacymi z archiwow,
badan laboratoryjnych, symulacji komputerowych i wielu innych zrédet. W rezultacie tego powstaje wspolny
dynamiczny zasob informacji geoprzestrzennej niezbg¢dny do przeprowadzania analiz i podejmowania

decyzji w zakresie wplywu réznych dzialan na srodowisko
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