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Definicja problemu

W sytuacji rozproszenia kompetencji pomigdzy réznymi szczeblami administracji publiczne;j
w zakresie aktualizacji panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, istnieje wiele
probleméw zwigzanych z wykorzystaniem danych gromadzonych na jednym poziomie do
aktualizacji zbiorow danych na innych poziomach. Przykladem moze by¢ wykorzystanie
informacji o budynkach, gromadzonych i aktualizowanych w ewidencji gruntéw i budyn-
kéw w powiatowym osrodku geodezyjnym i kartograficznym do aktualizacji bazy danych
topograficznych w wojewoddzkim osrodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Réwnie istotne i trudne sg problemy zwiazane z utrzymaniem aktualnosci kopii danych
tworzonych na poziomach wyzszych — np. kopii baz danych topograficznych na poziomie
centralnym, oczywiscie przy zatozeniu, ze centralna kopia ulegta juz przetworzeniu i aktuali-
zacja nie polega tylko na prostym kopiowaniu zbioréw. Z takim przetworzeniem mamy do
czynienia, gdy kopiowane zbiory sg juz laczone w jeden spojny obszar, a wiec nastepuje
taczenie obiektéw o tych samych cechach i powstajg nowe obiekty.

Na potrzeby niniejszego artykutu problem zostat sformutowany jako brak integracji da-
nych bedacych w réznych zasobach geodezyjnych oraz brak wspélpracy pomiedzy nimi.

Autorzy artykutu skupili si¢ na propozycjach rozwigzan technicznych, ktore stuzylyby do
usuniecia tego problemu, a jednoczesnie mozliwych do zaimplementowania w obecnym sta-
nie prawnym. Przewidywane sg oczywiscie rowniez rozwigzania organizacyjne, nie sa one
jednak przedmiotem przedstawianej analizy.
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Propozycje rozwigzan

Najnowsze rozwigzania informatyczne mogg by¢ tworzone z wykorzystaniem architek-
tury SOA, ktora najogolniej moéwiac, pozwala na udostepnienie przez system informatyczny
ustug realizujacych okreslony proces biznesowy poza wlasny interfejs uzytkownika. Ustuga
taka moze by¢ wywotana z dowolnego innego interfejsu uzytkownika, a wigc i z poziomu
innego systemu informatycznego.

Oznacza to, ze przy odpowiednim zaprojektowaniu systemow informatycznych obstu-
gujacych zarzadzanie poszczegdlnymi zbiorami danych przestrzennych, mozna je ze sobg
skomunikowa¢ przez umozliwienie wywotywania odpowiednio przygotowanych ustug,
ktore zapewnig wiasciwy dla danego procesu sposob przetworzenia lub udostepnienia da-
nych.

W ostatnim czasie duzo uwagi i dziatan poswigconych jest budowie przez administracje
publiczna infrastruktur informacji przestrzennych, co wynika wprost z dyrektywy INSPIRE.
W ramach tworzenia takich infrastruktur udostgpniane sg (lub beda) ustugi oparte o dane
przestrzenne, ktore opisane sa standardami OGC i ISO. Ustugi te sg zgodne z paradygmatem
architektury SOA i moga stanowi¢ podstawe do wykorzystania ich np. w obstudze proce-
sow biznesowych w dedykowanych systemach informatycznych, przeznaczonych do aktu-
alizacji i zarzadzania zasobami danych przestrzennych.

Sposrod standardowych ustug INSPIRE, dwie moglyby mieé zastosowanie do rozwigza-
nia zdefiniowanego wczesniej problemu: ustuga przegladania WMS i ustuga pobierania WFS.
Obie ustugi udostepniaja dane w trybie tylko do odczytu, zatem nie ma niebezpieczenstwa
nieautoryzowanej aktualizacji zbioréw — co moze by¢ zaleta w kontekscie uproszczenia sa-
mego procesu integracji danych bedacych w réznych zasobach.

Ustuga innego systemu moze by¢ zatem wykorzystana jako podstawa (zrédto) do aktuali-
zacji ,,wlasnego” zbioru danych. Komunikacja taka odbywa sie zwykle tylko w jedna strong
— system udostepnia ustuge i nie jest zainteresowany dziataniem tego, kto z niej korzysta. W
przypadku wprowadzenie systemu uprawnien sytuacja oczywiscie staje si¢ bardziej skom-
plikowana — jednak nie zmienia to generalnej idei ustugi.

W procesie aktualizacji niektérych warstw zasobu, korzystanie z zewngtrznych zrodet
jest koniecznos$cia. Przyktadem jest cho¢by aktualizacja bazy danych topograficznych w
oparciu o dane z ewidencji gruntow i budynkéw — wykorzystanie ustugi udostgpnienia da-
nych katastralnych przez system powiatowy ma sens. Sam proces aktualizacji odbywa si¢
tylko w ramach Systemu Zarzadzania Bazgq Danych Topograficznych.

Niniejszy rozdzial przedstawia propozycje rozwigzania opisanego wczesniej problemu.
Rozwiazania prezentowane sa w kolejnosci od najprostszego (cho¢ i najmniej funkcjonalne-
g0) do najbardziej zaawansowanego.

Wykorzystanie uslug przegladania

Korzystajac z ustugi przegladania WMS otrzymujemy dane rastrowe, zatem ich przydat-
nos$¢ do aktualizacji danych wektorowych polega na traktowaniu ich jako tta. W istocie
korzy$¢ z zastosowania ustlugi WMS moze polega¢ na zastapieniu wlasnego repozytorium
danych rastrowych (np. ortofotmap) dostepem do ustugi WMS. Takie wykorzystanie ustugi
WMS wymaga jednak:

O aktualnych metadanych, ktére okresla przydatnos¢ danych,
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O zapewnienie cigglosci dostepnosci i wydajnosci ustugi,

O uzgodnien prawnych dotyczacych wykorzystania danych dostepnych w ramach ustugi.

Bez rozwiazania tych zagadnien zaden przedsigbiorca nie podejmie ryzyka dotrzymania
terminéw w produkcyjnej aktualizacji danych na podstawie danych serwowanych w ramach
ustugi WMS przez organy administracji publiczne;j.

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono zrzuty z ekranu obrazujace wykorzystanie ortofoto-
map, dziatek katastralnych i budynkéw udostepnianych za pomoca ustugi WMS w geopor-
tal.gov.pl w sSrodowisku desktopowym dedykowanym do aktualizacji bazy danych topogra-
ficznych.

Wykorzystanie uslug pobierania

Dokument ,, Draft Implementing Rules for Download Services”, v 2.0 (Network ..., 2009a)
proponuje dla INSPIRE dwa rodzaje ustug pobierania:

O ustuga pobierania umozliwiajaca pobranie gotowych plikow reprezentujacych zbidr

danych lub pobranie jego czgsci dla jednego z tematéw INSPIRE,

O ustuga z dostepem bezposrednim, umozliwiajaca bezposrednie odpytywanie o wybra-

ne obiekty.

Dokument “Draft Technical Guidance for INSPIRE Download Services”, v.1.0 (Ne-
twork ..., 2009b) precyzuje, ze przez pierwszy typ uslugi mozemy rozumie¢ przygotowane
wstepnie pliki, na przyktad w formacie GML, udostgpnione do pobrania. Pobranie moze
zachodzi¢ poprzez protokot FTP badz dowolny inny. Jako preferowany sposéb implementa-
cji drugiego typu ustugi wskazuje si¢ Web Feature Service (WFS). Interfejs ustugi WFS
umozliwia zadawanie pytan z filtrem (atrybutowym badZ przestrzennym) zgodnym ze spe-
cyfikacja Filter encoding. Proponuje si¢ wykorzystanie do tego celu ustug zgodnych z nor-
mami [SO 19142 (WFS) oraz ISO 19143 (Filter encoding).

Oba rodzaje ustug pobierania wydaja si¢ interesujace w omawianym kontekscie, wyni-
kiem dziatania obu moze by¢ udostgpnienie danych w formacie GML, jednak w dalszej
czg$ci referatu rozwazania zostang zawgzone, do ustugi lepiej zdefiniowanej i ustandaryzo-
wanej — WES.

Usluga pobierania WFS, jako ze udostepniane sa dane wektorowe, daje lepsze mozliwosci
jej wykorzystania w procesie aktualizacji danych niz ustuga WMS. Rozpatrujac przyktad
wykorzystania danych z ewidencji gruntow i budynkéw do aktualizacji bazy danych topo-
graficznych, mozna zastosowa¢ nastgpujacy scenariusz postgpowania:

1) system zarzadzania danymi panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego na
poziomie powiatowym wystawia ustluge WFS,

2) napoziomie wojewodzkim, w systemie zarzadzania TBD inicjuje si¢ proces aktualiza-
cji bazy danych na okreslonym obszarze,

3) w narzedziu informatycznym dedykowanym do aktualizacji TBD lokalizuje si¢ wla-
Sciwag ustuge WFS, korzystajac z ustugi katalogowej (CSW), nawiazuje potaczenie z ustugg
pobierania, a nastepnie pobiera si¢ dane wektorowe o budynkach,

4) przez analizg istniejacego stanu i pobranych nowych danych wskazuje si¢ na miejsca
wymagajace wprowadzenia zmian,

5) operator przeglada kazde ze wskazanych miejsc i podejmuje czynnosci zwiazane z
aktualizacja TBD z wykorzystaniem pobranych danych wektorowych przy pomocy funk-
cjonalnosci aplikacji do aktualizacji TBD.
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Przy whasciwie zestawionych narzedziach proces aktualizacji zasobu powinien by¢ znacznie
przyspieszony. Mozliwe byloby tu wykorzystanie narzgdzi typu ESB (ang. Enterprise Servi-
ce Bus) — pozwalajg one na orkiestracje (faczenie wywotan ustug w odpowiedni ciag opera-
cji) procesow biznesowych/administracyjnych (bez koniecznosci programowania). Narzg-
dzia te umozliwiaja réwniez transformacje pomigdzy plikami XML zapisanymi w réznych
schematach.

Opisywana mozliwo$¢ rozwigzania problemu pojawia si¢ dzigki ustugom INSPIRE i war-
to ja dostrzec.

Dedykowane ustugi w architekturze SOA

Najbardziej zaawansowane rozwigzanie problemu integracji zasobéw danych polega na
uruchomieniu aktualizacji zasobu wtdérnego w trakcie aktualizacji zasobu pierwotnego. Wy-
maga to opisania i udostgpnienia przez system informatyczny obstugujacy zaséb wtorny
ustugi uruchomienia procesu aktualizacji, ktorego parametrami beda dane pochodzace z sys-
temu, ktéry taka ustuge wywola.

Podczas prac zwigzanych z wdrozeniem Krajowej Infrastruktury Informacji Przestrzen-
nej na zlecenie Gtownego Urzgdu Geodezji i Kartografii, dokonano proby takiej wiasnie ko-
munikacji systemow informatycznych w wezle powiatowym (System do prowadzenia ewi-
dencji gruntéw i budynkdéw — Kataster OnLine, KOL) i wojewodzkim (System Zarzadzania
Baza Danych Topograficznych). Idea ta zostala przedstawiona na rysunku 3.

W ramach, SZBDT powstal modut wspomagania aktualizacji BDT ze zrodet zewngtrz-
nych (w tym przypadku KOL).

Wystawiona zostala dedykowana ustuga sieciowa, przez ktérg moga by¢ rejestrowane
budynki w bazie buforowej zasobu BDT. Do ustugi co pewien czas wysylane sa informacje
o budynkach z systemu KOL. System KOL rejestruje i zapisuje w bazie informacje o doda-
niu, usunigciu badZ zmodyfikowaniu budynku. Do czasu az nie zostanie nawigzane potacze-
nie z dedykowang ustuga sieciowa i nie zostang prawidtowo przestane budynki, informacje te
pozostang zachowane w bazie KOL. W systemie SZBDT istnieje mozliwos$¢ wgladu w liste
nadestanych obiektow, po czym mozna je przenies¢ do zasobu BDT (zgodnie z odpowiedni-
mi regulami technicznymi i administracyjnymi). Usluga sieciowa moze by¢ konfigurowana
do wspotpracy z dowolnymi zainteresowanymi instytucjami (zarzady drog, zarzady meliora-
cji i urzadzen wodnych, regionalne zarzady gospodarki wodnej, itd.).

Aby zaimplementowac takie rozwigzanie stworzono i udostgpniono ustuge, ktéra ma
metode AddNewBuildinglnformation dodajaca budynek do bazy (rys. 4).

W rozwigzaniu prototypowym metoda ta ma nast¢pujace parametry:
funkcja budynku,
liczba kondygnacji budynku,
miejsce pochodzenia budynku,
rodzaj/przyczyna zmiany,
data aktualizacji budynku,
identyfikator budynku,

DEZ zmiany,
status budynku,
geometria powierzchniowa budynku.

System KOL za pomoca aplikacji administracyjnej KOL pozwala ustawi¢ adres serwera

wezla topograficznego, uzytkownika wezta oraz docelowy uktad wspotrzgdnych. Nastepnie

0000000 O
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administrator systemu ustawia harmonogram wywotywania opisywanej ustugi i od tego
momentu system KOL wywoluje, zgodnie z zatozonym harmonogramem, metode AddNew-
BuildingInformation udostgpniang przez wezet topograficzny. Przy kazdym wywotaniu prze-
kazujac odpowiednie informacje (przyrostowe — od ostatniego wywotania) za pomoca para-
metrow metody.

Zastosowanie tej metody do aktualizacji danych wymaga koniecznosci analizy procesow
biznesowych realizowanych przez oba systemy informatyczne i doktadnego zdefiniowania
procesu i interfejsow tych wzajemnie wywolywanych ustug. Nalezy tez pamigtac, ze nieza-
leznie od technologii uzytej do implementacji ustug SOA, oba systemy informatyczne funk-
cjonujg niezaleznie — w omawianym przypadku w roznych lokalizacjach. Systemy musza
by¢ dostosowane do wzajemnego korzystania z ustug oraz musi istnie¢ stale polaczenie
sieciowe. W przypadku udostepniania ustugi pozwalajacej na aktualizacje danych, pojawia
si¢ tez kwestia autoryzacji miejsca/systemu informatycznego uprawnionego do wywotywa-
nia takiej ustugi.

Niewatpliwie ten rodzaj komunikacji pomiedzy systemami jest najlepszym rozwiazaniem.
Jednak koszt zwigzany ze stworzeniem takiego rozwigzanie wskazuje na konieczno$¢ poszu-
kiwania innych sposobéw na usprawnienie aktualizacji zasobow danych.

Dyskusja 1 wnioski

Wykorzystanie architektury SOA do budowy systemow informatycznych odpowiadaja-
cych za zarzadzanie i aktualizacj¢ danych panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficz-
nego jest niewatpliwie metoda, ktéra pozwolitaby na automatyzacje utrzymania spojnosci baz
danych na réznych szczeblach stuzby geodezyjnej. Wymaga to jednak szczegdtowej analizy
procesow biznesowych na poszczegdlnych poziomach, zdefiniowania ich wzajemnej inte-
rakcji oraz modyfikacji istniejacych lub zbudowania nowych systeméw informatycznych.
W sytuacji, w ktorej ustugi beda udostepnianie na zasadach opisanych standardami, wymaga
tez wdrozenia szyny zarzadzania uslugami. Rozwigzanie w architekturze SOA wymaga row-
niez opracowania jednolitego modelu danych — tak aby ustugi mogly porozumiewac si¢ tym
samym jezykiem.

Biorac pod uwage, ze wdrozenie dyrektywy INSPIRE spowoduje dostgpnos¢ ustug
INSPIRE, nalezy sprébowa¢ wykorzysta¢ te ustugi do procesu aktualizacji zasobu na
roznych szczeblach. Zaréwno dane udostgpnione w ramach ustug przegladania jak i ustug
pobierania moga znaleZ¢ zastosowanie do aktualizacji danych panstwowego zasobu geode-
zyjnego i kartograficznego. Mozna zatem zacza¢ od rozwigzan najprostszych, a zarazem
najbardziej dostepnych i fatwych do zrealizowania — wykorzystujac ustugi przegladania.

Dzi$ ustugi INSPIRE otwierajq przed nami nowe mozliwos$ci i nalezy je wykorzysta¢ do
rozwigzywania problemdw i stworzenia procesoOw aktualizacji danych znajdujacych si¢ w
zasobie, ale w przysztosci powinni$my stara¢ sie wdrozy¢ rozwiazania najbardziej zaawan-
sowane. Dazac do rozwiagzan opartych na architekturze SOA, nalezy juz teraz pracowac nad
modelami, nad definicjg proceséw i odpowiedzialnosci w tych procesach, nad definicja ato-
mowych ustug, ktére powinny wspiera¢ te procesy, nad wyposazeniem systeméw w tech-
niczne mozliwosci porozumiewania si¢ z innymi za pomocg ustug oraz nad definicja srodo-
wiska zarzadzania uslugami w ramach catosci problematyki zwigzanej z aktualizacja pan-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
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Abstract

The authors identify problems related to updating of dispersed Polish surveying and cartographic
data resources. The problems consist mainly in lack of integration and cooperation between compo-
nents of these resources on different levels of administration structure. One of possible solutions is to
use Service Oriented Architecture (SOA) for designing and creating IT systems responsible for upda-
ting and management of databases. Building and making available dedicated services for maintenan-
ce/updating of databases is the best and the most proper solution, but it requires much effort to identify
and describe business processes to be integrated. It also requires modification of IT systems perfor-
ming the updating, which originate from different suppliers. The other option is to use INSPIRE
services to be available within the framework of the National Spatial Data Infrastructure being
created.
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Rys. 1. Wykorzystanie ortofotomap udost¢pnianych za pomoca ustugi WMS
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Rys. 2. Wykorzystanie dzialek katastralnych i budynkdéw udostgpnianych za pomoca ustugi WMS
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Rys. 3. Schemat komunikacji powiatowego systemu ewidencji gruntow i budynkow
z wojewddzkim systemem zarzadzania baza danych topograficznych
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Rys. 4. Zapis metody AddNewBuildingInformation



