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Wprowadzenie

Projekt geoportal.gov.pl mia³ na celu szczegó³owe opracowanie koncepcji i rozwi¹zañ
technicznych wraz z wdro¿eniem systemów zarz¹dzania bazami danych przestrzennych,
pozostaj¹cymi w kompetencji s³u¿by geodezyjnej i kartograficznej, dla wêz³a katastralnego,
topograficznego i centralnego. Projekt obejmowa³ zarówno wdro¿enie systemów dziedzino-
wych, jak i implementacjê us³ug INSPIRE.

Zgodnie z wymogami dyrektywy INSPIRE (Dyrektywa, 2007) oraz jej przepisami wy-
konawczymi, w ramach Krajowej Infrastruktury Informacji Przestrzennej (KIIP) konieczne
jest zapewnienie dzia³ania us³ug sieciowych:
m us³ugi wyszukiwania (discovery services) � us³ugi umo¿liwiaj¹ce przeszukiwanie ka-

talogów metadanych i odszukiwanie zbiorów danych,
m us³ugi przegl¹dania (view services) � us³ugi umo¿liwiaj¹ce przegl¹danie danych oparte

o specyfikacjê WMS,
m us³ugi pobierania (download services) � us³ugi pobierania danych oparte o specyfika-

cjê WFS i WCS.
m us³ugi przekszta³cania (transformation services) � us³ugi przetwarzania informacji prze-

strzennej do standardów okre�lonych przez przepisy wykonawcze INSPIRE, na przy-
k³ad poprzez zmianê uk³adu wspó³rzêdnych lub zmianê modelu udostêpnianych da-
nych,

m us³ugi umo¿liwiaj¹ce wywo³ywanie innych us³ug KIIP (invoke services).
W ramach projektu geoportal.gov.pl zaimplementowano us³ugi nale¿¹ce do trzech pierw-

szych grup wymienionych powy¿ej.
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Rozdzia³ �Us³ugi sieciowe� przedstawia us³ugi sieciowe udostêpnione w ramach projektu
geoportal.gov.pl, sposób ich implementacji, wzajemne powi¹zania oraz opracowane us³ugi
dodatkowe � u³atwiaj¹ce korzystanie z us³ug sieciowych. G³ówny podzia³ us³ug zosta³ doko-
nany zgodnie z klasyfikacj¹ INSPIRE, niezale¿nie od rangi wêz³a udostêpniaj¹cego dan¹
us³ugê. Us³ugi sieciowe wykonane zosta³y zgodnie z bie¿¹cymi wersjami dokumentów IN-
SPIRE, dostêpnymi w trakcie realizacji projektu i nazwane �us³ugami INSPIRE�. Nale¿y
jednak pamiêtaæ o tym, ¿e specyfikacje INSPIRE nie zosta³y jeszcze zatwierdzone i podlegaj¹
zmianom.

W kolejnym rozdziale �Metody pomiarowe� opisano g³ówne za³o¿enia analizy wykorzy-
stania us³ug i ich wydajno�ci oraz przyjêt¹ metodykê pomiarów.

Rozdzia³ �Wyniki� prezentuje w sposób mo¿liwie syntetyczny wyniki pomiarów.
Artyku³ zamyka rozdzia³ �Dyskusja�, w którym autorzy podsumowuj¹ wyniki swoich

badañ oraz prezentuj¹ wnioski wyci¹gniête na ich podstawie.

Us³ugi sieciowe

Us³ugi wyszukiwania

Wêze³ centralny KIIP wyposa¿ony zosta³ w tak zwany Krajowy Katalog Matadanych.
Krajowy Katalog Metadanych to baza danych, w której przechowywane s¹ metadane oraz
towarzysz¹ce tej bazie narzêdzia informatyczne. Pierwszy etap budowy Krajowego Katalogu
Metadanych zak³ada³ osi¹gniecie nastêpuj¹cych celów:
m stworzenie metadanych dla zasobów centralnych (narzêdzia i �rodowisko do tworze-

nia metadanych),
m walidacjê (czyli sprawdzenie poprawno�ci) metadanych na wej�ciu do katalogu,
m import sprawdzonych metadanych (po walidacji) do katalogu,
m ustanowienie us³ugi CS-W publikuj¹cej metadane,
m umo¿liwienie wyszukiwania metadanych przez graficzny interfejs strony WWW geo-

portalu.
Wykonana us³uga katalogowa udostêpnia metadane pochodz¹ce z Krajowego Katalogu

Metadanych za po�rednictwem interfejsu us³ug katalogowych (CS-W) w wersji 2.0.2 (Ne-
twork..., 2009b).

Zgodnie z zaleceniami INSPIRE Krajowy Katalog Metadanych przechowuje metadane
opisuj¹ce zbiory danych, serie zbiorów danych oraz us³ugi. Umo¿liwia on importowanie
plików XML zgodnych z norm¹ ISO 19139 oraz przechowuje metadane o danych zgodnie z
norm¹ ISO 19115 i metadane us³ug zgodnie z norm¹ ISO 19119. Towarzysz¹ce narzêdzia
informatyczne pozwalaj¹ na sprawne zarz¹dzanie katalogiem, w tym na walidacjê metada-
nych oraz ich import do bazy danych katalogu.

W pierwszym etapie budowy KIIP nie zaimplementowano us³ug wyszukiwania w wê-
z³ach topograficznych i katastralnych (tak nazywane s¹ w Polsce odpowiednio wêz³y re-
gionalne i powiatowe administracji geodezyjnej), choæ takie dzia³anie powinno byæ rozwa-
¿one w kolejnym etapie budowy us³ugi. Na drugi etap realizacji pozostawiono równie¿
wspó³pracê z bran¿owymi us³ugami katalogowymi (przez co rozumie siê us³ugi katalogo-
we innych resortów lub innych dziedzin tematycznych). Wyszukiwanie metadanych jest
dostêpne za pomoc¹ Krajowego Geoportalu, a us³uga katalogowa bezpo�rednio, pod adre-
sem http://sdi.geoportal.gov.pl/csw202/csw.aspx.
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Us³ugi przegl¹dania

Wêz³y KIIP udostêpniaj¹ us³ugi przegl¹dania � us³ugi umo¿liwiaj¹ce przegl¹danie danych
oparte o specyfikacjê WMS. Zgodnie z zaleceniami INSPIRE us³ugi te udostêpniaj¹ dane za
po�rednictwem interfejsu WMS w wersji 1.3.0 (ISO 19128) (Network..., 2009a).

Wêze³ centralny

Us³ugi przegl¹dania dostêpne w wê�le centralnym KIIP przedstawia poni¿sza tabela.
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Wêz³y powiatowe

Wêz³y powiatowe KIIP oferuj¹ nastêpuj¹ce us³ugi przegl¹dania dla dzia³ek katastralnych i
budynków (punkt 6, za³¹cznik I oraz punkt 2, za³¹cznik III, dyrektywa INSPIRE).

Adresy internetowe wêz³ów powiatowych w³¹czonych do KIIP s¹ dostêpne na stronie
geoportal.gov.pl i prezentowane na rysunku 1.

Rys. 1. Adresy internetowe
wêz³ów powiatowych
w³¹czonych do KIIP
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Us³ugi pobierania

Wykonane w pierwszym etapie budowy KIIP us³ugi pobierania implementuj¹ jedynie us³ugi
z tak zwanym �dostêpem bezpo�rednim� (to trzeba wyja�niæ, bo czytelnik ma prawo nie
rozumieæ), zgodne ze specyfikacj¹ WFS w wersji 1.1.0. Dostêp bezpo�redni oznacza, ¿e
us³uga po otrzymaniu zapytania siêga bezpo�rednio do danych i generuje odpowied�, jako
w³a�ciw¹ implementacjê tego typu us³ugi wskazuje siê WFS (Network..., 2009c).

Wêze³ centralny

Us³ugi pobierania dostêpne w wê�le centralnym KIIP przedstawia poni¿sza tabela.
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Dodatkowo, w celu poprawienia nawigacji w geoportalu, zaimplementowano us³ugê
WFS-G serwuj¹c¹ nazwy geograficzne w standardzie tzw. Gazetera. Us³uga ta jest zgodna z norm¹
ISO 19112 i dostêpna jest pod adresem http://sdi.geoportal.gov.pl/wfsg_prng/wfservice.aspx.

Us³ugi dodatkowe

W wê�le centralnym zastosowano nowatorskie podej�cie do interfejsu u¿ytkownika us³ug
katalogowych. Dla serii zbiorów danych oraz us³ug zastosowano automatyczne wy�wietla-
nie dostêpnych serii i us³ug dla bie¿¹cego kontekstu mapy. Podej�cie to wykorzystuje po³¹-
czenie standardowych us³ug CS-W, WFS i WMS w celu uzyskania ³atwiejszego i bardziej
przyjaznego u¿ytkownikowi dostêpu do zbiorów metadanych. Na rysunku 2 przedstawiono
przyk³adowy interfejs u¿ytkownika.

Warto równie¿ podkre�liæ, ¿e ze wzglêdu na walory u¿ytkowe przedstawianego
rozwi¹zania, zastosowano podobne rozwi¹zanie w projekcie Geoportalu INSPIRE (http:/
/www.inspire-geoportal.eu). Rozwi¹zanie to przedstawiono na rysunku 3.

Sposób implementacji us³ug

Us³ugi INSPIRE udostêpniane przez wêze³ centralny KIIP zaimplementowano przy u¿y-
ciu narzêdzi firmy Intergraph wchodz¹cych w sk³ad linii produktowej Geomedia SDI Packa-
ge. Narzêdzia te zapewniaj¹ miêdzy innymi mechanizmy monitorowania i raportowania na
potrzeby INSPIRE. Dok³adniejszy opis zastosowanych mechanizmów monitorowania przed-
stawiono w rozdziale �Metoda pomiaru wydajno�ci us³ug�.

Us³ugi udostêpniane przez wêz³y powiatowe oparte s¹ na oprogramowaniu ró¿nych pro-
ducentów, miêdzy innymi Geobid, Geo-System oraz Intergraph.

Metody pomiarowe

Przy badaniu i analizie us³ug przyjêto za³o¿enie, ¿e do analizy nale¿y wybraæ us³ugi najczê-
�ciej wywo³ywane, poniewa¿ ich analiza charakteryzuje siê mniejszym b³êdem statystycz-
nym. Z tego wzglêdu autorzy po³o¿yli g³ówny nacisk na us³ugi przegl¹dania.
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Metoda pomiaru wykorzystania us³ug

Monitoring wykorzystania us³ug prowadzono w sposób ci¹g³y w okresie od 2008-11-06
do 2009-06-16, a nastêpnie od koñca lipca 2009. Przerwa w zbieraniu statystyk spowodo-
wana by³a migracj¹ systemu do nowego, docelowego �rodowiska sprzêtowego.

Zdecydowano zatem o wykorzystaniu w analizach statystyk zebranych w okresie od
2008-11-06 do 2009-06-16. W tym okresie us³ugi monitorowane z punktu widzenia ruchu na
interfejsach sieciowych serwera, bez rozró¿niania operacji us³ug jakie by³y wywo³ywane
przez u¿ytkowników. Z innych analiz przeprowadzonych przez autorów wynika jednak, ¿e
rozk³ad czêsto�ci wywo³ywania poszczególnych operacji dla us³ug sieciowych funkcjonuj¹-
cych od d³u¿szego czasu jest nastêpuj¹cy:

Operacja Procent wywo³añ
GetMap 94%
GetCapabilities 5%
GetLegendGraphic 0%
GetFeatureInfo 1%
Zatem, jak mo¿na siê by³o spodziewaæ, najczê�ciej wywo³ywan¹ operacj¹ jest GetMap,

której wywo³ania stanowi¹ oko³o 94% wszystkich wywo³añ.

Metoda pomiaru wydajno�ci us³ug

Us³ugi SDI oferowane przez pakiet Intergraph Geomedia SDI Pro zawieraj¹ w sobie
mechanizm INSPIRELogService, który monitoruje dzia³anie tych us³ug. INSPIRELogServi-
ce zapisuje informacje o czasie odpowiedzi us³ugi na dane ¿¹danie. Informacje te nastêpnie
zapisywane s¹ do bazy danych, która s³u¿y do monitorowania wydajno�ci us³ug.

Monitorowanie to jest prowadzone w celu sprawdzania bie¿¹cej wydajno�ci us³ug w
stosunku do wymagañ INSPIRE. Wed³ug rozporz¹dzenia Komisji Europejskiej w sprawie
wykonania dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w zakresie us³ug siecio-
wych (Rozporz¹dzenie, 2009) us³ugi przegl¹dania powinny odpowiadaæ w czasie mniejszym
ni¿ 5 sekund na 90% zapytañ o mapê (dok³adnie wymaganie stanowi, ¿e w tak zwanym
normalnym czasie pracy serwera, czyli w 90% czasu pracy poza okresami szczytowego
obci¹¿enia, us³uga musi odpowiadaæ poni¿ej 5 sekund na zapytanie o obrazek o okre�lonej
wielko�ci � 470 KB). Na potrzeby bie¿¹cego monitorowania pracy us³ug przyjêto, ¿e us³ugi
pracuj¹ z odpowiedni¹ wydajno�ci¹, je�li 90% zapytañ GetMap odpowiada w czasie poni¿ej
5 sekund. Kryterium takie jest ostrzejsze od odpowiedniego kryterium INSPIRE, choæ nie
gwarantuje, ¿e ka¿de wywo³anie poza okresami szczytowego obci¹¿enia spe³nia wymaganie.

Zgodnie z przyjêt¹ metodyk¹ monitorowania, wyniki pomiaru wydajno�ci us³ug przedsta-
wiaæ bêd¹ zale¿no�ci pomiêdzy liczb¹ wywo³añ us³ugi i czasem odpowiedzi. Prezentowane
pomiary przeprowadzone zosta³y po migracji systemu na docelowe �rodowisko sprzêtowe �
monitorowanie us³ug rozpoczê³o siê oko³o po³owy czerwca 2009.

Autorzy artyku³u zdecydowali siê na przedstawienie wyników dotycz¹cych metod naj-
czê�ciej wywo³ywanych i najbardziej obci¹¿aj¹cych us³ugê (GetMap w przypadku us³ugi
WMS i GetFeature dla us³ugi WFS).
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Wyniki

Wykorzystanie us³ug

Wêze³ centralny � Dzia³ki katastralne WMS

Wydaje siê, ¿e jedn¹ z bardziej miarodajnych i statystycznie istotnych jest analiza wyko-
rzystania us³ugi Dzia³ki katastralne WMS. Us³uga ta jest wykorzystywana zarówno przez
serwis mapowy krajowego geoportalu, jak i przez inne przegl¹darki WMS.

Na rysunku 4 przedstawiono zale¿no�æ pomiêdzy dzienn¹ liczb¹ wywo³añ us³ugi Dzia³ki
katastralne WMS a dat¹, dla której mierzono liczbê wywo³añ.

Rys. 4. Liczba wywo³añ us³ugi Dzia³ki katastralne WMS w badanym okresie

Rysunek przedstawia równie¿ prost¹ regresji (liniê trendu) wyznaczon¹ metod¹ minimum
sumy kwadratów b³êdów. Prosta ta wskazuje wyra�nie na znacz¹cy trend wzrostowy wy-
korzystania us³ug.

Nale¿y zwróciæ równie¿ uwagê na rz¹d wielko�ci liczby dziennych wywo³añ us³ugi � jest
to zdecydowanie powy¿ej 100 tysiêcy!

Charakterystyczna dla prezentowanego wykresu (jak równie¿ kolejnych) jest korelacja
wykorzystania us³ug przegl¹dania z ogólnie pojêtymi trendami spo³ecznymi. Mo¿emy za-
tem zaobserwowaæ spadek liczby wywo³añ us³ug w weekendy (szczególnie d³ugie), bar-
dzo du¿y wzrost zainteresowania po konferencjach oraz po opublikowaniu informacji o
serwisie geoportal.gov.pl na portalach spo³eczno�ciowych (widaæ wyra�ny wzrost liczby
na pocz¹tku lutego 2009 r. po opublikowaniu informacji o geoportalu w serwisie spo³ecz-
no�ciowym www.wykop.pl).
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Wêze³ centralny � Ortofotomapa WMS

Us³uga Ortofotomapa WMS jest wykorzystywana zarówno przez serwis mapowy krajo-
wego geoportalu (który jest jednocze�nie przegl¹dark¹ WMS � korzysta z us³ug WMS przy
pomocy protoko³u HTTP), jak i przez inne, niezale¿ne przegl¹darki WMS.

Na rysunku 5 przedstawiono zale¿no�æ pomiêdzy dzienn¹ liczb¹ wywo³añ us³ugi Ortofo-
tomapa WMS, a dat¹ dla której mierzono liczbê wywo³añ.

Rys. 5. Liczba wywo³añ us³ugi Ortofotomapa WMS w badanym okresie

Charakterystyczna dla prezentowanego wykresu jest du¿a liczba dziennych wywo³añ w
pocz¹tkowej czê�ci badanego okresu (do koñca stycznia 2009). Zjawisko to spowodowane
by³o wykorzystaniem us³ugi WMS do prezentowania ortofotomapy w przegl¹darce map
krajowego geoportalu (ka¿da ortofotomapa prezentowana u¿ytkownikowi publikowana by³a
za pomoc¹ us³ugi WMS). Od pocz¹tku lutego domy�lnie prezentowana ortofotomapa publi-
kowana jest za pomoc¹ us³ugi ARS (Advanced Raster Services), a korzystanie z us³ugi WMS
wymaga jej w³¹czenia. Us³uga ARS jest us³ug¹ niestandardow¹, zoptymalizowan¹ do serwo-
wania du¿ych ilo�ci danych rastrowych z wykorzystaniem mechanizmów kafelkowania (ang.
tile) i buforowania (ang. cache).

Interesuj¹ca zatem mo¿e byæ analiza wykorzystania us³ugi po tym terminie � us³uga ta
wykorzystywana by³a przez dwie kategorie u¿ytkowników: �wiadomych u¿ytkowników
geoportalu (w³¹czaj¹cych tê us³ugê) oraz u¿ytkowników innych przegl¹darek WMS.

Na rysunku 6 przedstawiono zale¿no�æ pomiêdzy dzienn¹ liczb¹ wywo³añ us³ugi Ortofo-
tomapa WMS a dat¹, dla której mierzono liczbê wywo³añ w okresie od 2009-02-01 do 2009-
06-16.

Rysunek 6 przedstawia równie¿ prost¹ regresji (liniê trendu) wyznaczon¹ metod¹ mini-
mum sumy kwadratów b³êdów. Prosta ta wskazuje wyra�nie na trend wzrostowy wykorzy-
stania us³ug.

Warto zwróciæ uwagê na to, ¿e dzienna liczba wywo³añ us³ugi jest rzêdu kilku tysiêcy.
Wydaje siê zatem, ¿e wykorzystanie alternatywnych przegl¹darek WMS staje siê coraz po-
pularniejsze. Wiêkszo�æ dostêpnych na rynku narzêdzi GIS ma obecnie mo¿liwo�æ bezpo-
�redniego wykorzystania us³ug WMS.
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Rys. 6. Liczba wywo³añ us³ugi Ortofotomapa WMS w okresie od 2009-02-01 do 2009-06-16

Interesuj¹ce s¹ równie¿ widoczne na wykresie szczyty, wielokrotnie przewy¿szaj¹ce linie
trendu � s¹ one spowodowane masowym wywo³ywaniem us³ugi, prawdopodobnie w spo-
sób automatyczny � w Internecie s¹ dostêpne skrypty, które pobieraj¹ dowolnej wielko�ci
ortofotomapê i dodatkowo usuwaj¹ z niej znaki wodne. Ten aspekt wymaga jednak oddziel-
nej analizy i opracowania zasad takiego wykorzystania us³ug.

Wêze³ centralny � Pañstwowy Rejestr Granic WMS

Na rysunku 7 przedstawiono zale¿no�æ pomiêdzy dzienn¹ liczb¹ wywo³añ us³ugi Pañ-
stwowy Rejestr Granic WMS a dat¹, dla której mierzono liczbê wywo³añ. Prezentowany
wykres wykazuje podobne cechy charakterystyczne, jak te omawiane wcze�niej.

Rys. 7. Liczba wywo³añ us³ugi PRG WMS w badanym okresie

�

�
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Wêze³ powiatowy � Dzia³ki katastralne i budynki WMS

Równie interesuj¹ca jest analiza wykorzystania us³ugi Dzia³ki katastralne WMS publiko-
wanej przez wêze³ powiatowy. Prezentowane wyniki dotycz¹ us³ugi WMS publikowanej
przez z³otoryjski wêze³ powiatowy KIIP (http://95.48.38.10/wms_mewid/wmservice.aspx).
Us³uga ta zosta³a w³¹czona do Geoportalu w marcu 2009 r.

Na rysunku 8 przedstawiono zale¿no�æ pomiêdzy miesiêczn¹ liczb¹ wywo³añ us³ugi Dzia³ki
katastralne i budynki WMS a miesi¹cem, dla którego mierzono liczbê wywo³añ.

Charakterystyczny dla prezentowanego wykresu jest bardzo du¿e wykorzystanie serwi-
su w ci¹gu trzech miesiêcy (marzec, kwiecieñ i maj), tu¿ po w³¹czeniu wêz³a do KIIP.
Dzienna liczba wywo³añ us³ugi dochodzi³a w tym czasie do kilkunastu tysiêcy. Po tym okre-
sie liczba wywo³añ ustabilizowa³a siê na do�æ wysokim poziomie rzêdu 30 tysiêcy zapytañ
miesiêcznie.

Wydajno�æ us³ug

Jak wspomniano w rozdziale �Metoda pomiaru wydajno�ci us³ug�(str. 27), wed³ug przy-
jêtej metodyki monitorowania us³ug, us³ugi przegl¹dania powinny odpowiadaæ w czasie mniej-
szym ni¿ 5 sekund na 90% zapytañ o mapê. Podobne kryterium zastosowano równie¿ do
analizowanej us³ugi pobierania.

Prezentowane w tym rozdziale wykresy bêd¹ przedstawia³y w formie histogramów za-
le¿no�æ pomiêdzy liczb¹ zapytañ, dla których uzyskano odpowied� w za³o¿onym przedziale
czasowym.

Za³o¿one przedzia³y to: 0,0�0,5 s; 0,5�1,0 s; 1,0�1,5 s; 1,5�2,0 s; 2,0�2,5 s; 2,5�3,0 s;
3,0�3,5 s; 3,5�4,0 s; 4,0�4,5 s; 4,5�5,0 s i powy¿ej 5,0 s. Ka¿dy czas oczekiwania na
odpowied� d³u¿szy ni¿ 5 s jest traktowany jako niespe³niaj¹cy kryterium wydajno�ciowego.

Rys. 8. Liczba wywo³añ us³ugi Dzia³ki katastralne i budynki WMS
(wêze³ powiatowy Z³otoryja) w badanym okresie

�
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Wêze³ centralny � Dzia³ki katastralne WMS

Rysunek 9 przedstawia rozk³ad czasów odpowiedzi us³ugi Dzia³ki katastralne WMS na
zapytanie GetMap.

Na wykresie widaæ wyra�nie, ¿e po pierwsze ogromna wiêkszo�æ zapytañ jest obs³ugi-
wana w czasie poni¿ej 1 s (z czego wiêkszo�æ poni¿ej 0,5 s), a po drugie jedynie niewielka
czê�æ zapytañ jest obs³ugiwania w czasie d³u¿szym ni¿ 5 s.

Rys. 9. Czas odpowiedzi us³ugi Dzia³ki katastralne WMS na zapytanie GetMap

Wêze³ centralny � Ortofotomapa WMS

Rysunek 10 przedstawia rozk³ad czasów odpowiedzi us³ugi Ortofotomapa WMS na za-
pytanie GetMap.

Prezentowany wykres ma charakterystykê zbli¿on¹ do wykresu z rysunku 9, ze wzglêdu
jednak na bardziej obci¹¿aj¹cy charakter danych (czas generowania obrazu bêd¹cego odpo-
wiedzi¹ na zapytanie GetMap jest d³u¿szy je�li �ród³em danych s¹ rastry ortofotomapy, ni¿
dla przypadku korzystania z danych wektorowych opisuj¹cych dzia³ki katastralne) wydaj-
no�æ us³ugi jest nieco mniejsza. Jednak ci¹gle zdecydowana wiêkszo�æ zapytañ jest obs³ugi-
wana w czasie poni¿ej 1 s.

Wêze³ centralny � Pañstwowy Rejestr Granic WFS

Rysunek 11 przedstawia rozk³ad czasów odpowiedzi us³ugi � Pañstwowy Rejestr Granic
WFS na zapytanie GetFeature.

Liczba wywo³añ metody GetFeature us³ugi PRG WFS by³a zdecydowanie mniejsza ni¿
prezentowanych wcze�niej us³ug przegl¹dania, dlatego wykres ten nale¿y traktowaæ wy³¹cz-
nie jako rysunek pogl¹dowy. Nale¿y go tak traktowaæ równie¿ dlatego, ¿e nie s¹ zdefiniowa-
ne obecnie kryteria wydajno�ciowe INSPIRE dla us³ug pobierania. Kryteria zak³adane dla
us³ug przegl¹dania, wydaj¹ siê w przypadku us³ug pobierania do�æ wymagaj¹ce, choæ oczy-
wi�cie zale¿y to od wielko�ci zwracanego do klienta pliku (nie zosta³o to wziête pod uwagê w
przeprowadzonej analizie).
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Rys. 10. Czas odpowiedzi us³ugi Ortofotomapa WMS na zapytanie GetMap

Rys. 11. Czas odpowiedzi us³ugi Pañstwowy Rejestr Granic WFS na zapytanie GetFeature
�
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Dyskusja

Przedstawione wyniki pomiarów pozwalaj¹ na zaobserwowanie stabilnego trendu wzro-
stowego wykorzystania us³ug przegl¹dania. Jest to zjawisko czê�ciowo zwi¹zane z wzro-
stem popularno�ci samego geoportalu (dla us³ug wykorzystywanych wewnêtrznie przez
Geoportal � np. dzia³ki katastralne). Wzrost taki obserwujemy jednak równie¿ dla us³ug,
które od d³u¿szego czasu nie s¹ wykorzystywane wewnêtrznie � np. dla us³ugi WMS ORTO.
Mo¿emy zatem wnioskowaæ, ¿e coraz popularniejsze staje siê korzystanie z us³ug za pomoc¹
innych przegl¹darek WMS ni¿ maps.geoportal.gov.pl. Oznacza to, ¿e u¿ytkownicy korzy-
staj¹ z us³ug Geoportalu za pomoc¹ programów takich jak: uDig, Geomedia, EWMAPA czy
GEO-MAP.

Mo¿na zaobserwowaæ równie¿ korelacjê wykorzystania us³ug przegl¹dania z ogólnie
pojêtymi trendami spo³ecznymi (mniejszy ruch w weekendy, szczególnie d³ugie, bardzo
du¿y wzrost zainteresowania po konferencjach, po opublikowaniu informacji o serwisie
geoportal.gov.pl na portalach spo³eczno�ciowych, itp.).

Kolejn¹ bardzo ciekaw¹ obserwacj¹ jest to, ¿e us³ugi przegl¹dania udostêpniane w wêz³ach
powiatowych s¹ wywo³ywane zadziwiaj¹co czêsto � w okresach szczytowych nawet kilkana-
�cie tysiêcy razy dziennie! Zjawisko to wymaga dalszych, pog³êbionych analiz i wyja�nieñ.

Przedstawione w artykule us³ugi sieciowe oferowane przez geoportal.gov.pl s¹ przygo-
towane tak, aby by³y zgodne ze specyfikacjami INSPIRE i spe³nia³y kryteria wydajno�ci
tych us³ug. Niestety kryteria zdefiniowane w ostatnich wersjach specyfikacji (Network...,
2009a) nie s¹ ³atwo mierzalne w przypadku us³ug dzia³aj¹cych produkcyjnie � wymagaj¹
odpowiedzi o okre�lonej wielko�ci, nie zdefiniowano sposobu okre�lania pocz¹tku i koñca
okresu szczytowego. Przedstawione wyniki analiz pozwalaj¹ jednak na stwierdzenie z bar-
dzo du¿ym prawdopodobieñstwem, ¿e us³ugi sieciowe Geoportalu spe³ni¹ kryteria wydaj-
no�ciowe us³ug INSPIRE.

Kryteria wydajno�ci INSPIRE nie s¹ wygórowane i wydaj¹ siê wzglêdnie ³atwe do spe³-
nienia przy u¿yciu odpowiednich zasobów sprzêtowych, ludzkich oraz platform udostêpnia-
nia us³ug. Istotne jest równie¿ zapewnienie skalowalno�ci wszystkich elementów sk³ado-
wych systemu, zarówno programowych, jak i sprzêtowych, tak aby w przysz³o�ci podo³aæ
coraz wiêkszym obci¹¿eniom us³ug.
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Abstract

The main goal of the geoportal.gov.pl project was detailed elaboration of the proposed concept and
technical solutions, combined with implementation of the management system of spatial databases for
the cadastral, topographic and central hubs, which are within the competence of Polish geodetic and
cartographic agencies. The project covered implementation of both domain systems and INSPIRE web
services.
Within the geoportal.gov.pl project, the following web services were implemented: searching service
according to the Catalogue Service for Web (CS-W) specification, browsing services according to the
Web Map Service (WMS) specification and downloading services according to Web Feature Service
(WFS) specification.
This paper presents the above mentioned INSPIRE web services (and some custom web services)
made available within the project, their implementation details and dependencies. The authors present
their research results concerning usage and efficiency of the services.
The results indicate a growing trend of usage of browsing services. Taking advantage of WMS
browsers alternative to maps.geoportal.gov.pl is getting more and more popular. The implemented
web services are prepared to be compliant with the INSPIRE specifications and to meet INSPIRE
efficiency requirements. INSPIRE efficiency criteria seem to be relatively easy to meet, when appro-
priate human, hardware and software resources are used. One of the key aspects of the INSPIRE web
services implementation is to ensure scalability of all these elements � to meet future load require-
ments.
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Rys. 2. Przyjazny interfejs u¿ytkownika Krajowego Katalogu Metadanych � geoportal.gov.pl
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