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Nauczanie geoinformatyki — zarys problemu

Instytucje zajmujace si¢ edukacja geoinformatyczna napotykaja na réznego rodzaju wy-
zwania, ktore wiazg si¢ z natura samej dziedziny. Sa to m.in.: szybkie zmiany technologiczne
i organizacyjne, jakie zachodza w obrgbie geoinformatyki, jej rozproszony charakter i zrézni-
cowanie odbiorcow edukacji geoinformatycznej. Przezwycigzenie tych wyzwan jest nie-
zwykle istotne z punktu widzenia ksztalcenia $wiadomych uzytkownikow informacji prze-
strzennej, co powinno przektadac¢ si¢ na rozwdj narodowej infrastruktury informacji geogra-
ficznej (Tomlinson, 2007) i efektywne wykorzystanie rezultatow dyrektywy INSPIRE.

Chcac zobrazowac pierwsze z tych wyzwan wystarczy zauwazy¢, ze student rozpoczy-
najacy studia w zakresie geoinformatyki w roku 2003, na dowolnym kierunku, w czasie
pigciu lat swojej nauki byt §wiadkiem takich wydarzen, jak uruchomienie GoogleEarth, upo-
wszechnienie ushug opartych o lokalizacje (location-based services, LBS) i skaningu lasero-
wego, udostepnienie bezptatnych archiwow zdjec¢ satelitarnych Landsat i globalnego modelu
wysokosci SRTM, czy tez przyjecie dyrektywy INSPIRE. Kazde z nich miato kluczowe
znaczenie w sensie technologicznym lub instytucjonalno-organizacyjnym.
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Z kolei rozproszony charakter geoinformatyki wynika z faktu, Ze jest ona nauka komplek-
sowa (interdyscyplinarna), powstajaca na styku wielu innych nauk, stad tez nie posiada
jeszcze w petni akceptowanej, ustalonej propozycji tzw. ,twardego rdzenia”. Jedna z nie-
dawnych prob jego zdefiniowania byt niewatpliwie ,, GIS&T Body of Knowledge” (Universi-
ty Consortium for Geographic Information Science, 2006), w ktérym wyrdzniono 10 zasad-
niczych blokéw tematycznych obejmujacych praktycznie cato$¢ problematyki geoinforma-
tycznej (Gazdzicki, 2006). Mimo to, spojrzenie na geoinformatyke jest nadal silnie uzaleznio-
ne od tego, z jakiej dziedziny wywodzi si¢ konkretny specjalista. Spojrzenia na sens i istote
geoinformatyki geografa, geodety, informatyka sa czgsto diametralnie rézne. Z drugiej stro-
ny, pozytywnym aspektem jest wystgpowanie w obrebie geoinformatyki tendencji integruja-
cych, w przeciwienstwie do wielu znanych od dawna nauk.

W konicu wspomniane zréznicowanie odbiorcow edukacji geoinformacyjnej wynika z
faktu duzego zréznicowania samej spotecznosci geoinformacyjnej, zarowno w odniesieniu
do pozioméw zaawansowania, jak i pelnionych w niej rél (rys. 1).
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Rys. 1. Spoteczno$¢ geoinformacyjna (Roosaare, 2002; Strobl, 2008)

W obrgbie spotecznosci geoinformacyjnej mozemy wyrdzni€ trzy grupy uczestnikow —
obserwatorow, uzytkownikow i twoércow — ktore ja tworza na réznych poziomach zaawan-
sowania wiedzy i umiejgtnosci (Roosaare et al., 2002). Poziom podstawowy wiaze si¢ ze
sfera komunikacji, tworzonej przez tzw. zwyktych obywateli. Wyr6zniamy wérod nich kon-
sumentow, prosumentéw oraz producentéw. Konsumentoéw charakteryzuja takie aktywno-
$ci, jak wyszukiwanie i odczytywanie informacji przestrzennej oraz orientowanie si¢ w prze-
strzeni. Wigksza aktywnoS$cia wykazuja si¢ prosumenci, ktoérzy oprocz wspomnianych umie-
jetnosci typowo konsumenckich biorg udzial w tworzeniu informacji geograficznej przez
oznaczanie, identyfikowanie i komentowanie alternatywnych propozycji przestrzennych. Z
kolei producenci dziela si¢ ze spotecznoscia geoinformacyjna wlasnymi danymi i obserwa-
cjami przestrzennymi (Strobl, 2008).

Poziomy zaawansowane tworza obszar analizy informacji geograficznej oraz budowy
systemow geoinformatycznych. Analiza informacji geograficznej to obszar dzialalnosci ana-
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litykow 1 badaczy (uzytkownikow), ktorzy posiadaja rozny stopien umiejetnosci i wiadomo-
$ci w tym zakresie. Moga oni jedynie stosowac narzedzia geoinformacyjne, czyli korzystac
z istniejacej funkcjonalnos$ci oprogramowania GIS, po to, by znalez¢ odpowiedz na proste
zapytania przestrzenne lub wykonaé proste zadania. Rozwiazanie zlozonych problemow,
poprzez wielokrotne transformacje i operacje na danych wymaga juz kreatywnego korzysta-
nia z dostgpnego wachlarza metod 1 istniejacej funkcjonalnosci, a co za tym idzie, tworzenia
oryginalnych procedur analitycznych. W koncu, na najbardziej zaawansowany proces anali-
tyczny, jakim jest rozwijanie metod, sktada si¢ tworzenie nowatorskich rozwiazan dla no-
wych lub istniejacych probleméw (Strobl, 2008).

Eksperci IT i menedzerowie — przedstawiciele obszaru budowy systemow — rowniez
posiadaja kompetencje roznego poziomu zaawansowania. Do podstawowych nalezy instalo-
wanie 1 utrzymanie systemu informatycznego. W dalszej kolejnosci — projektowanie archi-
tektury systemu, podczas czego korzysta si¢ z roznorodnych komponentdw, tworzy si¢
ztozone interfejsy i profile oraz podtacza je do ushug zewngetrznych. Najbardziej zaawansowa-
ny poziom, jakim jest poszerzanie funkcjonalnosci systemu, polega na konstruowaniu i roz-
wijaniu nowych ustug. Warto doda¢, ze istotne kompetencje w zakresie pozyskiwania i two-
rzenia danych geograficznych (measuring space, data acquisition and conversion) trakto-
wane sa w tym podziale jako kompetencje uzupetniajace (Strobl, 2008).

W $wietle dynamicznej, nie w pelni okreslonej, natury geoinformatyki oraz znacznego
zréznicowania profili uzytkownikow istotne jest pytanie, w jaki sposob uczy¢ geoinformaty-
ki na studiach wyzszych i jaki powinien by¢ absolwent studiéw geoinformatycznych. Niniej-
szy artykut przedstawia wstepna probe udzielenia odpowiedzi na to pytanie, w oparciu o
doswiadczenia w nauczaniu geoinformatyki Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzenne;j
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Nauczanie geoinformatyki na Uniwersytecie Jagiellonskim

Pierwsze kursy o tematyce geoinformatycznej w Instytucie Geografii i Gospodarki Prze-
strzennej (IGiGP) Uniwersytetu Jagiellonskiego dla studentéw studiéw dziennych i zaocz-
nych geografii i innych kierunkéw zostaty uruchomione w 1992 roku i byty prowadzone
przez pracownikdéw Pracowni GIS (od roku 1993), a nastgpnie Zaktadu GIS (Widacki, 2004;
Kozak, 2008). W roku 1996 dzigki udziatlowi w projekcie migdzynarodowego programu
Tempus pod nazwa ,,Applications of GIS in Environmental Studies” i wspdtpracy z Uniwer-
sytetem w Salzburgu i Manchester Metropolitan University, w IGiGP UJ powstato Laborato-
rium Systemow Informacji Geograficznej wyposazone w programy: IDRISI, ArcInfo, Ar-
cView i Erdas. W roku 2004 IGiGP poszerzyt swoja ofert¢ edukacyjna o Studia Podyplomo-
we Systemy Informacji Geograficznej UNIGIS prowadzone we wspotpracy z Uniwersyte-
tem w Salzburgu metoda nauki na odleglos¢ (e-learning). Od roku 2007 nowo powstaly
Zaktad GIS, Kartografii i Teledetekcji IGIGP UlJ realizuje kolejny projekt programu Tempus
pt. ,,Geographic Information Science and Technology in Croatian Higher Education”, ktdre-
go efektem jest m.in. opracowanie w formie e-learningowej tre$ci przedmiotow bedacych
czescia nowego programu studidow magisterskich uzupetniajacych na kierunku geografia ze
specjalnos$cia ,,Systemy Informacji Geograficznej” (GIS) uruchomionych w IGiGP UJ w
roku akademickim 2008/2009. Studia te oméwiono bardziej szczegdétowo w innym opraco-
waniu (Kozak, 2008), ponizej zamieszczono najistotniejsze informacje.
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Studia magisterskie uzupelniajace ze specjalnoscia GIS

Wprowadzenie studiow magisterskich uzupeiajacych na kierunku geografia ze specjalno-
$cia GIS pociagngto za soba przeformutowanie dotychczasowego programu studiow geogra-
ficznych I 1 II stopnia. W nowej formule, studia licencjackie integruja tre§ci w zakresie geoin-
formatyki na poziomie podstawowym w postaci kursow: Geoinformatyka oraz Cwiczenia
terenowe z geoinformatyki. Studia dwuletnie magisterskie maja otwarta formute dla absolwen-
tow r6znych kierunkow. Studenci realizuja tu nastepujace przedmioty: Metodyka kartografii 1
wizualizacji IG; Systemy informacji geograficznej; Teledetekcja satelitarna; Analiza i modelo-
wanie przestrzenne w GIS; Stosowanie 1 wdrazanie GIS; Projekt specjalizacyjny; Wybrane
problemy geoinformatyki. Wspomniane przedmioty realizowane sa w formie stacjonarnej oraz
wspomagajaco w formie e-learningowej, m.in. poprzez wykorzystanie kursoéw Wirtualnego
Kampusu ESRI. Taka formuta studiow magisterskich ze specjalnoscia GIS nawiazuje do mig-
dzynarodowych standardow, m.in. do wspomnianego juz GIS&T Body of Knowledge (2006)
(Kozak, 2008). Z uwagi na to, ze studia te uruchomiono niedawno, ciagle jeszcze pewne istotne
elementy (bloki tematyczne Geocomputation, GIS&T and Society, Organizational & Institu-
tional Aspects) reprezentowane sa w niedostatecznym stopniu (rys. 2).

Docelowo planuje sig, aby oferta edukacyjna studiow magisterskich odpowiadata profilo-
wi 0s0b zainteresowanych petnieniem w spotecznosci geoinformacyjnej roli uzytkownikow.
Zdobyte wyksztalcenie powinno umozliwi¢ im analizg¢ informacji geograficznej, w r6znych
obszarach jej wykorzystania oraz na roznych poziomach zaawansowania (rys. 3).

Studia Podyplomowe UNIGIS

Dwuletnie studia Podyplomowe Systemy Informacji Geograficznej UNIGIS (www.uni-
gis.uj.edu.pl) prowadzone w ramach sieci UNIGIS International Association (wWww.unigis.net)
r6znig si¢ od studidow magisterskich uzupetniajacych zaréwno stopniem wykorzystania e-
learningu, jak rowniez adresatem oferty edukacyjnej i zakresem ksztatconych kompetencji.
Migdzynarodowa sie¢ uniwersytetow UNIGIS zajmuje si¢ ksztalceniem profesjonalistow w
zakresie geoinformatyki na odleglos¢, stad przewazajaca czg$¢ zajeé (ponad 90%) prowa-
dzona jest z wykorzystaniem platformy e-learningowej, jedynie raz w semestrze organizo-
wane sa dwudniowe warsztaty stacjonarne. Studenci osrodka UNIGIS na Uniwersytecie
Jagiellonskim to absolwenci zar6wno studiow przyrodniczych jak i technicznych, pracujacy
w takich branzach jak: leSnictwo, kartografia, geodezja, nauka, telekomunikacja i informaty-
ka, gérnictwo 1 przemyst naftowy, administracja, ochrona przyrody, turystyka, budownic-
two 1 energetyka. Gtownym powodem podjecia studiow dla tych osob sa: cheé podniesienia
wiasnych kwalifikacji, potrzeba poglebienia wiedzy i umiejetnosci z zakresu geoinformatyki
oraz poznanie nowych zastosowan systemow informacji geograficznej. Zréznicowany profil
wyksztalcenia i do§wiadczenia zawodowego studentéw wymaga, aby formuta studiow byta
stosunkowo otwarta i umozliwiata zrealizowanie do$¢ roznorodnych potrzeb edukacyjnych.
Dlatego studia sktadaja si¢ z czgéci obligatoryjnej (dziewigé podstawowych modutow) oraz
opcjonalnej (zastosowania GIS 1 zagadnienia specjalistyczne). Ponadto studenci maja mozli-
wos¢ ukonczenia ich na poziomie studiow magisterskich, potwierdzonych zdobyciem dy-
plomu ,,Master of Science in GIS” Uniwersytetu w Salzburgu.

Podstawowy program studiow UNIGIS na Uniwersytecie Jagiellonskim obejmuje takie
moduty jak: Wprowadzenie do GIS; Dane przestrzenne: modele i struktury; Dane przestrzen-
ne: zrodia i pozyskiwanie; Zarzadzanie bazami danych przestrzennych; Statystyka przestrzenna;
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OpenGIS i rozproszone struktury geoinformacyjne; Analiza przestrzenna; Wizualizacja i kar-
tografia; Organizacja i zarzadzanie projektami GIS. Zatem program ten jest w wigkszym
stopniu zgodny ze standardem opisanym w GIS&T Body of Knowledge, niz oméwiony w
poprzednim rozdziale program studidw magisterskich. Koncentruje si¢ bardziej na aspektach
konstruowania systeméw geoinformatycznych, problemach spoteczenstwa geoinformacyj-
nego, zagadnieniach organizacyjnych i instytucjonalnych. Nieznacznie mniej uwagi po§wig-
ca si¢ natomiast zagadnieniom analizy danych (rys. 4).

Wsrod studentdow najwigkszym zainteresowaniem ciesza si¢ zajgcia dotyczace analizy
przestrzennej oraz zarzadzania bazami danych przestrzennych, mniejsze zainteresowanie budza
zajecia wprowadzajace i koncepcyjne oraz prezentujace wiedze dotyczaca aspektow organi-
zacyjnych, takich jak np. zarzadzanie projektami GIS. Absolwent studiow podyplomowych
UNIGIS, w poréwnaniu z absolwentem studiéw magisterskich, posiada wybrane kompeten-
cje zardbwno uzytkownikow, jak i tworcow systeméw informacji geograficznej (rys. 5).

Profile kompetencji a studia geoinformatyczne

Powyzszy przeglad probleméw zwiazanych z nauczaniem geoinformatyki, poparty przy-
ktadami konkretnych studiow prowadzonych na Uniwersytecie Jagiellonskim, wskazuje, ze
trudno méwi¢ o jednej formule studidow z zakresu geoinformatyki. Wtasciwe jest raczej
moéwienie o roznych wariantach ksztatcenia, w zaleznosci od pozadanego profilu absolwenta
oraz oczekiwanego poziomu jego wstepnych kompetencji. Na przyktad, inny moze by¢ za-
kres kompetencji uzyskiwany na studiach prowadzonych na wydzialach nauk o Ziemi (np.
geografia, geologia), a inny na uczelniach technicznych (np. geodezja) (Biatousz, 2005).
Studia majace na celu poszerzenie wiedzy i umiejetnosci (podyplomowe) w mniejszym stop-
niu rozwija¢ beda kompetencje podstawowe, np. w zakresie komunikacji informacji prze-
strzennej (rys. 6).
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Rys. 6. Profile kompetencji absolwentow studiow geoinformatycznych — przyklady
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Taka sytuacja ma swoje zalety i wady. Zaleta jest mozliwos¢ elastycznego dopasowania
profilu proponowanych studiéw geoinformatycznych do wlasnego pola badawczego, trady-
¢ji dydaktycznej i mozliwosci kadrowych. Wada — trudnosci formalne powotania nowego
kierunku studiow w taki sposéb, aby zadowalato to wszystkich zainteresowanych, wérod
ktorych sa reprezentanci nauk o Ziemi, geodezji, czy tez informatyki. Trudnosci te wynikaja
ze znacznego rozrzutu tresci programowych w zaleznosci od zatozonego profilu absolwenta,
co uniemozliwia w zasadzie obj¢cie ich wspdlna podstawa programowa (jednym standardem
ksztatcenia), mozliwa do zaakceptowania przez wszystkich zainteresowanych.

Jedna z mozliwosci przekucia wad na zalety jest takie podejscie do standardow ksztatce-
nia, aby odzwierciedlaty one wytacznie uzgodnione minimum, ,,twardy rdzen”, powszechnie
akceptowalny i nieckwestionowany, reszte programu pozostawiajac do swobodnego ksztatto-
wania zgodnie z przyjetym profilem kompetencji. Druga z mozliwosci jest szersza wspolpra-
ca migdzy uczelniami w zakresie prowadzenia zaje¢ 1 wymieniania si¢ kompetencjami. Tu
niewatpliwie nalezy zwrdci¢ uwage na e-learning, czg¢sto wykorzystywana metodg prowa-
dzenia zaj¢é na studiach na roéznych kierunkach, w tym i na geoinformatyce. E-learning
pozwala przede wszystkim na elastyczne oferowanie zaj¢é z geoinformatyki prowadzonych
przez specjalistow réznych dziedzin, pracujacych na réznych uczelniach i przebywajacych
w roznych miejscach (Wikle, 1998; Solem et al., 2006). Ponadto wspiera rozwoj dodatko-
wych kompetencji, takich jak umiejetno$¢ i nawyk samoksztalcenia, umiejetnosé korzysta-
nia z technologii informatycznych, radzenia sobie z duza iloScia informacji, umiejetnosci
komunikacyjne i pracy indywidualnej, istotne w spoteczenstwie informacyjnym.

W kazdym badz razie, trudno wyobrazi¢ sobie sensowne wprowadzanie studiéw geoin-
formatycznych bez wspotpracy interdyscyplinarnej, skoro sama geoinformatyka jest wyni-
kiem ztozonych interakcji pomigdzy wieloma rozmaitymi dyscyplinami naukowymi. Wspot-
praca taka moze przynies$¢ korzysci wszystkim zainteresowanym, tym niemniej kurczacy si¢
rynek edukacyjny niewatpliwie sprzyja nie wspolpracy, a raczej konkurencji. Przysztos¢
pokaze wige, czy wspotpraca taka zostanie podjeta.
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Abstract

The problem of professional skills of the graduates of studies in geoinformatics is extremely important
in the light of the goals and needs of the INSPIRE directive. In this paper, the authors have attempted
to answer several related questions, based on the experience of the IG&SM of the Jagiellonian Univer-
sity from the international UNIGIS studies, educational projects (Tempus), as well as from regular
geography studies.

It was claimed that study programmes in the field of geoinformatics could be streamlined in such a way
as to lead towards various competence profiles of the graduates. Exemplary profiles could be ‘users’
and ‘makers’ of geographic information. The first group should be able to combine social or environ-
mental knowledge with the knowledge in the field of geoinformatics and related technical skills. The
‘makers’ should focus in their education on various technological aspects of geoinformatics. It seems
that this distinction reflects — to some extent — two basic models of higher education in Poland. In
addition, to build rational models of curricula within geoinformatics, co-operation of representatives
of all fields of science concerned is required. Only this way barriers related to multi-faceted, dynamic
nature of geoinformatics can be overcome.
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