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Wprowadzenie

Budowanie spo³eczeñstwa i gospodarki opartych na wiedzy jest jednym z wiod¹cych wy-
zwañ ostatnich lat, zapisanych w wielu europejskich dokumentach strategicznych. W odpo-
wiedzi na te wyzwania Komisja Europejska ustanowi³a wiele programów, w tym Program
Operacyjny Kapita³ Ludzki, przyjêty do realizacji w dniu 28 wrze�nia 2007 r. G³ównym celem
Programu jest wzrost zatrudnienia i spójno�ci spo³ecznej, a do jego osi¹gniêcia przyczynia siê
realizacja sze�ciu celów strategicznych, w�ród których wymieniæ nale¿y upowszechnienie
edukacji spo³eczeñstwa na ka¿dym etapie kszta³cenia przy równoczesnym zwiêkszeniu jako�ci
us³ug edukacyjnych i ich silniejszym powi¹zaniu z potrzebami gospodarki opartej na wiedzy.

Na temat kszta³cenia w zakresie geoinformacji wypowiada³o siê wiele osób reprezentuj¹-
cych g³ównie uczelnie wy¿sze (Bia³ousz, 2007; Kozak, 2008; Ga�dzicki, 2004, 2006; Palu-
szyñski, 2007; Wo�niak, 2004; Widacki, 2004). Z analizy ich prac wynika, ¿e modele kszta³-
cenia geoinformacyjnego na uczelniach wy¿szych w Polsce s¹ nastawione na kszta³cenie w
zakresie nauk GIS (GIScience lub GISci) lub w zakresie zastosowañ GIS (GIS technolo-
giczny). Najobszerniejszy zakres tematyczny maj¹ studia techniczne prowadzone na kierun-
ku geodezja i kartografia oraz studia na uczelniach rolniczych. W o�rodkach uniwersytec-
kich na kierunku geografia kszta³cenie w zakresie teorii i technologii informacji geograficznej
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jest zró¿nicowane pod wzglêdem zakresu zagadnieñ i czêsto powi¹zane z takimi przedmiotami
jak kartografia, czy teledetekcja (Kozak, 2008). Standard kszta³cenia w zakresie geoinformacji
i minimum programowe ustalone przez MNiSW zapewniaj¹ zdobycie podstawowych umiejêt-
no�ci w zakresie tworzenia i aktualizacji baz danych przestrzennych oraz obs³ugi odpowiednich
programów narzêdziowych. Na wielu uczelniach standard ten jest rozszerzany (m.in. o zagad-
nienia zwi¹zane z analizami przestrzennymi, technikami projektowania baz danych), jednak¿e
niezmiernie rzadko obejmuje aspekty znormalizowanego modelowania pojêciowego informacji
geograficznej. A jest to zagadnienie niezmiernie istotne, pozwala bowiem na projektowanie i
wdra¿anie nowoczesnych systemów geoinformacyjnych, czyli systemów wspó³dzia³aj¹cych z
sob¹ w ramach infrastruktur geoinformacyjnych. Znajomo�æ metodologii modelowania infor-
macji geograficznej jest szczególnie wa¿na obecnie w okresie gdy w Europie jest tworzona
infrastruktura informacji przestrzennej INSPIRE, a Polska, jako kraj Wspólnoty, jest zobowi¹-
zana do utworzenia krajowej infrastruktury informacji przestrzennej.

Budowa systemów spe³niaj¹cych zapisy dyrektywy INSPIRE wymaga przestrzegania
standardów miêdzynarodowych na wszystkich etapach projektowania i wdra¿ania systemu.
Takie podej�cie pozwala bowiem na interoperacyjno�æ zarówno w warstwie techniczno-
technologicznej, jak i informacyjnej, czyli na rzeczywiste stworzenie systemu nieograniczo-
nego dostêpu do informacji i wymiany danych. Standardy, które nale¿y uwzglêdniæ w budo-
waniu systemów opartych o dyrektywê INSPIRE obejmuj¹ specyfikacje OGC oraz normy
ISO w zakresie informacji geograficznej. Powszechne studiowanie metod projektowania i
implementacji systemów geoinformacyjnych zgodnie ze znormalizowan¹ metodologi¹ napo-
tyka na wiele trudno�ci. Normy i specyfikacje dostêpne s¹ odp³atnie, tylko w jêzyku angiel-
skim, a zrozumienie tekstu dodatkowo utrudniaj¹ schematy zapisane przy pomocy �rodków
formalnych. Wiedza studentów i doktorantów kierunków geodezja i kartografia oraz geogra-
fia, przysz³ych specjalistów w zakresie systemów geoinformacyjnych na temat wspó³cze-
snych metod projektowania i implementacji interoperacyjnych systemów geoinformacyj-
nych jest znikoma. Konieczno�æ poszerzenia wiedzy w tym zakresie sygnalizowali równie¿
pracownicy jednostek naukowych tworz¹cych Sieæ Naukow¹ � Systemy Geoinformacyjne,
której koordynatorem jest Instytutu Geodezji i Kartografii. Ten niedostatek wiedzy potwier-
dzi³o równie¿ badanie opinii �rodowiska wykonane przez Magazyn Geoinformacyjny GEO-
DETA, w którym prawie 50% respondentów uwa¿a³o, ¿e barier¹ rozwoju infrastruktur geo-
informacyjnych w Polsce jest niedostateczna wiedza o osi¹gniêciach nauki w tej dziedzinie.

D¹¿¹c do zmniejszenia tej luki Instytut Geodezji i Kartografii realizuje projekt pt. Upo-
wszechnianie osi¹gniêæ nauki polskiej i �wiatowej w zakresie metod projektowania i imple-
mentacji nowoczesnych systemów geoinformacyjnych � Wszechnica GIS. Projekt jest finanso-
wany w ramach Programu Operacyjnego Kapita³ Ludzki wspó³finansowanego ze �rodków
Europejskiego Funduszu Spo³ecznego.

Ogólny opis projektu szkoleniowego

Cele projektu

Projekt ma na celu realizacjê przedsiêwziêæ wzmacniaj¹cych �wiadomo�æ znaczenia na-
uki i osi¹gniêæ naukowych dla rozwoju gospodarczego przez realizacjê przedsiêwziêæ eduka-
cyjnych skierowanych do studentów oraz pracowników sfery badawczo-rozwojowej (B+R),
czyli w sposób bezpo�redni realizuje cele dzia³ania 4.2. �Rozwój kwalifikacji kadr systemu
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B+R i wzrost �wiadomo�ci roli nauki w rozwoju gospodarczym�, priorytetu �IV. Szkolnic-
two wy¿sze i nauka�. Jednocze�nie projekt realizuje cele takich programów strategicznych
jak spo³eczeñstwo informacyjne i e-administracja, a w szczególno�ci cele strategii na rzecz
europejskiego spo³eczeñstwa informacyjnego �i2010 � Europejskie spo³eczeñstwo informa-
cyjne na rzecz wzrostu i zatrudnienia COM (2005) 299�.

Celem projektu jest zatem wzmocnienie �wiadomo�ci znaczenia nauki i osi¹gniêæ nauko-
wych dla rozwoju gospodarczego w zakresie metod projektowania i implementacji nowo-
czesnych systemów geoinformacyjnych w ramach Wszechnicy GIS. Cel ten jest realizowa-
ny przez zorganizowanie kursu Modelowanie pojêciowe w projektowaniu i implementacji
systemów geoinformacyjnych.

Beneficjenci

Projekt jest skierowany bezpo�rednio do dwóch grup docelowych. Jedn¹ z nich stanowi¹
studenci i doktoranci uczelni technicznych studiuj¹cy na kierunkach geodezja i kartografia
oraz studenci studiów matematyczno-przyrodniczych na kierunku geografia. Pierwszeñ-
stwo udzia³u w kursach bêd¹ mia³y osoby ostatniego roku studiów I stopnia oraz studenci
studiów II i III stopnia, o co najmniej dobrych wynikach w nauce, przy zachowaniu rów-
nych szans. Dla tej grupy podstaw¹ przyjêcia bêdzie kolejno�æ zg³oszeñ. Studenci nie spe³-
niaj¹cy wymogu �dobrych wyników w nauce� bêd¹ przyjmowani w miarê wolnych miejsc,
przy zachowaniu kolejno�ci zg³oszeñ i równych szans. Spo�ród zg³oszonych osób zostan¹
wybrane 3 grupy 20 osobowe, które bêd¹ objête kolejnymi edycjami kursu.

Drug¹ grupê stanowi¹ pracownicy jednostek naukowych tworz¹cych Sieæ Naukow¹ �
Systemy Geoinformacyjne, a zatem pracownicy sektora B+R. Podstaw¹ przyjêcia bêdzie
kolejno�æ zg³oszeñ przy zachowaniu równych szans. Dla pracowników Sieci zostan¹ zorga-
nizowane dwie edycje kursu (ka¿da po 20 osób).

Ramowy program

Kurs Modelowanie pojêciowe w projektowaniu i implementacji systemów geoinformacyj-
nych sk³ada siê z dwóch modu³ów stacjonarnych, realizowanych w siedzibie IGiK (pierwszy
i ostatni tydzieñ kursu) oraz 4-tygodniowego modu³u internetowego realizowanego samo-
dzielnie przez uczestników.

Program kursu obejmuje metodologiê projektowania i implementacji interoperacyjnych sys-
temów geoinformatycznych zgodnie ze znormalizowan¹ metodyk¹, uwzglêdniaj¹c¹ m.in. stan-
dardy ISO i specyfikacje OGC oraz przepisy wykonawcze dyrektywy INSPIRE. W szczegól-
no�ci na wyk³adach i zajêciach praktycznych bêd¹ poruszane nastêpuj¹ce zagadnienia:
m Modelowanie informacji geograficznej wg znormalizowanej metodologii,
m �rodki formalne (UML, XML, GML),
m Schemat pojêciowy i schematy aplikacyje,
m Metadane i jako�æ danych,
m Infrastruktury geoinformacyjne, w tym INSPIRE,
m Harmonizacja w ramach INSPIRE,
m Aspekty prawne korzystania z danych przestrzennych.
Pierwszy modu³ stacjonarny (36 godzinny) bêdzie sk³ada³ siê z wyk³adów oraz warszta-

tów, w trakcie których uczestnicy bêd¹ poznawali metody i techniki projektowania syste-
mów. Kolejny modu³, 4-tygodniowy internetowy, bêdzie polega³ na samodzielnym wykona-
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niu 4 zadañ (jedno zadanie tygodniowo) i przes³aniu ich prowadz¹cemu zajêcia internetowe,
który po otrzymaniu zadania oceni je i opatrzy szczegó³owym komentarzem. Przez ca³y czas
trwania kursu prowadz¹cy zajêcia bêdzie dostêpny za po�rednictwem poczty elektronicznej
i bêdzie zobowi¹zany do udzielania wyja�nieñ dotycz¹cych wykonania zadañ. Trzeci modu³
kursu (36 godz.) bêdzie realizowany równie¿ w siedzibie IGiK, a jego celem bêdzie ugrunto-
wanie zdobytej wiedzy oraz upowszechnianie osi¹gniêæ nauki w zakresie budowy infrastruk-
tur geoinformacyjnych, w tym infrastruktury informacji przestrzennej w Europie INSPIRE.
Ka¿dy z uczestników otrzyma skrypt zawieraj¹cy podstawy teoretyczne metod projektowa-
nia i implementacji nowoczesnych systemów geoinformacyjnych oraz zestaw instrukcji do
zadañ warsztatowych i æwiczeñ. Ka¿dy uczestnik koñcz¹cy kurs otrzyma certyfikat.

Wyk³adowcami i prowadz¹cymi zajêcia internetowe bêd¹ przede wszystkim pracownicy
Instytutu Geodezji i Kartografii oraz osoby bêd¹ce autorytetami naukowymi w zakresie syste-
mów geoinformacyjnych.

Osoby przeszkolone w ramach Wszechnicy GIS bêd¹ �wiadome konieczno�ci stosowania
znormalizowanej metodologii w zakresie projektowania i implementacji nowoczesnych syste-
mów geoinformacyjnych. Studenci i doktoranci wiedzê tê bêd¹ mogli wykorzystaæ w pracach
dyplomowych i rozprawach doktorskich, a pó�niej w pracy zawodowej. Pracownicy naukowi
przekazan¹ w trakcie kursów i szkoleñ wiedzê bêd¹ mogli zdyskontowaæ w prowadzonych
badaniach i publikacjach przyczyniaj¹c siê w ten sposób do dalszego jej upowszechniania.

Szczegó³owe informacje dotycz¹ce programu i harmonogramu kursów s¹ dostêpne na
stronie internetowej projektu http://www.wszechnicagis.pl.

Podsumowanie i wnioski

Edukacja w zakresie systemów geoinformacyjnych, podobnie jak w zakresie systemów
IT i ICT wymaga strategicznych i metodycznych dzia³añ maj¹cych na celu przygotowanie
kadry do efektywnego wdra¿ania i wykorzystywania systemów GIS. Projekt szkoleniowy
realizowany przez IGiK jest czê�ci¹ programu powszechnej edukacji geoinformatycznej spo-
³eczeñstwa, który od lat jest realizowany m.in. przez PTIP, administracjê geodezyjn¹, uczel-
nie wy¿sze oraz wiele firm komercyjnych. Niemniej jednak dopiero od roku 2008, po przy-
st¹pieniu Polski do Programu Operacyjnego Kapita³ Ludzki oferta szkoleñ edukacyjnych w
zakresie geoinformacji znacznie wzros³a. Wymieniæ tu nale¿y takie projekty, jak: �Akademia
INSPIRE� realizowany przez UNEP/GRID Warszawa, cykl szkoleñ przeprowadzonych w
ramach projektów realizowanych przez Biuro Geodety Województwa Marsza³kowskiego
(m.in. �Mazowiecki System Informacji Przestrzennej Gmin i Powiatów wspó³dzia³aj¹cych
w ramach województwa� oraz �Wypracowanie i wdro¿enie innowacyjnych metod integracji
danych katastralnych, mapy zasadniczej i Bazy Danych Topograficznych oraz modernizacja
us³ug publicznych �wiadczonych przez s³u¿bê geodezyjn¹ i kartograficzn¹�), a tak¿e projekt
szkoleniowy realizowany przez GUGiK.

Wiêkszo�æ programów szkoleniowych, poza kursami stacjonarnymi, oferuje tak¿e kursy
e-learningowe, umo¿liwiaj¹ce kszta³cenie ustawiczne oraz wyrabiaj¹ce zdolno�ci i zami³o-
wania do samodzielnego rozwi¹zywania problemów. Szacuje siê, ¿e ³¹cznie, w ramach wy-
mienionych projektów, zostanie przeszkolonych ponad 5000 osób, rekrutuj¹cych siê g³ów-
nie z administracji publicznej.
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Dziêki inicjatywie prof. Jerzego Ga�dzickiego programy oferowanych szkoleñ zostan¹ w
miarê mo¿liwo�ci uzgodnione, a opracowane na potrzeby ich realizacji materia³y bêdê stano-
wi³y wspólnie wykorzystywany dorobek.

Literatura

Bia³ousz S., 2007: Kszta³cenie w zakresie systemów informacji przestrzennej dla administracji publicznej �
potrzeby, stan i rozwój. Roczniki Geomatyki, t. V, z. 6, PTIP, Warszawa, 6-22.

Gazdzicki J., 2006: Zakres tematyczny dziedziny geoinformacji jako nauki i technologii. Roczniki Geomatyki,
t. IV, z. 2, PTIP, Warszawa, 15-27.

Ga�dzicki J., 2004: Cele edukacyjne w szko³ach geodezyjnych. Roczniki Geomatyki, t. II, z. 3, PTIP, Warsza-
wa, 107-109.

i2010 � Europejskie spo³eczeñstwo informacyjne na rzecz wzrostu i zatrudnienia COM (2005) 299.
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2005:0299:FIN:PL:PDF

Kozak J., 2008: Nauczanie teorii i technologii informacji geograficznej na studiach geograficznych na Uniwer-
sytecie Jagielloñskim: uwarunkowania i perspektywy. Roczniki Geomatyki, t. VI, z. 5, PTIP, Warszawa,
39-48

Paluszyñski W., 2007: Rola geoinformacji w rozwoju spo³eczeñstwa informacyjnego. Roczniki Geomatyki,
t. V, z. 6, PTIP, Warszawa, 125-131.

Widacki W., 2004: Systemy Informacji Geograficznej w programach edukacyjnych uniwersyteckich studiów
przyrodniczych w Polsce. Roczniki Geomatyki, t. II, z. 3, PTIP, Warszawa, 11-23.

Wo�niak J, 2004: Kszta³cenie i upowszechnianie wiedzy w zakresie systemów geoinformacyjnych. Roczniki
Geomatyki, t. II, z. 3, PTIP, Warszawa, 67-76.

Abstract

In October 2009, a course disseminating achievements of world and Polish science in the field of
designing and implementing innovative geoinformation systems, called in brief Wszechnica GIS, will
start. The project, implemented under the Operational Program for Human Capital (Priority IV,
Higher Education and Science, the action 4.2. �The development of R & D personnel qualifications
and increase in awareness of the role of science in economic development �), is aimed at students and
doctorate students of geodesy and cartography, geography, as well as employees of research institutes
forming a scientific network Geoinformation Systems.
The course covers issues of spatial information modeling, conceptual schema and application schema,
formal means for data modeling, methods for location determination, metadata, data quality, Internet-
based services, harmonization of data sets and legal problems of spatial data access and use. Theore-
tical and practical aspects of these issues will be discussed. The course consists of two stationary 4-day
modules involving a total of 40 hours of lectures and 24 hours laboratory and 4-week online module,
which is implemented as an e-learning module. Participants will receive a textbook containing theore-
tical basis for methods of designing and implementing geoinformation systems and a set of exercises
with instructions for individual execution. Lectures and workshops will be conducted by distinguished
experts in the field of GIS.
Demand for graduates with the knowledge of methodology for modeling geographic information is
very strong and it will still increase in order to keep up with INSPIRE. It is assumed that persons
trained in the Wszechnica GIS  course will make the personnel conducting work necessary for the
implementation of INSPIRE.
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