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Wprowadzenie

Najczê�ciej stawianym celem przy konstruowaniu i doborze odwzorowañ kartograficz-
nych jest jak najwierniejsze odwzorowanie rzeczywisto�ci, co przek³ada siê na d¹¿enie do
uzyskania minimalnych zniekszta³ceñ. Do�æ czêsto spotykanym zadaniem w kartografii jest
prezentacja obszarów o nierównomiernym rozk³adzie obiektów i zjawisk, gdzie wymagany
jest ogl¹d pewnych obszarów w odpowiednim powiêkszeniu. W klasycznym podej�ciu po-
wiêkszenie to otrzymuje siê b¹d� przez powiêkszenie prezentowanego obszaru o sta³y wspó³-
czynnik skali, b¹d� przez powiêkszenie wybranego obszaru w odrêbnym oknie mapy. Od-
wzorowania anamorficzne, charakteryzuj¹ce siê niejednolitym rozk³adem skali w obszarze
odwzorowania, daj¹ mo¿liwo�æ prezentacji obszarów szczególnego zainteresowania w prze-
wiêkszonej skali w stosunku do pozosta³ych obszarów, przy jednoczesnym zachowaniu
ci¹g³o�ci ca³ej prezentacji.

W pracy przedstawione zostan¹ podstawy teoretyczne konstruowania odwzorowañ ana-
morficznych, ich klasyfikacja oraz podstawowe za³o¿enia i funkcje odwzorowawcze, a tak-
¿e wyniki badañ nad w³asno�ciami metrycznymi tego typu odwzorowañ, ze szczególnym
naciskiem na wyznaczenie zniekszta³ceñ.

Przeprowadzone rozwa¿ania teoretyczne pozwoli³y na konstrukcjê stosownych algoryt-
mów pozwalaj¹cych na dynamiczn¹ transformacjê anamorficzn¹ mapy wektorowej. Pre-
zentowane prace maj¹ na celu zbadanie mo¿liwo�ci zastosowania odwzorowañ anamorficz-
nych w prezentacjach kartograficznych opartych na ogólnie dostêpnych danych wektoro-
wych, jakimi s¹ dane VMap L2 i TBD. Wypracowane rozwi¹zania mog¹ staæ siê pomocne do
prezentacji kartograficznych elementów systemów informacji przestrzennej, czy te¿ ró¿no-
rodnych map nawigacyjnych.
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Podstawy teoretyczne konstruowania
odwzorowañ anamorficznych

Koncepcja odwzorowañ anamorficznych pojawi³a siê stosunkowo niedawno. W literatu-
rze spotykamy ró¿norodne aspekty konstruowania odwzorowañ anamorficznych, które
mo¿emy zakwalifikowaæ do dwóch kategorii: odwzorowania z³o¿one i dystorsyjne.

Odwzorowania z³o¿one, jako relacje odwzorowañ sk³adowych, powstaj¹ w wyniku trans-
formacji wspó³rzêdnych geograficznych (j, l) na wspó³rzêdne p³askie kartezjañskie (x, y)
lub biegunowe (r, d). Przyk³ad tego typu odwzorowañ przedstawia rysunek 1 (Snyder,
1987).

Rys. 1. Odwzorowanie azymutalne równopolowe z efektem �szk³a powiêkszaj¹cego� (Snyder, 1987)

W odwzorowaniach dystorsyjnych wspó³rzêdne p³askie (x,, y,) mapy zmiennoskalowej
otrzymujemy w wyniku stosownej transformacji wspó³rzêdnych p³askich (x, y) istniej¹cej,
oryginalnej mapy w zadanym odwzorowaniu. Przyk³ady transformacji siatek ortogonalnych
w tego typu odwzorowaniach przedstawia rysunek 2 (Kadmon i Shlomi, 1978). Lokaln¹
zmiennoskalowo�æ w tej grupie odwzorowañ otrzymujemy przez przekszta³canie liniowych
elementów mapy za pomoc¹ odpowiednio dobranych funkcji transformuj¹cych. Przekszta³-
cenia te mo¿na stosowaæ wzd³u¿ jednej osi wspó³rzêdnych prostok¹tnych (przekszta³cenia
jednowymiarowe), wzd³u¿ obu osi (przekszta³cenia dwuwymiarowe) oraz w kierunkach
radialnych od zadanego ogniska � punktu centralnego (przekszta³cenia radialne). Przekszta³-
cenia radialne stosunkowo dobrze zachowuj¹ ci¹g³o�æ ca³ego transformowanego obszaru,
dlatego te¿ w dalszej czê�ci skupimy siê na tego typu odwzorowaniach.
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Poni¿ej podano formu³y stanowi¹ce ujednolicenie wielu koncepcji odwzorowañ dystor-
syjnych opartych na przekszta³ceniach odleg³o�ci radialnych.

Powierzchniê oryginalnej mapy, przy za³o¿eniu, ¿e jest to zobrazowanie pozbawione znie-
kszta³ceñ odwzorowawczych, opisuje ogólnie funkcja wektorowa

(1)

Odleg³o�æ od ogniska na mapie oryginalnej s, nie uwzglêdniaj¹ca przesuniêcia pocz¹tku
uk³adu x0y0, wyra¿a siê zale¿no�ci¹

(2)

Now¹ odleg³o�æ radialn¹ s� otrzymujemy w wyniku odpowiednich dla danego odwzoro-
wania przekszta³ceñ oryginalnej odleg³o�ci s. Wyraziæ j¹ mo¿na zale¿no�ci¹

(3)
Funkcja wektorowa opisuj¹ca powierzchniê nowej mapy ma zatem postaæ

(4)

Rys. 2. Polyfocal Display (Kadmon i Shlomi, 1978)
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Do dalszych rozwa¿añ wybrano dwa charakterystyczne typy odwzorowañ. Pierwszym
jest odwzorowanie zwane �rybie oko� (Sarkar i Brown, 1992). Efekt rybiego oka mo¿na
spotkaæ na zdjêciach wykonanych aparatem z soczewk¹ szerokok¹tn¹, która pozornie po-
wiêksza obrazy bliskich obiektów, pomniejszaj¹c jednocze�nie obrazy obiektów dalszych.
Jego dostosowanie w celu transformacji odleg³o�ci radialnych s przyjmuje formê

(5)

gdzie R jest maksymaln¹ przyjêt¹ do transformacji warto�ci¹ s w danym kierunku radialnym,
a d jest pewn¹ sta³¹.

Kolejn¹ interesuj¹c¹ technikê prezentacji anamorficznych zaproponowa³ Chryssoula Bo-
utoura (1994). Jest to odwzorowanie azymulatne logarytmiczne (LAP). Istota przedstawio-
nego tam rozwi¹zania polega na wykorzystaniu w³asno�ci funkcji logarytmicznej do okre�le-
nia nowego odwzorowania, bazuj¹cego na istniej¹cym ju¿ odwzorowaniu azymutalnym da-
nego regionu. Odleg³o�æ s� wyra¿a siê zale¿no�ci¹

(6)

gdzie a jest pewn¹ sta³¹.
Wyniki zastosowania odwzorowania �rybie oko� oraz odwzorowania azymutalnego loga-

rytmicznego (LAP) do siatki ortogonalnej przedstawia rysunek 3.
Wybrane odwzorowania pozwalaj¹ na prezentacjê wybranego obszaru mapy w prze-

wiêkszonej skali w stosunku do pozosta³ej czê�ci mapy, w której skala pozostaje niezmienio-
na. Istnieje równie¿ mo¿liwo�æ uzyskania wieloogniskowej odmiany danego odwzorowania.
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Rys. 3. Siatki przy 3-krotnym powiêkszeniu w odwzorowaniu:
a � rybie oko, b � azymutalnym logarotmivznym (LAP)

    a b
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W³asno�ci metryczne wybranych odwzorowañ
anamorficznych

W pracy zbadany zosta³ wp³yw wybranych odwzorowañ anamorficznych na prezentacje
kartograficzne w odwzorowaniu pierwotnym, traktowane jako nieobci¹¿ony wcze�niejszy-
mi przekszta³ceniami geometrycznymi punkt wyj�cia.

Pochodne cz¹stkowe oraz pierwsze formy kwadratowe uk³adu ortogonalnego xoy mapy
pierwotnej opisanej funkcj¹ wektorow¹ (1) maja postaæ

(7)

(8)

Natomiast pochodne cz¹stkowe uk³adu ortogonalnego x�oy� mapy po przekszta³ceniu
anamorficznym opisanej funkcj¹ wektorow¹ (4) przedstawiaj¹ zale¿no�ci

(9)

Na podstawie teorii zniekszta³ceñ powierzchni odwzorowawczych (Panasiuk i inni, 1999),
lokalne zniekszta³cenia d³ugo�ci wyra¿one jako funkcja k¹ta kierunkowego A, liczonego pra-
woskrêtnie od kierunku x, wyra¿a siê zale¿no�ci¹

        (10)

gdzie
        (11)

przyjmuj¹ ostateczne postaci

        (12)

Elipsy zniekszta³ceñ odwzorowawczych dla wybranych do analizy dwóch typów od-
wzorowañ przedstawia rysunek 4 (Garbarczyk-Walus, 2007). Im bli¿ej ogniska transforma-
cji, tym bardziej kszta³t elips zbli¿ony jest do okrêgu.

Dla dowolnego punktu P elementarna skala d³ugo�ci w kierunkach osi x� i y�, które w
rozpatrywanym odwzorowaniu pokrywaj¹ siê z osiami x i y orygina³u, przyjmuje formu³y
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        (13)

St¹d ostatecznie deformacje liniowe w kierunku osi x� i y� dla danego typu odwzorowañ
przyjmuj¹ postaæ

        (14)

Maksymalne i minimalne warto�ci deformacji liniowych wyra¿aj¹ siê zale¿no�ciami (Pa-
nasiuk i in., 1999)

        (15)

gdzie

        (16)

Po podstawieniu do (15) odpowiednich warto�ci otrzymujemy

        (17)

Maksymalne warto�ci zniekszta³ceñ liniowych otrzymujemy w kierunku zmienno�ci k¹ta
biegunowego a (w kierunku prostopad³ym do s), a minimalne w kierunku do niego prosto-
pad³ym a+90o (tj. w kierunku równoleg³ym do s).

Rys. 4. Elipsy zniekszta³ceñ przy 3-krotnym powiêkszeniu w ognisku w odwzorowaniu:
a � rybie oko, b � azymutalnym logarytmicznym (LAP)

a        b
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Rysunek 5 przedstawia rozk³ad maksymalnych i minimalnych warto�ci lokalno-kierunko-
wej skali d³ugo�ci. Na jego podstawie mo¿emy wnioskowaæ, ¿e rzeczywiste powiêkszenie
transformowanego obszaru ma miejsce tylko wtedy, gdy jednocze�nie warto�ci maksymal-
nych i minimalnych warto�ci lokalno-kierunkowej skali d³ugo�ci s¹ wiêksze od jedno�ci. W
pozosta³ym obszarze nastêpuj¹ skurczenia rekompensuj¹ce powiêkszenie obrazu w ognisku.

a   b

Rys. 5. Rozk³ad maksymalnych i minimalnych warto�ci lokalnej skali d³ugo�ci przy 5-krotnym
powiêkszeniu w ognisku w odwzorowaniu: a � rybie oko, b � azymutalnym logarytmicznym (LAP)

Odwzorowania anamorficzne zbadano równie¿ pod k¹tem mo¿liwo�ci spe³nienia warun-
ku równok¹tno�ci i równopolowo�ci, a tak¿e wystêpowania punktów lub linii odwzorowu-
j¹cych siê bez zniekszta³ceñ.

Odwzorowanie jest wiernok¹tne, gdy

       (18)

To znaczy, gdy w danym punkcie elementarna skala d³ugo�ci m  nie zale¿y od k¹ta kierun-
kowego A i dla ka¿dego A Î á�p, pñ przyjmuje sta³¹ warto�æ.

Dla dystorsyjnych radialnych odwzorowañ anamorficznych warunek wiernok¹tno�ci spe³-
niony jest jedynie dla x = y = 0, czyli w ognisku odwzorowania radialnego. Z za³o¿enia
ognisko w tego typu odwzorowaniach odwzorowuje siê bez zniekszta³ceñ mo¿emy zatem
stwierdziæ, ¿e w rodzinie odwzorowañ anamorficznych transformuj¹cych istniej¹ce ju¿ tre-
�ci map w uk³adzie xoy w zadanych odwzorowaniach przekszta³caj¹ce liniowe elementy
mapy w kierunkach radialnych od zadanego ogniska nie istniej¹ odwzorowania konforemne.

Fakt ten potwierdza rozk³ad maksymalnych i minimalnych zniekszta³ceñ w danym punk-
cie (17). Warunek konforemno�ci nie jest spe³niony, gdy¿ zniekszta³cenia te wy³¹cznie w
ognisku przyjmuj¹ te same warto�ci, co najlepiej obrazuje rysunek 5.

Warunek równopolowo�ci

        (19)

w badanych odwzorowaniach anamorficznych jest spe³niony równie¿ wy³¹cznie dla x = y = 0.
Mo¿emy zatem stwierdziæ, ¿e odwzorowania te nie wykazuj¹ równie¿ cech równopolowo�ci.

Centralny punkt transformacji odwzorowuje siê bez zniekszta³ceñ we wszystkich wymie-
nionych typach transformacji.
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Metodyka konstruowania odwzorowañ anamorficznych

Przeprowadzone rozwa¿ania teoretyczne pozwoli³y na konstrukcjê stosownych algoryt-
mów pozwalaj¹cych na dynamiczn¹ transformacjê anamorficzn¹ mapy wektorowej. Celem
prac jest zbadanie mo¿liwo�ci zastosowania odwzorowañ anamorficznych w prezentacjach
kartograficznych opartych na ogólnie dostêpnych danych wektorowych. Jako narzêdzie
badañ pos³u¿y³a stworzona stosowna aplikacja pozwalaj¹c¹ na dynamiczn¹ transformacjê
anamorficzn¹ mapy wektorowej w �rodowisku MapInfo 9.0. Badania maj¹ na celu okre�le-
nie optymalnego typu oraz parametrów odwzorowania.

Dla potrzeb badañ nad mo¿liwo�ciami wykorzystania odwzorowañ anamorficznych wy-
brano dane VMap L2 i TBD obszaru miasta Ostro³êki i okolic, na podstawie których sporz¹-
dzono kompozycje map w PUWG 1992 (rys. 6 i 7). Na dan¹ mapê wektorow¹ sk³adaj¹ siê
nastêpuj¹ce typy obiektów charakterystycznych dla �rodowiska MapInfo: punkty, linie, po-
lilinie oraz regiony. Opracowany algorytm rozpoznaje typ obiektu i dokonuje odpowiednio
transformacji wspó³rzêdnych (x, y) punktów, pocz¹tków i koñców linii oraz werteksów
polilinii i regionów. Wskazanie kursorem ogniska powiêkszenia powoduje pobranie wspó³-
rzêdnych wskazanego punktu i odpowiednie przeliczenie wspó³rzêdnych obiektów mapy
wektorowej. W ten sposób otrzymujemy obraz mapy anamorficznej, w którym za wyj¹t-
kiem obiektów punktowych, zostaje zachowana pierwotna symbolika obiektów. Zmiana wiel-
ko�ci symboli obiektów punktowych nastêpuje wprost proporcjonalnie do minimalnych
warto�ci lokalno-kierunkowej skali d³ugo�ci tak, aby otrzymaæ ich powiêkszenie w pobli¿u
ogniska i pomniejszenie w pobli¿u granicy transformowanego obszaru. Rozwi¹zanie to opar-
to na wyznaczonych wcze�niej warto�ciach minimalnych i maksymalnych zniekszta³ceñ
oraz fakcie, ¿e rzeczywiste powiêkszenie transformowanego obszaru ma miejsce tylko wte-
dy, gdy jednocze�nie warto�ci maksymalnych i minimalnych warto�ci lokalno-kierunkowej
skali d³ugo�ci s¹ wiêksze od jedno�ci, natomiast w pozosta³ej czê�ci nastêpuj¹ skurczenia
rekompensuj¹ce powiêkszenie obrazu w pobli¿u ogniska (Garbarczyk-Walus, 2008).

Napisy na mapie wystêpuj¹ w postaci etykiet zwi¹zanych z odpowiednim obiektem i
ulegaj¹ przesuniêciu podczas transformacji obiektów, z którymi s¹ zwi¹zane.

Odpowiedni dobór parametrów odwzorowania pozwala uzyskaæ ¿¹dane powiêkszenie w
ognisku. W zale¿no�ci od potrzeb mo¿emy równie¿ zmieniaæ wielko�æ transformowanego
obszaru. Dla wybranych danych oraz dwóch typów odwzorowañ przeanalizowano wyniki
dla przyjêtych nastêpuj¹cych  kombinacji parametrów: (1) powiêkszenie w ognisku 3x, 5x i
10x dla VMap L2, (2) 2x, 3x i 5x dla TBD, (3) promieñ transformowanego obszaru od 2 do
7 cm na mapach w skali odpowiadaj¹cej szczegó³owo�ci Vmap L2 i TBD.

Po zastosowaniu odwzorowania anamorficznego orientacja symboli obiektów punkto-
wych w stosunku do mapy pierwotnej zostaje zachowana i dla ka¿dego obiektu horyzontal-
na. W przypadku linii oraz obiektów powierzchniowych w wyniku transformacji korygowa-
ne jest po³o¿enie ka¿dego wierzcho³ka. Linie proste na mapie oryginalnej mog¹ zostaæ zatem
przekszta³cone w ³amane, a prostok¹ty � w wielok¹ty nieforemne. Zaburzona zostaje w ten
sposób wzajemna orientacja obiektów. Maj¹c na uwadze mo¿liwo�æ przekszta³cenia prostej
w ³aman¹, nale¿y tak wybieraæ po³o¿enie ogniska powiêkszenia, by znajdowa³o siê np. na
skrzy¿owaniu najwa¿niejszych dróg na danym obszarze. Dziêki temu ich orientacja pozosta-
nie niezmieniona.

Niezachowanie wzajemnej orientacji obiektów powoduje wykazany wcze�niej brak kon-
foremno�ci odwzorowañ anamorficznych. Jednak mo¿liwy jest taki dobór parametrów od-
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wzorowania, by brak konforemno�ci by³ ma³o odczuwalny lub niezauwa¿alny. Najmniejsze
deformacje k¹towe wystêpuj¹ dla stosunkowo niewielkich przewiêkszeñ w okolicy ogniska,
przy doborze odpowiednio du¿ego obszaru transformacji. Przyk³ad takiego doboru parame-
trów odwzorowania przedstawia rysunek 9.

 Przeprowadzone analizy wyników transformacji wskaza³y równie¿ na konieczno�æ uza-
le¿nienia wielko�ci promienia od ¿¹danego powiêkszenia w ognisku w celu optymalizacji
prezentacji. Fakt ten ma szczególne znaczenie przy stosowaniu wiêkszych ni¿ trzykrotne dla
VMap L2 i wiêkszych ni¿ dwukrotne dla TBD warto�ci powiêkszenia w ognisku. W miarê
zwiêkszania powiêkszenia, transformacj¹ nale¿y obejmowaæ coraz wiêkszy obszar.

Odwzorowania typu rybie oko daj¹ efekt �wyg³adzenia� obszaru powiêkszenia w pobli¿u
ogniska, co wi¹¿e siê ze wzglêdnie mniejsz¹ deformacj¹ k¹tów. Okazuj¹ siê one korzystniej-
sze dla tych transformacji, w wyniku których otrzymujemy mniejsze powiêkszenia, np.
trzykrotne dla danych VMap L2 (rys. 8). Gdy chcemy uzyskaæ wiêksze powiêkszenie w
ognisku, zaleca siê stosowanie odwzorowañ typu LAP. W odwzorowaniach tego typu skur-
czenia w okolicy brzegu transformowanego obszaru, rekompensuj¹ce powiêkszenie w ogni-
sku, nie s¹ a¿ tak wyra�ne, przez co zachowana jest czytelno�æ ca³ej prezentacji.

Z przeprowadzonych badañ wynika, ¿e szczegó³owo�æ VMap L2 (1:50 000) w wiêkszo-
�ci przypadków nie wymaga stosowania powiêkszenia wiêkszego ni¿ piêciokrotne. Nato-
miast szczegó³owo�æ TBD (1:10 000) w wiêkszo�ci przypadków nie wymaga stosowania
powiêkszenia wiêkszego ni¿ trzykrotne.

Istnieje mo¿liwo�æ stosowania wiêcej ni¿ jednego ogniska powiêkszenia na jednej mapie z
ró¿nymi wielko�ciami powiêkszenia w ognisku. Wskazanym jest jednak takie ich rozmiesz-
czenie, by obszary ich oddzia³ywania nie zachodzi³y na siebie. Nie stanowi równie¿ problemu
dobór po³o¿enia ogniska powiêkszenia w taki sposób, ¿e transformowany obszar wychodzi
poza granice ekranu czy arkusza mapy.

Wnioski i podsumowanie

Stosowanie powiêkszenia anamorficznego stanowi ciekaw¹ i u¿yteczn¹ alternatywê dla
map o jednolitej skali i mo¿e znale�æ szerokie zastosowanie, przy tworzeniu ró¿nego rodzaju
map obszarów o zró¿nicowanym przestrzennym rozk³adzie informacji. Tego typu odwzoro-
wania s¹ dedykowane g³ównie  do tworzenia dynamicznych (interaktywnych) map elektro-
nicznych, ze wskazaniem na mapy mobilne. Przyk³adem wykorzystania tego typu prezenta-
cji mog¹ byæ mapy nawigacyjne, w których po¿¹danym jest dostarczanie szczegó³owej (w
wiêkszej skali) prezentacji w pobli¿u aktualnego punktu po³o¿enia u¿ytkownika � np. aktual-
nej pozycji na trasie podró¿y, przy zapewnieniu jednoczesnego ogólnego ogl¹du dalszej oko-
licy (w mniejszej skali). Mog¹ byæ one równie¿ okazjonalnie stosowane do map papierowych
� np. turystycznych.

Dok³adne poznanie w³a�ciwo�ci odwzorowañ anamorficznych pozwala na �wiadome ich
stosowanie i praktyczne wykorzystanie. Stanowi³o równie¿ podstawê do stworzenia algo-
rytmów pozwalaj¹cych na dynamiczn¹ transformacjê anamorficzn¹ mapy wektorowej. Wy-
pracowane rozwi¹zania oraz wnioski i spostrze¿enia z analizy wyników zastosowania od-
wzorowañ anamorficznych w prezentacjach opartych na ogólnie dostêpnych danych wek-
torowych VMap L2 i TBD pozwol¹ na stosowanie ich do tworzenia map tematycznych
wykorzystuj¹cych dane VMap L2 i TBD jako dane referencyjne.



46 SYLWIA GARBARCZYK-WALUS

Literatura

Boutoura Ch., 1994: Logarithmic Urban Thematic Mapping in MIS Environment. Cartographica, Vol. 31,
Number 1, Spring 1994, 41-53.

Garbarczyk-Walus S., 2007: W³asno�ci metryczne wybranych odwzorowañ anamorficznych, Roczniki Geo-
matyki, t V, z 3, PTIP, Warszawa, 57-68.

Garbarczyk-Walus S., 2008: Wykorzystanie odwzorowañ anamorficznych w prezentacjach kartograficz-
nych opartych na danych wektorowych VMap L2, Roczniki Geomatyki, t. VI, z. 4, PTIP, Warszawa, 45-
51.

Kadmon N., Shlomi E., 1978: A Polyfocal Projection for Statistical Surfaces. Cartograph. J. 15, 1: 36-41.
Panasiuk J., Balcerzak J., Pokrowska U., 1999: Wybrane zagadnienia z podstaw teorii odwzorowañ kartogra-

ficznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Sarcar M., Brown M. H., 1992: Graphical Fisheye Views of Graphs. Proceedings of CHI�92. ACM, New

York, 83-91.
Snyder J. P., 1987: �Magnifying-Glass� Azimuthal Map Projections. The American Cartographer, Vol. 14,

No. 1: 61-68.

Abstract

Most often, the aim of designing and selecting suitable cartographical transformation is as accurate as
possible projection of reality, expressing the aspiration to achieve minimum deformation. A task quite
often encountered in cartography is to present areas with uneven distribution of objects and phenome-
na. Anamorphical projections make it possible to present areas of particular interest in an enlarged
scale, while continuity of the whole presentation is preserved.
This work presents theory and classification of anamorphical projections as well as metric properties,
especially deformation. Precise recognition of anamorphical projection properties allows their delibe-
rate use.
Works on anamorphical transformation methodology and their practical employment in cartographi-
cal presentations based on generally available vector data VMapL2 as well TBD were also presented.
Theoretical considerations allowed building the algorithms presented in the paper. Results of anamor-
phical transformation are shown and discussed in the paper. The aim of the research is to obtain
optimal type and parameters of anamorphical transformation.
Anamorphical presentations could find wide application in mobile digital maps based on VMapL2 and
TBD vector data. Good example of application could be navigation maps where we usually need more
detailed information about present location, while continuity of the whole map is preserved.
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Rys. 6. Mapa oryginalna VMap L2 (PUWG 92)
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Rys. 7. Mapa oryginalna TBD (PUWG 92)
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Rys. 8. Odwzorowanie rybie oko: R = 1500 m, pow. 3x (VMap L2)
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Rys. 9. Odwzorowanie azymutalne logarytmiczne: R = 500 m, pow. 3x (TBD)


