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Wprowadzenie

Najczesciej stawianym celem przy konstruowaniu i1 doborze odwzorowan kartograficz-
nych jest jak najwierniejsze odwzorowanie rzeczywistosci, co przeklada si¢ na dazenie do
uzyskania minimalnych znieksztalcen. Dos¢ czesto spotykanym zadaniem w kartografii jest
prezentacja obszarow o nierownomiernym rozkladzie obicktow 1 zjawisk, gdzie wymagany
jest oglad pewnych obszarow w odpowiednim powickszeniu. W klasycznym podejsciu po-
wigkszenie to otrzymuje si¢ badz przez powigkszenie prezentowanego obszaru o staly wspol-
czynnik skali, badz przez powickszenie wybranego obszaru w odrgbnym oknie mapy. Od-
wzorowania anamorficzne, charakteryzujace si¢ nicjednolitym rozkladem skali w obszarze
odwzorowania, daja mozliwos¢ prezentacji obszarow szczegolnego zainteresowania w prze-
wiekszonej skali w stosunku do pozostalych obszarow, przy jednoczesnym zachowaniu
ciaglosci calej prezentacji.

W pracy przedstawione zostana podstawy teoretyczne konstruowania odwzorowan ana-
morficznych, ich klasyfikacja oraz podstawowe zalozenia i funkcje odwzorowawcze, a tak-
ze wyniki badan nad wlasnosciami metrycznymi tego typu odwzorowan, ze szczegdlnym
naciskiem na wyznaczenie znicksztalcen.

Przeprowadzone rozwazania teoretyczne pozwolily na konstrukcj¢ stosownych algoryt-
moéw pozwalajacych na dynamicznag transformacje anamorficznag mapy wektorowej. Pre-
zentowane prace maja na celu zbadanie mozliwosci zastosowania odwzorowan anamorficz-
nych w prezentacjach kartograficznych opartych na ogolnie dostgpnych danych wektoro-
wych, jakimi sa dane VMap L2 1 TBD. Wypracowane rozwigzania moga sta¢ si¢ pomocne do
prezentacji kartograficznych elementow systemow informacji przestrzennej, czy tez rozno-
rodnych map nawigacyjnych.
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Podstawy teoretyczne konstruowania
odwzorowan anamorficznych

Koncepcja odwzorowan anamorficznych pojawila si¢ stosunkowo niedawno. W literatu-
rze spotykamy roznorodne aspekty konstruowania odwzorowan anamorficznych, ktore
mozemy zakwalifikowac do dwoch kategorii: odwzorowania zlozone 1 dystorsyjne.

Odwzorowania zlozone, jako relacje odwzorowan skladowych, powstaja w wyniku trans-
formacji wspolrzednych geograficznych (¢, 1) na wspolrzedne plaskie kartezjanskie (x, y)
lub biegunowe (p, 8). Przyklad tego typu odwzorowan przedstawia rysunek 1 (Snyder,
1987).
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Rys. 1. Odwzorowanie azymutalne rownopolowe z efektem ,,szkla powigkszajacego™ (Snyder, 1987)

W odwzorowaniach dystorsyjnych wspotrzedne plaskie (X', y’) mapy zmiennoskalowej
otrzymujemy w wyniku stosownej transformacji wspdlrzednych plaskich (x, y) istniejace;,
oryginalnej mapy w zadanym odwzorowaniu. Przyklady transformacji siatek ortogonalnych
w tego typu odwzorowaniach przedstawia rysunek 2 (Kadmon i1 Shlomi, 1978). Lokalna
zmiennoskalowos¢ w tej grupie odwzorowan otrzymujemy przez przeksztalcanie liniowych
clementow mapy za pomoca odpowiednio dobranych funkcji transformujacych. Przeksztal-
cenia te mozna stosowa¢ wzdhuz jednej osi wspolrzednych prostokatnych (przeksztalcenia
jednowymiarowe), wzdluz obu osi (przeksztalcenia dwuwymiarowe) oraz w kierunkach
radialnych od zadanego ogniska — punktu centralnego (przeksztalcenia radialne). Przeksztal-
cenia radialne stosunkowo dobrze zachowuja ciaglos¢ calego transformowanego obszaru,
dlatego tez w dalszej czgsci skupimy si¢ na tego typu odwzorowaniach.
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Rys. 2. Polyfocal Display (Kadmon 1 Shlomi, 1978)

Ponizej podano formuly stanowiace ujednolicenie wielu koncepcji odwzorowan dystor-
syjnych opartych na przeksztalceniach odleglosci radialnych.

Powierzchnig oryginalnej mapy, przy zalozeniu, ze jest to zobrazowanie pozbawione znie-
ksztalcen odwzorowawczych, opisuje ogdlnie funkcja wektorowa

r= [x, )] ey

Odleglos¢ od ogniska na mapie oryginalnej s, nie uwzgledniajaca przesunigcia poczatku
ukladu x,, wyraza si¢ zalezno$cia

s=s(x,y)=/x> +)? 2

Nowa odleglos¢ radialng s’ otrzymujemy w wyniku odpowiednich dla danego odwzoro-
wania przeksztalcen oryginalnej odleglosci s. Wyrazi¢ ja mozna zaleznoscig

s'=s'(s) = 5'(s(x, ¥)) = s'(x, ») 3)

Funkcja wektorowa opisujaca powierzchni¢ nowej mapy ma zatem postaé

. {x.: Seey) S'(x,y)y}

r= y= 4
s(x,y) s(x.y) @
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Do dalszych rozwazan wybrano dwa charakterystyczne typy odwzorowan. Pierwszym
jest odwzorowanie zwane ,.rybie oko” (Sarkar 1 Brown, 1992). Efekt rybiego oka mozna
spotka¢ na zdjeciach wykonanych aparatem z soczewka szerokokatna, ktora pozornie po-
wigksza obrazy bliskich obiektow, pomniejszajac jednoczesnie obrazy obicktow dalszych.
Jego dostosowanie w celu transformacji odleglosci radialnych s przyjmuje forme

s
(d+1)=
s':s'(s):R—R (5)
s
d—+1
R
gdzie R jest maksymalna przyjeta do transformacji wartoscia s w danym kierunku radialnym,
a d jest pewna stala.
Kolejna interesujaca technike prezentacji anamorficznych zaproponowal Chryssoula Bo-
utoura (1994). Jest to odwzorowanie azymulatne logarytmiczne (LAP). Istota przedstawio-
nego tam rozwiazania polega na wykorzystaniu wlasnosci funkcji logarytmicznej do okresle-

nia nowego odwzorowania, bazujacego na istniejacym juz odwzorowaniu azymutalnym da-
nego regionu. Odleglosé s’ wyraza si¢ zaleznoscig

In(1+ as)
ln(l + aR)

gdzie a jest pewna stala.

Wyniki zastosowania odwzorowania ,,rybie oko” oraz odwzorowania azymutalnego loga-
rytmicznego (LAP) do siatki ortogonalnej przedstawia rysunek 3.

Wybrane odwzorowania pozwalaja na prezentacj¢ wybranego obszaru mapy w prze-
wigkszonej skali w stosunku do pozostalej czesci mapy, w ktorej skala pozostaje niezmienio-
na. Istnieje rowniez mozliwos¢ uzyskania wieloogniskowej odmiany danego odwzorowania.

s'=s'(s)=R (6)

d D

Rys. 3. Siatki przy 3-krotnym powiekszeniu w odwzorowaniu:
a — rybie oko, b — azymutalnym logarotmivznym (LAP)
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Wilasno$ci metryczne wybranych odwzorowan
anamorficznych

W pracy zbadany zostal wplyw wybranych odwzorowan anamorficznych na prezentacje
kartograficzne w odwzorowaniu pierwotnym, traktowane jako nicobciazony wczesniejszy-

mi przeksztalceniami geometrycznymi punkt wyjscia.
Pochodne czastkowe oraz pierwsze formy kwadratowe ukladu ortogonalnego xoy mapy

pierwotnej opisanej funkcja wektorowa (1) maja postac

r.=[10], r,=[01] )
E=lrl =1, F=rer=0, G=ln| =1, H=rxr,=VEG-F =1

Natomiast pochodne czastkowe ukladu ortogonalnego x oy’ mapy po przeksztalceniu
anamorficznym opisanej funkcja wektorowa (4) przedstawiaja zaleznosci

] 2 | ]
. Lx_[z_k} _ﬂ(i_kj
s st\s s* s ds'
k= ©)

' ' 2 ' ds
F.y{_g(i_k} i_y_z(i_kﬂ
S ) ) S )

Na podstawie teorii znieksztalcen powierzchni odwzorowawczych (Panasiuk 1 inni, 1999),
lokalne znicksztalcenia dlugosci wyrazone jako funkcja kata kierunkowego A, liczonego pra-

woskretnie od kierunku x, wyraza si¢ zaleznoscia

—

- dr' — —
H=7—==4cosA+ 1, sin A4
‘dr‘ : ? (10)
7! R _EF'y—FF'x F'y

X

edzie ji, =—=, W, =
Y JET Y HJE VG (1)

przyjmuja ostateczne postaci

. s oxi(s xy( s
T A (PR Rl . S
/Lll rx |:S S2 [S )’ SZ(S j:| (12)

Elipsy znieksztalcen odwzorowawczych dla wybranych do analizy dwoch typow od-
wzorowan przedstawia rysunck 4 (Garbarczyk-Walus, 2007). Im blizej ogniska transforma-
¢ji, tym bardziej ksztalt elips zblizony jest do okrggu.

Dla dowolnego punktu P clementarna skala dlugosci w kierunkach osi x’ 1y, ktore w
rozpatrywanym odwzorowaniu pokrywaja si¢ z osiami x 1y oryginalu, przyjmuje formuly
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a b

Rys. 4. Elipsy znieksztalcen przy 3-krotnym powiekszeniu w ognisku w odwzorowaniu:
a — rybie oko, b — azymutalnym logarytmicznym (LAP)

/sz' = /sz = ﬁ‘Azoo = lzzla /L_zy' = /Zzy = ﬁ‘A:90° = ﬁZ (13)

Stad ostatecznie deformacje liniowe w kierunku osi x "1y’ dla danego typu odwzorowan
przyjmujg postac

6
Mo =—a1=| = | +|—
S S S
5 5 (14)
T
S S S

Maksymalne 1 minimalne wartosci deformacji liniowych wyrazaja si¢ zaleznosciami (Pa-
nasiuk 1 1in., 1999)

b =5 (20 4y =2p)
(15)

J7 =%(W+2p ~Jv—-2p)

gdzie
P=lul, O=mom, R=[w[, p=PR-0*, w=P+R (16)
Po podstawieniu' do (15) odpowiednich wartosci otrzymujemy

17)
/umin = /uo:+90° = k
Maksymalne wartosci znieksztalcen liniowych otrzymujemy w kierunku zmiennosci kata

biegunowego « (w kierunku prostopadlym do s), a minimalne w kierunku do niego prosto-
padlym o+90° (tj. w kierunku rownolegltym do s).
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Rysunek 5 przedstawia rozklad maksymalnych 1 minimalnych wartosci lokalno-kierunko-
wej skali dlugosci. Na jego podstawic mozemy wnioskowac, ze rzeczywiste powickszenie
transformowanego obszaru ma miejsce tylko wtedy, gdy jednoczesnie wartosci maksymal-
nych 1 minimalnych wartosci lokalno-kierunkowej skali dlugosci sa wigksze od jednosci. W
pozostalym obszarze nastgpuja skurczenia rekompensujace powigkszenie obrazu w ognisku.

a b

Rys. 5. Rozklad maksymalnych 1 minimalnych wartosci lokalnej skali dlugosci przy S-krotnym
powiekszeniu w ognisku w odwzorowaniu: a — rybie oko, b — azymutalnym logarytmicznym (LAP)

Odwzorowania anamorficzne zbadano réwniez pod katem mozliwosci spelnienia warun-
ku rownokatnosci 1 rownopolowosci, a takze wystepowania punktow lub linii odwzorowu-
jacych si¢ bez znicksztalcen.

Odwzorowanie jest wiernokatne, gdy

|ﬁ1|:|ﬁ2| i ﬁl'ﬁzzo (18)

To znaczy, gdy w danym punkcie elementarna skala dlugosci Z nie zalezy od kata kierun-
kowego A 1 dla kazdego A € {—x, 7y przyjmuje stala wartosc.

Dla dystorsyjnych radialnych odwzorowan anamorficznych warunek wiernokatnosci spel-
niony jest jedynie dla x = y = 0, czyli w ognisku odwzorowania radialnego. Z zalozenia
ognisko w tego typu odwzorowaniach odwzorowuje si¢ bez znieksztalcen mozemy zatem
stwierdzi¢, ze w rodzinie odwzorowan anamorficznych transformujacych istnicjace juz tre-
sci map w ukladzie xoy w zadanych odwzorowaniach przeksztalcajace liniowe elementy
mapy w kierunkach radialnych od zadanego ogniska nie istnicja odwzorowania konforemne.

Fakt ten potwierdza rozklad maksymalnych 1 minimalnych znicksztalcen w danym punk-
cie (17). Warunek konforemnosci nie jest spelniony, gdyz znieksztalcenia te wylacznie w
ognisku przyjmuja te same wartosci, co najlepiej obrazuje rysunek 5.

Warunek réwnopolowosci

iy < | =1 (19)

w badanych odwzorowaniach anamorficznych jest spelniony rowniez wylacznie dla x =y = 0.
Mozemy zatem stwierdzi¢, ze odwzorowania te nic wykazuja rowniez cech rownopolowosci.

Centralny punkt transformacji odwzorowuje si¢ bez znieksztalcen we wszystkich wymie-
nionych typach transformacji.



44 SYLWIA GARBARCZYK-WALUS

Metodyka konstruowania odwzorowan anamorficznych

Przeprowadzone rozwazania teoretyczne pozwolily na konstrukcj¢ stosownych algoryt-
mow pozwalajacych na dynamiczna transformacje anamorficzng mapy wektorowej. Celem
prac jest zbadaniec mozliwosci zastosowania odwzorowan anamorficznych w prezentacjach
kartograficznych opartych na ogdlnie dostepnych danych wektorowych. Jako narzedzie
badan posluzyla stworzona stosowna aplikacja pozwalajaca na dynamiczna transformacje
anamorficzna mapy wektorowej w srodowisku Maplnfo 9.0. Badania maja na celu okresle-
nie optymalnego typu oraz parametrow odwzorowania.

Dla potrzeb badan nad mozliwosciami wykorzystania odwzorowan anamorficznych wy-
brano dane VMap L2 1 TBD obszaru miasta Ostroleki 1 okolic, na podstawie ktorych sporza-
dzono kompozycje map w PUWG 1992 (rys. 6 1 7). Na dana mape wektorowa skladaja si¢
nastgpujace typy obiektow charakterystycznych dla srodowiska MaplInfo: punkty, linie, po-
lilinie oraz regiony. Opracowany algorytm rozpoznaje typ obiektu 1 dokonuje odpowiednio
transformacji wspolrzednych (x, y) punktow, poczatkdéw 1 koncow linii oraz werteksow
polilinii 1 regionow. Wskazanie kursorem ogniska powigkszenia powoduje pobranie wspol-
rzednych wskazanego punktu 1 odpowiednie przeliczenie wspolrzednych obiektow mapy
wektorowej. W ten sposob otrzymujemy obraz mapy anamorficznej, w ktorym za wyjat-
kiem obiektow punktowych, zostaje zachowana pierwotna symbolika obiektow. Zmiana wiel-
kosci symboli obiektow punktowych nast¢puje wprost proporcjonalnic do minimalnych
wartosci lokalno-kierunkowe;j skali dlugosci tak, aby otrzymac ich powigkszenie w poblizu
ogniska 1 pomniejszenie w poblizu granicy transformowanego obszaru. Rozwigzanie to opar-
to na wyznaczonych wczesniej wartosciach minimalnych 1 maksymalnych znicksztalcen
oraz fakcie, ze rzeczywiste powickszenie transformowanego obszaru ma miejsce tylko wte-
dy, gdy jednoczesnie wartosci maksymalnych 1 minimalnych wartosci lokalno-kierunkowej
skali dlugosci sa wicksze od jednosci, natomiast w pozostalej czesci nastgpuja skurczenia
rekompensujace powigkszenie obrazu w poblizu ogniska (Garbarczyk-Walus, 2008).

Napisy na mapie wystepuja w postaci etykiet zwiazanych z odpowiednim obicktem 1
ulegaja przesuni¢ciu podczas transformacji obiektow, z ktorymi sa zwiazane.

Odpowiedni dobor parametrow odwzorowania pozwala uzyskaé¢ zadane powickszenie w
ognisku. W zaleznosci od potrzeb mozemy rowniez zmieniaé wiclkos¢ transformowanego
obszaru. Dla wybranych danych oraz dwdch typow odwzorowan przeanalizowano wyniki
dla przyjetych nastepujacych kombinacji parametrow: (1) powigkszenie w ognisku 3x, 5x 1
10x dla VMap L2, (2) 2x, 3x 1 5x dla TBD, (3) promien transformowanego obszaru od 2 do
7 cm na mapach w skali odpowiadajacej szczegdlowosci Vmap L2 1 TBD.

Po zastosowaniu odwzorowania anamorficznego orientacja symboli obiektow punkto-
wych w stosunku do mapy pierwotnej zostaje zachowana 1 dla kazdego obicktu horyzontal-
na. W przypadku linii oraz obicktow powierzchniowych w wyniku transformacji korygowa-
ne jest polozenie kazdego wierzcholka. Linie proste na mapie oryginalnej moga zostaé zatem
przeksztalcone w lamane, a prostokaty — w wielokaty nieforemne. Zaburzona zostaje w ten
sposob wzajemna orientacja obicktow. Majac na uwadze mozliwos¢ przeksztalcenia prostej
w lamana, nalezy tak wybiera¢ polozenie ogniska powickszenia, by znajdowalo si¢ np. na
skrzyzowaniu najwazniejszych drég na danym obszarze. Dzigki temu ich orientacja pozosta-
nie niezmieniona.

Niezachowanie wzajemnej orientacji obicktow powoduje wykazany wczesniej brak kon-
foremnosci odwzorowan anamorficznych. Jednak mozliwy jest taki dobor parametrow od-
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wzorowania, by brak konforemnosci byl malo odczuwalny lub niezauwazalny. Najmniejsze
deformacje katowe wystepuja dla stosunkowo niewielkich przewigkszen w okolicy ogniska,
przy doborze odpowiednio duzego obszaru transformacji. Przyklad takiego doboru parame-
trow odwzorowania przedstawia rysunek 9.

Przeprowadzone analizy wynikow transformacji wskazaly rowniez na koniecznos¢ uza-
leznienia wielkosci promienia od zadanego powigkszenia w ognisku w celu optymalizacji
prezentacji. Fakt ten ma szczegdlne znaczenie przy stosowaniu wigkszych niz trzykrotne dla
VMap L2 1 wickszych niz dwukrotne dla TBD wartosci powigkszenia w ognisku. W miarg
zwickszania powickszenia, transformacja nalezy obejmowac coraz wickszy obszar.

Odwzorowania typu rybie oko daja efekt ., wygladzenia™ obszaru powigkszenia w poblizu
ogniska, co wigze si¢ ze wzglednie mniejsza deformacja katow. Okazuja si¢ one korzystnicj-
sze dla tych transformacji, w wyniku ktérych otrzymujemy mniejsze powigkszenia, np.
trzykrotne dla danych VMap L2 (rys. 8). Gdy chcemy uzyska¢ wigksze powigkszenie w
ognisku, zaleca si¢ stosowanie odwzorowan typu LAP. W odwzorowaniach tego typu skur-
czenia w okolicy brzegu transformowanego obszaru, rekompensujace powigkszenie w ogni-
sku, nie sa az tak wyrazne, przez co zachowana jest czytelnos¢ calej prezentacji.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze szczegolowosé VMap L2 (1:50 000) w wickszo-
sci przypadkow nie wymaga stosowania powigkszenia wigkszego niz pieciokrotne. Nato-
miast szczegolowosé TBD (1:10 000) w wiekszosci przypadkow nie wymaga stosowania
powickszenia wigkszego niz trzykrotne.

Istnieje mozliwos¢ stosowania wiecej niz jednego ogniska powigkszenia na jednej mapie z
roznymi wielkosciami powickszenia w ognisku. Wskazanym jest jednak takie ich rozmiesz-
czenie, by obszary ich oddzialywania nie zachodzily na siebie. Nie stanowi rowniez problemu
dobor polozenia ogniska powickszenia w taki sposob, ze transformowany obszar wychodzi
poza granice ckranu czy arkusza mapy.

Whioski i podsumowanie

Stosowanie powickszenia anamorficznego stanowi cickawa 1 uzyteczna alternatywe dla
map o jednolitej skali 1 moze znalez¢ szerokie zastosowanie, przy tworzeniu réznego rodzaju
map obszarow o zroznicowanym przestrzennym rozkladzie informacji. Tego typu odwzoro-
wania sg dedykowane glownie do tworzenia dynamicznych (interaktywnych) map elektro-
nicznych, ze wskazaniem na mapy mobilne. Przykladem wykorzystania tego typu prezenta-
¢ji moga by¢ mapy nawigacyjne, w ktorych pozadanym jest dostarczanie szczegolowej (w
wigkszej skali) prezentacji w poblizu aktualnego punktu polozenia uzytkownika — np. aktual-
nej pozycji na trasie podrozy, przy zapewnieniu jednoczesnego ogdlnego ogladu dalszej oko-
licy (w mniejszej skali). Moga by¢ one rowniez okazjonalnie stosowane do map papierowych
— np. turystycznych.

Dokladne poznanie wlasciwosci odwzorowan anamorficznych pozwala na swiadome ich
stosowanie 1 praktyczne wykorzystanie. Stanowilo rowniez podstawe do stworzenia algo-
rytméw pozwalajacych na dynamiczna transformacje anamorficzna mapy wektorowej. Wy-
pracowane rozwiazania oraz wnioski 1 spostrzezenia z analizy wynikow zastosowania od-
wzorowan anamorficznych w prezentacjach opartych na ogdlnie dostepnych danych wek-
torowych VMap L2 1 TBD pozwola na stosowanic ich do tworzenia map tematycznych
wykorzystujacych dane VMap L2 1 TBD jako dane referencyjne.



46 SYLWIA GARBARCZYK-WALUS

Literatura

Boutoura Ch., 1994: Logarithmic Urban Thematic Mapping in MIS Environment. Cartographica, Vol. 31,
Number 1, Spring 1994, 41-53.

Garbarczyk-Walus S., 2007: Wlasnosci metryczne wybranych odwzorowan anamorficznych, Roczniki Geo-
matyki, t V, z 3, PTIP, Warszawa, 57-68.

Garbarczyk-Walus S., 2008: Wykorzystanie odwzorowan anamorficznych w prezentacjach kartograficz-
nych opartych na danych wektorowych VMap L2, Roczniki Geomatyki, t. V1, z. 4, PTIP, Warszawa, 45-
51.

Kadmon N., Shlomi E., 1978: A Polyfocal Projection for Statistical Surfaces. Cartograph. J. 15, 1: 36-41.

Panasiuk J., Balcerzak J., Pokrowska U., 1999: Wybrane zagadnienia z podstaw teorii odwzorowan kartogra-
ficznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Sarcar M., Brown M. H., 1992: Graphical Fisheye Views of Graphs. Proceedings of CHI’92. ACM, New
York, 83-91.

Snyder J. P., 1987: . Magnifying-Glass™ Azimuthal Map Projections. The American Cartographer, Vol. 14,
No. 1: 61-68.

Abstract

Most often, the aim of designing and selecting suitable cartographical transformation is as accurate as
possible projection of reality, expressing the aspiration to achieve minimum deformation. A task quite
often encountered in cartography is to present areas with uneven distribution of objects and phenome-
na. Anamorphical projections make it possible to present areas of particular interest in an enlarged
scale, while continuity of the whole presentation is preserved.

This work presents theory and classification of anamorphical projections as well as metric properties,
especially deformation. Precise recognition of anamorphical projection properties allows their delibe-
rate use.

Works on anamorphical transformation methodology and their practical employment in cartographi-
cal presentations based on generally available vector data VMapL2 as well TBD were also presented.
Theoretical considerations allowed building the algorithms presented in the paper. Results of anamor-
phical transformation are shown and discussed in the paper. The aim of the research is to obtain
optimal type and parameters of anamorphical transformation.

Anamorphical presentations could find wide application in mobile digital maps based on VMapL2 and
TBD vector data. Good example of application could be navigation maps where we usually need more
detailed information about present location, while continuity of the whole map is preserved.
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Rys. 6. Mapa oryginalna VMap L2 (PUWG 92)



Rys. 7. Mapa oryginalna TBD (PUWG 92)



Rys. 8. Odwzorowanie rybie oko: R = 1500 m, pow. 3x (VMap 1.2)
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Rys. 9. Odwzorowanie azymutalne logarytmiczne: R = 500 m, pow. 3x (TBD)



