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W czasie jednej generacji przeszliSmy od obliczen za pomoca tabel logarytmicznych i
recznych arytmometréw do wielkiej mocy komputerow elektronicznych, od tasm mierni-
czych do dalmierczych urzadzen i systemow elektronicznych, takich jak: Tellurometr, Sha-
ron, Aerodist i GPS, od zdj¢¢ lotniczych do zobrazowan satelitarnych, kamer cyfrowych,
IFSAR i1 LIDAR, od tradycyjnych map papierowych do cyfrowego opracowania map i sys-
temow informacji geoprzestrzenne;.

Czym jest geomatyka? Jest to nauka i technologia zajmujaca si¢ pozyskiwaniem, analiza i
modelowaniem danych odniesionych przestrzennie, zarzadzaniem tymi danymi oraz tworze-
niem i utrzymaniem systemoéw informacji geoprzestrzennej. Geomatyka obejmuje szeroki
krag dyscyplin: geodezj¢, fotogrametrie, kartografig, teledetekcje, hydrografig, systemy in-
formacji geograficznej (GIS), systemy pozycjonowania satelitarnego (GPS) 1 informatyke.

Termin geomatyka (geomatics) wprowadzony zostat we wczesnych latach siedemdzie-
sigtych przez dra Bernarda Dubuissona, francuskiego inzyniera geografa, ktory w owym
czasie byt profesorem wizytujacym fotogrametrii w Uniwersytecie Laval w mie$cie Quebec.
Termin ten zostal szybko przyjety w Kanadzie w obydwodch jezykach oficjalnych: angielskim
i francuskim. Zostat on rowniez rozpowszechniony w wielu innych krajach, w innych prefe-
rowano termin nauka informacji geoprzestrzennej (geospatial information science). Na wie-
lu uniwersytetach miejsce wydziatéw inzynierii geodezyjnej zajety wydziaty inzynierii geoma-
tycznej. Przemianowano niektore organizacje rzadowe, np. w Kanadzie Oddziat Pomiar6ow i
Kartografii (Surveys and Mapping Branch) 1 Kanadyjskie Centrum Teledetekcji (Canadian
Center for Remote Sensing) stanowig obecnie cz¢§¢ nowej organizacji o nazwie Geomatyka
Kanada (Geomatics Canada). Natomiast w USA dawna Wojskowa Shuzba Kartograficzna
(Army Map Service) jest obecnie Panstwowa Agencja Wywiadu Geoprzestrzennego (Natio-
nal Geospatial Intelligence Agency).

Od zarania cywilizacji mapa byta najbardziej uzyteczna i efektywna forma przedstawiania
informacji geograficznej, stanowiac rodzaj banku danych geograficznych w postaci graficz-
nej. Dzisiaj, w erze cyfrowej, gdy nastgpuje szybki rozwoj spoteczenstwa informacyjnego,
mapa jest zastgpowana bazami danych geoprzestrzennych oraz infrastrukturami danych geo-
przestrzennych (Geospatial Data Infrastructure — GDI).

Poczatkowo wysitki skierowane na rozw6j mapowania cyfrowego byly stymulowane
przez dazenie do automatyzacji produkcji tradycyjnych map papierowych, aby uzyskiwac je
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bez wktadu pracy r¢cznej. Cyfrowe dane o terenie byly traktowane jako produkt uboczny
powstajacy we wspomaganym przez komputer procesie produkcji map. Nie doceniano war-
tosci tych danych w zastosowaniach innych od automatycznego kreslenia. Podejscie to
ulegto jednak szybkiej zmianie. Dzisiaj dane cyfrowe maja podstawowe znaczenie i s3 uznane
jako podstawa systemow informacji geoprzestrzennej. Mapy sa wazne, ale stanowia jedynie
jeden z wielu produktéw wizualizacji danych geoprzestrzennych.

Pomiedzy przedstawieniem terenu w postaci graficznej i jego reprezentacja w postaci
cyfrowej wystepuja zasadnicze rdéznice. W Srodowisku graficznym istotne jest ograniczenie
skalag mapy majace wptyw na liczbg obiektow mozliwych do przedstawienia na arkuszu
papieru. Wynika stad potrzeba generalizacji tresci. W srodowisku cyfrowym ograniczenia
tego rodzaju nie wystepuja. Dane cyfrowe nie maja skali. Kazdy obiekt terenowy pod wzgle-
dem geometrycznym jest wyrazony za posrednictwem punktow, ich tancuchow oraz odcin-
koéw linii prostych i1 krzywych. Cyfrowa baza danych moze reprezentowa¢ w przyjgtym
systemie odniesien przestrzennych nieograniczona — praktycznie rzecz biorac — liczbg obiek-
tow terenowych, niezaleznie od tego, jak blisko sa one od siebie potozone na powierzchni
Ziemi, bez potrzeby generalizacji.

Dostepnos¢ danych cyfrowych mapy stata si¢ przyczyna zainteresowania stosowaniem
komputerow do zadawania pytan dotyczacych map, aby moc je czyta¢, mierzy¢ na nich, a
takze taczy¢, poréwnywac 1 analizowac zawarte w nich dane oraz modelowaé rozne zjawi-
ska. Doprowadzito to do koncepcji GIS, przedstawionej i rozwinigtej przez kanadyjskiego
geografa dra Rogera Tomlinsona na poczatku lat szes¢dziesiatych. Jest on nazywany ojcem
GIS.

Szybko rozszerzajacy si¢ zakres zastosowan technologii dotyczacych informacji odnie-
sionej przestrzennie spowodowat potrzebe tworzenia srodowiska, ktore umozliwiatoby inte-
gracje danych geoprzestrzennych na podstawie wspolnych standardoéw, dostarczanie bezsz-
wowych obrazow, a takze utatwiatoby powszechny dostep do tych danych oraz wspoélne z
nich korzystanie. Srodowisko takie jest realizowane przez infrastruktury danych geoprze-
strzennych.

Do kompetencji wtadz rzadowych powinno naleze¢ utrzymywanie struktury administra-
cyjnej 1 dostarczanie srodkéw finansowych niezbednych dla panstwowych infrastruktur
danych geoprzestrzennych (National Geospatial Data Infrastructure — NGDI). Aby osia-
gna¢ sukces w ich budowie, nalezy realizowac zasadg partnerstwa i wspotpracy pomigdzy
wszystkimi poziomami administracji 1 sektora prywatnego, a wigc wspdolnego dziatania na
rzecz tych infrastruktur. Nie jest to zadanie proste, a powstajace trudnosci nie sa natury
technicznej lecz gtdéwnie administracyjnej. Tworzenie i utrzymanie infrastruktur danych geo-
przestrzennych oraz zarzadzanie nimi nalezy do zadan inzynieréw geomatyki, co stwarza
przed nimi mozliwo$ci i wyzwania. Ksztatcenie tych inzynier6w musi odzwierciedla¢ zmie-
niajaca si¢ role, jaka ich zawod powinien spelnia¢ we wspotczesnym spoteczenstwie infor-
macyjnym. W zwiazku z tym Uniwersytet New Brunswick uruchomit — po raz pierwszy
jesienia roku 1997 — program jednoczesnych studiow w zakresie informatyki i inzynierii
geomatycznej. Program ten ma na celu poglebione ksztatcenie w zakresie programowania
komputerow i zarzadzania bazami danych przy jednoczesnym zapoznawaniu si¢ studentow z
technologiami pozycjonowania, mapowania, inzynierii GIS oraz analiz przestrzennych.

W Kanadzie, podobnie jak w USA, widoczne jest zwigkszone zainteresowanie geoma-
tyka. Kilka uniwersytetow i innych uczelni utworzyto oddziaty (departments) geomatyki nie
tylko na istniejacych wydziatach inzynierii geodezyjnej oraz na wydziatach inzynierii, lecz
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rowniez na wydziatach geografii, nauk o §rodowisku i informatyki. Niektore prowadza stu-
dia magisterskie, inne dyplomowe w zakresie GIS. Rozwj ten jest bezposrednim wynikiem
rosnacego stosowania GIS w procesach podejmowania decyzji dotyczacych m.in. takich
dziedzin, jak: transport, urbanistyka, gospodarka miejska, energia, ochrona srodowiska, za-
rzadzanie zasobami naturalnymi, zdrowie publiczne i marketing.

Nie tak dawno geodezja i kartografia byta niemal wylacznie dziedzina inzynieréw geode-
tow!. Dzisiaj geomatyka zajmuja sie rowniez inne zawody. Na przyklad GIS jest przede
wszystkim obszarem dziatania geografow, inzynieréw $rodowiska i innych specjalistow,
zainteresowanych zjawiskami odniesionymi przestrzennie.

Technologia, ktéra dysponujemy obecnie, gruntownie zmienita dziedzing geomatyki. Nie
tak dawno od inzyniera geomatyka wymagano umiej¢tnosci wyznaczenia pozycji geogra-
ficznej lub skompilowania mapy. Dzisiaj kazdy moze okresli¢ pozycje stosujac GPS lub
sporzadzi¢ mapg ulic jezdzac po nich z odbiornikiem GPS, a potem moze umiesci¢ swoja
mape w sieci z przeznaczeniem dla innych oséb. Uzywajac Internetu kazdy ma mozliwosc
bezptatnego pobrania obrazdw satelitarnych i lotniczych z Google Earth i stosujac odpowied-
nie oprogramowanie utworzy¢ swoja wlasng mapg. Moze przy tym skorzysta¢ rowniez ze
stereoobrazow o wysokiej rozdzielczosci pozyskanych przez wystrzelonego niedawno sate-
lit¢ GeoEye-1. Tego rodzaju amatorska tworczos¢ moze by¢ udostgpniana w Internecie jako
ochotnicza informacja geoprzestrzenna (volunteered geospatial information — VGI), ktora —
juz widoczna w sieci — wspiera aplikacje spotecznej wspotpracy, ktorych przyktadami sa
Open Street Map 1 GeoCommons. VGI i jej implementacje stwarzaja szerokie mozliwosci i
wiaza si¢ z ryzykiem, zastugujac na to, aby by¢ przedmiotem uwagi organizacji geomatycz-
nych, publicznych i prywatnych, w skali §wiatowej. Ten ujawniajacy si¢ trend wskazuje w
szczegolnosci na mozliwos¢ uzycia VGI do aktualizacji baz danych geoprzestrzennych. Jed-
nakze pomyst wykorzystania wktadu amatoréw — nawet przeszkolonych — budzi pewien
niepokoj ze wzgledu na zwiazane z nim ryzyko.

Komputer, informatyka, cyfrowe mapowanie, GPS, zobrazowania satelitarne i Internet
wyzwolity glebokie przemiany pod wzgledem pozyskiwania i uzytkowania informacji geo-
przestrzennej oraz zarzadzania nig. Obserwowane przez nas zmiany, z mojego punktu widze-
nia, sa tak znaczace jak te, ktore spowodowane zostaly wynalezieniem maszyny drukarskie;.
Dzigki temu wynalazkowi umiejgtno$¢ czytania i pisania stala si¢ powszechna.

Geomatyka i Internet upowszechniaja aktualna informacjg geoprzestrzenna, umozliwiajac
kojarzenie ze soba licznych i1 réznorodnych informacji oraz tworzenie nowej wiedzy przez
cztonkow spoteczenstwa informacyjnego XXI wieku.
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I Ze wzgledow semantycznych przyjeto tu nastepujace thumaczenia termindéw wystepujacych w orygi-
nalnym tek$cie angielskim: surveying and mapping — geodezja i kartografia, survey engineer — inzynier
geodeta. Zdecydowano si¢ rowniez na przyjegcie uzytecznego thumaczenia: mapping — mapowanie, obecnie
czgsto juz stosowanego w roznych dziedzinach, ale jeszcze nie w kartografii.



