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W czasie jednej generacji przeszli�my od obliczeñ za pomoc¹ tabel logarytmicznych i
rêcznych arytmometrów do wielkiej mocy komputerów elektronicznych, od ta�m mierni-
czych do dalmierczych urz¹dzeñ i systemów elektronicznych, takich jak: Tellurometr, Sha-
ron, Aerodist i GPS, od zdjêæ lotniczych do zobrazowañ satelitarnych, kamer cyfrowych,
IFSAR i LIDAR, od tradycyjnych map papierowych do cyfrowego opracowania map i sys-
temów informacji geoprzestrzennej.

Czym jest geomatyka? Jest to nauka i technologia zajmuj¹ca siê pozyskiwaniem, analiz¹ i
modelowaniem danych odniesionych przestrzennie, zarz¹dzaniem tymi danymi oraz tworze-
niem i utrzymaniem systemów informacji geoprzestrzennej. Geomatyka obejmuje szeroki
kr¹g dyscyplin: geodezjê, fotogrametriê, kartografiê, teledetekcjê, hydrografiê, systemy in-
formacji geograficznej (GIS), systemy pozycjonowania satelitarnego (GPS) i informatykê.

Termin geomatyka (geomatics) wprowadzony zosta³ we wczesnych latach siedemdzie-
si¹tych przez dra Bernarda Dubuissona, francuskiego in¿yniera geografa, który w owym
czasie by³ profesorem wizytuj¹cym fotogrametrii w Uniwersytecie Laval w mie�cie Quebec.
Termin ten zosta³ szybko przyjêty w Kanadzie w obydwóch jêzykach oficjalnych: angielskim
i francuskim. Zosta³ on równie¿ rozpowszechniony w wielu innych krajach, w innych prefe-
rowano termin nauka informacji geoprzestrzennej (geospatial information science). Na wie-
lu uniwersytetach miejsce wydzia³ów in¿ynierii geodezyjnej zajê³y wydzia³y in¿ynierii geoma-
tycznej. Przemianowano niektóre organizacje rz¹dowe, np. w Kanadzie Oddzia³ Pomiarów i
Kartografii (Surveys and Mapping Branch) i Kanadyjskie Centrum Teledetekcji (Canadian
Center for Remote Sensing) stanowi¹ obecnie czê�æ nowej organizacji o nazwie Geomatyka
Kanada (Geomatics Canada). Natomiast w USA dawna Wojskowa S³u¿ba Kartograficzna
(Army Map Service)  jest obecnie Pañstwow¹ Agencj¹ Wywiadu Geoprzestrzennego (Natio-
nal Geospatial Intelligence Agency).

Od zarania cywilizacji  mapa by³a najbardziej u¿yteczn¹ i efektywn¹ form¹ przedstawiania
informacji geograficznej, stanowi¹c rodzaj banku danych geograficznych w postaci graficz-
nej. Dzisiaj, w erze cyfrowej, gdy nastêpuje szybki rozwój spo³eczeñstwa informacyjnego,
mapa jest zastêpowana bazami danych geoprzestrzennych oraz infrastrukturami danych geo-
przestrzennych (Geospatial Data Infrastructure � GDI).

Pocz¹tkowo wysi³ki skierowane na rozwój mapowania cyfrowego by³y stymulowane
przez d¹¿enie do automatyzacji produkcji tradycyjnych map papierowych, aby uzyskiwaæ je
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bez wk³adu pracy rêcznej. Cyfrowe dane o terenie by³y traktowane jako produkt uboczny
powstaj¹cy we wspomaganym przez komputer procesie produkcji map. Nie doceniano war-
to�ci tych danych w zastosowaniach innych od automatycznego kre�lenia. Podej�cie to
uleg³o jednak szybkiej zmianie. Dzisiaj dane cyfrowe maj¹ podstawowe znaczenie i s¹ uznane
jako podstawa systemów informacji geoprzestrzennej. Mapy s¹ wa¿ne, ale stanowi¹ jedynie
jeden z wielu produktów wizualizacji danych geoprzestrzennych.

Pomiêdzy przedstawieniem terenu w postaci graficznej i jego reprezentacj¹ w postaci
cyfrowej wystêpuj¹ zasadnicze ró¿nice. W �rodowisku graficznym istotne jest ograniczenie
skal¹ mapy maj¹ce wp³yw na liczbê obiektów mo¿liwych do przedstawienia na arkuszu
papieru. Wynika st¹d potrzeba generalizacji tre�ci. W �rodowisku cyfrowym ograniczenia
tego rodzaju nie wystêpuj¹. Dane cyfrowe nie maj¹ skali. Ka¿dy obiekt terenowy pod wzglê-
dem geometrycznym  jest wyra¿ony za po�rednictwem punktów, ich ³añcuchów oraz odcin-
ków linii prostych i krzywych. Cyfrowa baza danych mo¿e reprezentowaæ w przyjêtym
systemie odniesieñ przestrzennych nieograniczon¹ � praktycznie rzecz bior¹c � liczbê obiek-
tów terenowych, niezale¿nie od tego, jak blisko s¹ one od siebie po³o¿one na powierzchni
Ziemi, bez potrzeby generalizacji.

Dostêpno�æ danych cyfrowych mapy sta³a siê przyczyn¹ zainteresowania stosowaniem
komputerów do zadawania pytañ dotycz¹cych map, aby móc je czytaæ, mierzyæ na nich, a
tak¿e ³¹czyæ, porównywaæ i analizowaæ zawarte w nich dane oraz modelowaæ ró¿ne zjawi-
ska. Doprowadzi³o to do koncepcji GIS, przedstawionej i rozwiniêtej przez kanadyjskiego
geografa dra Rogera Tomlinsona na pocz¹tku lat sze�ædziesi¹tych. Jest on nazywany ojcem
GIS.

Szybko rozszerzaj¹cy siê zakres zastosowañ technologii dotycz¹cych informacji odnie-
sionej przestrzennie spowodowa³ potrzebê tworzenia �rodowiska, które umo¿liwia³oby  inte-
gracjê danych geoprzestrzennych na podstawie wspólnych standardów, dostarczanie bezsz-
wowych obrazów, a tak¿e u³atwia³oby powszechny dostêp do tych danych oraz wspólne z
nich korzystanie. �rodowisko takie jest realizowane przez infrastruktury danych geoprze-
strzennych.

Do kompetencji w³adz rz¹dowych powinno nale¿eæ utrzymywanie struktury administra-
cyjnej i dostarczanie �rodków finansowych niezbêdnych dla pañstwowych infrastruktur
danych geoprzestrzennych (National Geospatial Data Infrastructure � NGDI). Aby osi¹-
gn¹æ sukces w ich budowie, nale¿y realizowaæ zasadê partnerstwa i wspó³pracy pomiêdzy
wszystkimi poziomami administracji i sektora prywatnego, a wiêc wspólnego dzia³ania na
rzecz tych infrastruktur. Nie jest to zadanie proste, a powstaj¹ce trudno�ci nie s¹ natury
technicznej lecz g³ównie administracyjnej. Tworzenie i utrzymanie infrastruktur danych geo-
przestrzennych oraz zarz¹dzanie nimi nale¿y do zadañ in¿ynierów geomatyki, co stwarza
przed nimi mo¿liwo�ci i wyzwania. Kszta³cenie tych in¿ynierów musi odzwierciedlaæ zmie-
niaj¹c¹ siê rolê, jak¹ ich zawód powinien spe³niaæ we wspó³czesnym spo³eczeñstwie infor-
macyjnym. W zwi¹zku z tym Uniwersytet New Brunswick uruchomi³ � po raz pierwszy
jesieni¹ roku 1997 � program jednoczesnych studiów w zakresie informatyki i in¿ynierii
geomatycznej. Program ten ma na celu pog³êbione kszta³cenie w zakresie programowania
komputerów i zarz¹dzania bazami danych przy jednoczesnym zapoznawaniu siê studentów z
technologiami pozycjonowania, mapowania, in¿ynierii GIS oraz analiz przestrzennych.

W Kanadzie, podobnie jak w USA, widoczne jest zwiêkszone zainteresowanie geoma-
tyk¹. Kilka uniwersytetów i innych uczelni utworzy³o oddzia³y (departments) geomatyki nie
tylko na istniej¹cych wydzia³ach in¿ynierii geodezyjnej oraz na wydzia³ach in¿ynierii, lecz
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równie¿ na wydzia³ach geografii, nauk o �rodowisku i informatyki. Niektóre prowadz¹ stu-
dia magisterskie, inne dyplomowe w zakresie GIS. Rozwój ten jest bezpo�rednim wynikiem
rosn¹cego stosowania GIS w procesach podejmowania decyzji dotycz¹cych m.in. takich
dziedzin, jak: transport, urbanistyka, gospodarka miejska, energia, ochrona �rodowiska, za-
rz¹dzanie zasobami naturalnymi, zdrowie publiczne i marketing.

Nie tak dawno geodezja i kartografia by³a niemal wy³¹cznie dziedzin¹ in¿ynierów geode-
tów1. Dzisiaj geomatyk¹ zajmuj¹ siê równie¿ inne zawody. Na przyk³ad GIS jest przede
wszystkim obszarem dzia³ania geografów, in¿ynierów �rodowiska i innych specjalistów,
zainteresowanych zjawiskami odniesionymi przestrzennie.

Technologia, któr¹ dysponujemy obecnie, gruntownie zmieni³a dziedzinê geomatyki. Nie
tak dawno od in¿yniera geomatyka wymagano umiejêtno�ci wyznaczenia pozycji geogra-
ficznej lub skompilowania mapy. Dzisiaj ka¿dy mo¿e okre�liæ pozycjê stosuj¹c GPS lub
sporz¹dziæ mapê ulic je¿d¿¹c po nich z odbiornikiem GPS, a potem mo¿e umie�ciæ swoj¹
mapê w sieci z przeznaczeniem dla innych osób. U¿ywaj¹c Internetu ka¿dy ma mo¿liwo�æ
bezp³atnego pobrania obrazów satelitarnych i lotniczych z Google Earth i stosuj¹c odpowied-
nie oprogramowanie utworzyæ swoj¹ w³asn¹ mapê. Mo¿e przy tym skorzystaæ równie¿ ze
stereoobrazów o wysokiej rozdzielczo�ci pozyskanych przez  wystrzelonego niedawno sate-
litê GeoEye-1. Tego rodzaju amatorska twórczo�æ mo¿e byæ udostêpniana w Internecie jako
ochotnicza informacja geoprzestrzenna (volunteered geospatial information � VGI), która �
ju¿ widoczna w sieci � wspiera aplikacje spo³ecznej wspó³pracy, których przyk³adami s¹
Open Street Map i GeoCommons. VGI i jej implementacje stwarzaj¹ szerokie mo¿liwo�ci i
wi¹¿¹ siê z ryzykiem, zas³uguj¹c na to, aby byæ przedmiotem uwagi organizacji geomatycz-
nych, publicznych i prywatnych, w skali �wiatowej. Ten ujawniaj¹cy siê trend wskazuje w
szczególno�ci na mo¿liwo�æ u¿ycia VGI do aktualizacji baz danych geoprzestrzennych. Jed-
nak¿e pomys³ wykorzystania wk³adu amatorów � nawet przeszkolonych � budzi pewien
niepokój ze wzglêdu na zwi¹zane z nim ryzyko.

Komputer, informatyka, cyfrowe mapowanie, GPS, zobrazowania satelitarne i Internet
wyzwoli³y g³êbokie przemiany pod wzglêdem pozyskiwania i u¿ytkowania informacji geo-
przestrzennej oraz zarz¹dzania ni¹. Obserwowane przez nas zmiany, z mojego punktu widze-
nia, s¹ tak znacz¹ce jak te, które spowodowane zosta³y wynalezieniem maszyny drukarskiej.
Dziêki temu wynalazkowi umiejêtno�æ czytania i pisania sta³a siê powszechna.

Geomatyka i Internet upowszechniaj¹ aktualn¹ informacjê geoprzestrzenn¹, umo¿liwiaj¹c
kojarzenie ze sob¹ licznych i ró¿norodnych informacji oraz tworzenie nowej wiedzy przez
cz³onków spo³eczeñstwa informacyjnego XXI wieku.
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1 Ze wzglêdów semantycznych przyjêto tu nastêpuj¹ce t³umaczenia terminów wystêpuj¹cych w orygi-
nalnym tek�cie angielskim: surveying and mapping � geodezja i kartografia, survey engineer � in¿ynier
geodeta. Zdecydowano siê równie¿ na przyjêcie u¿ytecznego t³umaczenia: mapping � mapowanie, obecnie
czêsto ju¿ stosowanego w ró¿nych dziedzinach, ale jeszcze nie w kartografii.


