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Absolwent kierunku lesnictwo powinien posiada¢ niezb¢dna wiedze i umiejetnosci w za-
kresie projektowania, urzadzania, organizowania i zarzadzania gospodarstwem le$nym, zgodnie
z zasadami ochrony $rodowiska i prawami przyrody. Funkcjonowanie lesnictwa oparte jest
na geoinformacji, tj. informacji uzyskiwanej na drodze interpretacji danych dotyczacych
Ziemi i obiektow (przede wszystkim drzewostanow) z nia zwiazanych (danych przestrzen-
nych). Dyscyplina naukowa zajmujaca si¢ pozyskiwaniem, analizowaniem, interpretowa-
niem, upowszechnianiem i praktycznym stosowaniem geoinformacji jest geomatyka (Gaz-
dzicki, 2003). Geoinformacja jest tworzywem i produktem przede wszystkim geomatyki, ale
nie tylko, jest to takze synonim i skrot ,,informacji geograficznej”, co wskazuje na geografig
jako dyscypling naukowa. Charakter tego terminu jest jednak bardziej interdyscyplinarny, niz
ma to miejsce w geografii (przy szerokim zakresie, takze wielotematycznym, tej dyscypli-
ny). Geoinformacj¢ mozna utozsamic z wyrdéznionymi dziatami geomatyki, tj. z: wspotczesna
geodezja, wykorzystujaca m.in. systemy pozycjonowania globalnego, fotogrametria i telede-
tekcja, systemami informacji przestrzennej z numerycznym modelem terenu i numerycznym
modelem jego pokrycia, wspotczesng kartografia. Drugim podejsciem w przedstawieniu pro-
blemu moze by¢ analiza geoinformacji jako produktu mniej lub bardziej przetworzonego,
powstajacego na roznych etapach i poziomach gospodarowania przestrzenia. Moze to by¢
takze przestrzen lesna, gdyz zwiazki geoinformacji z le$nictwem sa bardzo mocne. Szcze-
g06lna rolg odegraly tu systemy informacji przestrzennej stajac si¢ tacznikiem migdzy geo-
dezja i kartografia a leSnictwem (takze innymi dyscyplinami przyrodniczymi). Dwa czynniki
determinuja ksztatcenie lesnikow:

O zmiany w rozumieniu funkcji lasu,

O rozwoj geomatyki (wprowadzenie metod numerycznych).
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Celowo uzyto stow ,,geodezja i kartografia”, a nastepnie ,,geomatyka”. Trzeba bowiem
zgodzi¢ si¢ z faktem, iz geomatyka jest, jak na razie, ostatnim ogniwem w rozwoju, od
miernictwa, poprzez geodezje¢ i kartografie az po geomatyke. Geoinformacj¢ tworzyto mier-
nictwo, tworzyta geodezja i kartografia, tworzy tez geomatyka. To jest geomatyczne podej-
cie do informacji. Profesor Bogdan Ney (2005) traktuje geoinformacje znacznie szerzej,
jako informacje przestrzenne dotyczace Srodowiska tworzonego przez liczne gatunki zwie-
rzat 1 ro$lin oraz cztowieka, a wigc w przypadku le$nictwa bylyby to informacje dotyczace
lasu — zbiorowiska drzew trwale pokrywajacego okreslony teren, ze wszystkimi organizma-
mi tam bytujacymi.

Profesor Jerzy Gazdzicki (2006) okreslit zakres tematyczny dziedziny geoinformacji jako
nauki i techniki. Podkreslit, iz ,,dziedziny geoinformacji nazywa si¢ w rozny sposob zaleznie
od preferowanego odcienia znaczeniowego”. Mozna mowié o: systemach informacji geo-
graficznych, systemach informacji przestrzennej (SIP), geomatyce, geoinformatyce, nauce
i technologii geoinformacyjnej (NiTG). Polskie uwarunkowania i do§wiadczenia odno$nie
ksztatcenia w zakresie geomatyki znalazty swoje odbicie w roznych publikacjach (Biatousz,
2007; Adamczewski, Parzynski, 2003; Biatousz, 2005; Lady-Druzycka, 2002; Olenderek H.,
Olenderek T., 2004, Widacki, 2004, Wozniak, 2004).

Proba uporzadkowania problemu z wykorzystaniem do§wiadczen europejskich (Strobel,
2006) wyroznia w dziedzinie geoinformacji 13 obszaréw tematycznych podzielonych na
ponad 300 szczegotowych dziatow zwanych przez autora tematami (Gazdzicki, 2006).

Ksztalcenie w zakresie geoinformacji na kierunku lesnictwo ma juz swoja histori¢. W
Polsce funkcjonuja od kilkudziesigciu lat trzy wydziaty lesne (ostatnio przybyto kilka kierun-
kéw L, lesnictwo” w uczelniach niepublicznych). Programy ksztatcenia sa podobne, zgodne
ze standardem. Kadrowe uwarunkowania historyczne spowodowaty, iz wiodaca role w za-
kresie ksztalcenia geomatycznego odgrywat Wydziat Lesny Szkoty Gtownej Gospodarstwa
Wiejskiego. Tu od 1920 roku funkcjonuje Zaktad Geodezji Lesnej, ktory w roku 1994 przyjat
nazwe Zaktadu Systemow Informacji Przestrzennej i Geodezji Lesnej w Katedrze Urzadzania
Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Le$nictwa.

W SGGW poczatek ksztatcenia i poczatek rozwoju zastosowan SIP w le$nictwie wiaze-
my z data 6 lipca 1990 roku. Wtedy to na Wydziale Le$nym, przy ul. Rakowieckiej 26/30 w
sali 204 odbyto si¢ seminarium z udziatem Prezydenta ESRI. Pan Jack Dangermond wyglosit
wowczas wyktad na temat ,,System informacji geograficznej ARC INFO”. Do dzisiaj prze-
chowujemy oryginat zaproszenia skierowanego przez Dziekana Wydziatu Lesnego oraz liste
z podpisami uczestnikow (bylo 55 0s6b z catej Polski). Kilka miesigcy pozniej, 29 listopada
1990 roku Prorektor SGGW prof. dr hab. Piotr Lewicki, Prezes Neokartu Lech Nowogrodz-
ki 1 Prodziekan Wydzialu Le$nego doc. dr hab. Heronim Olenderek podpisali umowg doty-
czaca uzytkowania przez SGGW pakietu PC ARC/INFO LAB KIT. W 1992 roku do planu
studiow Wydziatu Lesnego SGGW wprowadzono przedmiot: podstawy fotogrametrii i sys-
temdéw informacji przestrzennej. Przedmiot ten znalazt si¢ od roku 1996 w minimum progra-
mowym kierunku le$nictwo. W 1994 roku uruchomiono specjalizacj¢ zastosowanie syste-
mow informacji przestrzennej w lesnictwie.

Obowiazujace od 1996 r. minimum programowe kierunku lesnictwo zawiera dwa przed-
mioty obowiazkowe dla wszystkich studentéw studiow dziennych magisterskich, jednoli-
tych, 5-letnich. Sa to: geodezja le$na oraz podstawy fotogrametrii i systemow informacji
przestrzenne;j.
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Od roku akademickiego 2003/2004 w SGGW (réwniez na Wydziale Le$nym) studia pro-
wadzone sa w formie trojstopniowej (3,5-letnie studia inzynierskie, 1,5-roczne studia magi-
sterskie 1 4-letnie studia doktoranckie — sa to studia stacjonarne). Studia niestacjonarne trwaja,
odpowiednio, cztery, dwa i cztery lata.

W roku 2007 uchwalono standardy nauczania dla kierunku lesnictwo (Rozporzadzenie.. .,
2007). Sukcesem bylo umieszczenie w standardzie studiow pierwszego stopnia bloku ,,geoma-
tyka w lesnictwie” jako jednego z 8 blokow przedmiotow kierunkowych. Obligatoryjne tresci
ksztatcenia dotycza: metod pomiaréw geodezyjnych, systemow pozycjonowania globalnego,
kartografii lesnej, zdje¢ fotogrametrycznych, obrazéw satelitarnych i ich wykorzystania, inter-
pretacji oraz numerycznego opracowania zdje¢ 1 obrazow, systemow informacji przestrzenne;j,
le$nej mapy numerycznej, numerycznego modelu terenu, analiz przestrzennych. Efektem ksztat-
cenia powinno by¢ rozumienie specyfiki pozyskiwania danych przestrzennych o lasach, ich
przetwarzania i wizualizacji. Studenci obligatoryjnie przygotowuja inzynierska prace dyplo-
mowa (projekt inzynierski), istnieje mozliwo$¢ wykonywania prac w zakresie zastosowan
geomatyki w le$nictwie, co wiaze si¢ z prowadzeniem grupy seminaryjne;j.

Standard studiow drugiego stopnia, wérdd grupy przedmiotow kierunkowych takze wy-
roznia blok ,,geomatyka w lesnictwie”. Tresci ksztatlcenia w tym bloku dotycza integracji
r6znych zrodet danych przestrzennych o srodowisku lesnym. Jako efekt ksztatcenia okresla
si¢ umiejetnos¢ prowadzenia analiz i interpretacji danych przestrzennych o srodowisku le-
$nym. Studia koncza si¢ przygotowaniem pracy magisterskiej w grupie seminaryjnej ,, Tech-
niki geoinformatyczne w ocenie stanu srodowiska przyrodniczego”.

Standardy obowiazuja na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych. Ich realizacja ma
miejsce w postaci przedmiotéw przedstawionych w tabeli.

Istotna role w ksztatceniu w zakresie geomatyki lesnej odgrywaja zajecia zwiazane z realizacja
prac dyplomowych (specjalizacyjne, fakultety, seminaria, konwersatoria). W ciagu ostatnich 15
lat (1994-2008) prace dyplomowe w zakresie geomatyki lesnej wykonato 250 studentdw.

Metody geomatyki sa rowniez prezentowane uczestnikom studiéw doktoranckich i stu-
diow podyplomowych. Ksztatcenie to dotyczy doktorantow wydziatu, wykonujacych prace
doktorskie z dyscypliny lesnictwo w zakresie réznych przedmiotéw. Laczna liczba shucha-
czy studiow stacjonarnych na czterech latach waha si¢ w przedziale 40—50 osob, z tego 7
doktorantéw wykonuje swoje prace w Zakladzie Systemow Informacji Przestrzennej i Geo-
dezji Lesnej. Zajecia prowadzimy rowniez dla uczestnikow niestacjonarnych studiow dokto-
ranckich, organizowanych zaro6wno przez Instytut Badawczy Lesnictwa, jak 1 przez Wydziat
Lesny SGGW. Tematy prac doktorskich zrealizowanych na Wydziale Lesnym SGGW zwia-
zanych z geomatyka w ostatnich 15 latach byly nastepujace:

O Rastrowy model danych w badaniach struktur przestrzennych kompleksow lesnych

(Kaminska, 1996),

O Metody integracji wielozrodtowych i diachronicznych danych inwentaryzacyjnych w
systemie informacji przestrzennej dla le§nego, czgsciowego rezerwatu przyrody (Mi-
chalak, 1996),

O Metody analizy zmian przestrzennych terenow lesnych w Sudetach Zachodnich z
zastosowaniem techniki interpretacji (Kosinski, 1999),

O Ocena lesnych map obrazowych (Olenderek, 2000),

O Numeryczna metoda badania zmian terenow lesnych ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszaréw chronionych (Karaszkiewicz, 2001),

O Analiza obszaréw lesnych w systemach informacji przestrzennej wspomaganych sys-
temami ekspertowymi i sztucznymi sieciami neuronowymi (Tracz, 2003),
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Przedmiot Wyklady Cwiczenia Cwiczenia Inne
(godz.) (godz.) terenowe (godz.)
(godz.)
Studia stacjonarne I stopnia

Geodezja lesna 15 15 24
Fotogrametria i teledetekcja 10 13
Systemy informacji przestrzennej 26
Zajecia specjalizacyjne 120
Fakultety do 90
Seminarium 46

Studia stacjonarne II stopnia

Geomatyka w lesnictwie 10 30

Zajgcia specjalizacyjne 120

Fakultety do 90
(Kataster w lesnictwie) (15)
Seminarium i konwersatorium 90

Studia niestacjonarne I stopnia

Geodezja lesna 10 10 18

Fotogrametria i teledetekcja 6 12

Systemy informacji przestrzennej 5 10

Zajgcia specjalizacyjne 30
Fakultety 10
Seminarium i konwersatorium 30

Studia niestacjonarne II stopnia

Geomatyka w lesnictwie 15 15

Zajecia specjalizacyjne 90
Fakultety 30
Seminarium i konwersatorium 30

O System informacji przestrzennej dla rezerwatow biosfery (Adamczyk, 2004),

O Wykorzystanie SIP w analizie wystgpowania pozaréw na obszarze nadlesnictwa (Kraw-
czyk, 2004),

O Zmiany dendrologiczno-przestrzenne w wybranych parkach zabytkowych (Grzego-

rzewicz, 2005),

Lasy prywatne w katastrze wielozadaniowym (Widawska, 2007),

Mapa numeryczna jako narzedzie badania zmian obszarow lesnych (Dawidziuk, 2007),

Mapy obrazowe w systemie monitoringu obszarow pohuraganowych Puszczy Piskiej

(Norman, 2008),

O Kombinowana metoda inwentaryzacji terendw zadrzewionych (Brach, 2008).

© 0O
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Geomatyka jest wyktadana na 3 studiach podyplomowych prowadzonych przez Wydziat
Lesny SGGW:

O Zastosowanie systemow informacji przestrzennej w lesnictwie i ochronie przyrody,

O Zroéwnowazone uzytkowanie obszaréw lesnych w rozwoju regionalnym,

O Nadzér i zagospodarowanie laséw prywatnych.

Pierwsze z wymienionych funkcjonuje od 2002 roku. Sprawy organizacyjne studium
powierzono Centrum Edukacji Przyrodniczo-Le$nej w Rogowie. Centrum to, ktdrego pierw-
szym dyrektorem byl geomatyk dr hab. K. Bedkowski, prof. SGGW, odgrywa bardzo duza
rol¢ w ksztatceniu formalnym i nieformalnym w zakresie szeroko rozumianego le$nictwa, w
tym zastosowan geomatyki w lesnictwie. Tu odbywaja si¢ cykliczne konferencje ,,Systemy
Informacji Przestrzennej w Lasach Panstwowych” (2001, 2004, 2006, 2008), ,,Wspoicze-
sne zagadnienia edukacji lesnej spoleczenstwa” i ,,Aktywne metody ochrony przyrody w
zroéwnowazonym lesnictwie”. Na ostatniej konferencji z cyklu ,,Aktywne metody...” zatytu-
towanej ,,Zdobycze nauki i techniki dla ochrony przyrody w lasach”, wiodaca tematyka byta
geomatyka. Wydawane jest czasopismo naukowe ,,Studia i materiaty Centrum Edukacji Przy-
rodniczo-Lesnej” (4 punkty w klasyfikacji MNiSW). Na terenie Centrum zlokalizowana jest
lokalna stacja bazowa GPS. Centrum rogowskie w swojej dzialalno$ci przyczynia si¢ do
realizacji wiodacego hasta XIX Kongresu Migdzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i
Teledetekceji (ISPRS) w Amsterdamie ,,Geoinformacja dla wszystkich”. Niezwykle waznym
elementem ksztatcenia jest bowiem szeroko rozumiana edukacja spoteczenstwa w zakresie
geomatyki. Przejawem tego ksztatcenia nieformalnego sa: kursy, publikacje popularne, dzien
GIS, zamieszczanie materiatdw w Internecie. Istotnym elementem byto wydanie podreczni-
ka ,,System informacji przestrzennej w Lasach Panstwowych — podrecznik uzytkownika
lesnej mapy numerycznej” (Okta, 2000). Aktualnie przygotowywana jest kolejna wersja,
ztozona z dwoch czegsci: ,,Geomatyka w Lasach Panstwowych cz. I — podstawy” i1 ,,Geoma-
tyka w Lasach Panstwowych cz. Il — poradnik praktyczny”.

Waznym elementem ksztatcenia geomatycznego le$nikow jest wspdtpraca migdzynaro-
dowa. 15 wrze$nia 2005 roku, na podstawie umowy pomi¢dzy SGGW a Uniwersytetem
Nauk Stosowanych w Eberswalde (Niemcy), powotano na studiach stacjonarnych drugiego
stopnia, na kierunku lesnictwo, specjalnos¢ ,,Forest Information Technology” (technologie
informacyjne w lesnictwie) — 4-semestralne studia magisterskie, prowadzone w j¢zyku an-
gielskim. Kandydaci sa rekrutowani z ré6znych krajow (takze z roznych kontynentow). Spe-
cjalnosc¢ ta uzyskata w 2008 roku pozytywna oceng niemieckiej komisji akredytacyjnej dla
kierunkéw inzynierskich, informatycznych, przyrodniczych i matematycznych. Polska ko-
misja akredytacyjna akredytowata kierunek ,,lesnictwo” w biezacym roku. Ocena jest w
przygotowaniu.

W dniach 13-19 lipca br. na Wydziale Lesnym SGGW odbyta si¢ IV Mig¢dzynarodowa
Szkota Letnia ISPRS zakonczona konferencja mtodych naukowcow. W szkole uczestniczyto
okoto 70 mtodych naukowcow z kraju i z zagranicy. Wyktady prowadzili uznani naukowcy:
dr Paul Aplin z Uniwersytetu w Nottingham, prof. Pierro Boccardo z Politechniki w Turynie,
prof. Barbara Koch z Uniwersytetu we Freiburgu, Niklas Zimmerman ze Szwajcarskiego
Instytutu Lasu, Sniegu i Krajobrazu. Zajecia praktyczne prowadzili naukowcy z SGGW.
Szkota wprowadzita uczestnikow w najnowsze osiagnigcia europejskiej geomatyki umozli-
wiajac integracje mtodych naukowcow juz na poczatku ich zawodowej kariery.

Opierajac sig¢ na interpretacji pojecia ,,geoinformacja” przedstawionej przez prof. B. Neya
(2005) oraz klasyfikacji zakresow tematycznych geoinformacji prof. J. Gazdzickiego (2006)
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nalezy doda¢, iz ksztatcenie w tej dziedzinie ma miejsce nie tylko w przedmiotach geoma-
tycznych, ale rowniez w innych, typowo lesnych, zwiazanych z przestrzenia, np. urzadzanie
lasu, inzynieria le$na, statystyka z elementami geostatystyki, dendrometria.

Tresci wielu przedmiotow o charakterze leSnym maja elementy geoinformacyjne, ale tak-
ze metody badawcze rdéznych dziatéw lesnictwa wymagaja znajomosci elementow geomaty-
ki (np. GPS, zdjecia lotnicze i satelitarne, analizy przestrzenne, geostatystyka).

Na przyktadzie Wydziatu Lesnego SGGW przedstawilismy stan ksztatcenia w zakresie
geoinformacji na kierunku lesnictwo. W ciagu ostatnich pigciu lat nastapil dalszy rozwoj tego
obszaru edukacji (por. Olenderek, Olenderek, 2004). Ma to miejsce nie tylko na SGGW, ale
takze na Wydziatach Lesnych w Krakowie (Uniwersytet Rolniczy) i w Poznaniu (Uniwersy-
tet Przyrodniczy). Przedstawili$my problemy ksztalcenia w zakresie geoinformacji na przy-
ktadzie SGGW poniewaz tu pracujemy i problemy sa nam znane, ale rowniez dlatego, iz w
SGGW ukonczyly studia juz dwa roczniki studiow dwustopniowych. Jak dotychczas, opinie
sa nie do konca pozytywne. Sa plusy studiow dwustopniowych, ale jest tez duzo minusow.
Nie udato nam si¢ dotychczas wypracowac¢ metodyki nauczania uwzgledniajacej dwa stop-
nie ksztatcenia (co ma by¢ na stopniu pierwszym, co na drugim, jak poradzi¢ sobie na
stopniu drugim w nauczaniu zaawansowanej technologii, przy zréznicowanym poziomie
wiedzy 1 umiejetnosci absolwentow stopnia pierwszego — kandydaci moga by¢ przeciez po
roznych kierunkach). Maleje liczba chetnych do specjalizowania si¢ w zastosowaniach geo-
matyki w le$nictwie — gldowna przyczyna to bardzo staba, niejednokrotnie zerowa znajomos$¢
matematyki ze szkoly $redniej. Obowiazkowy egzamin z matematyki na maturze moze sytu-
acje uzdrowié¢. Ciagle otwartym problemem jest, jak uczy¢ metod zbierania danych i ich
przetwarzania w geoinformacjg (podstawy geodezji a wysublimowana technologia, przy malej
liczbie godzin programowych). Lesnictwu jest bardzo potrzebna geoinformacja. W procesie
ksztatcenia jest wiele przedmiotow i tresci programowych, ktére moga uzasadni¢ celowos¢
1 mozliwosci prowadzenia kierunku geoinformatyka. Na pewno bytby to kierunek popularny
jako studia drugiego stopnia. Na pierwszym stopniu nalezy jasno sprecyzowac sylwetke
absolwenta, zakres i tematyke prac inzynierskich. Licencjat chyba nie jest mozliwy.

Proponowane kierunki studiow, specjalnos$ci, tresci programowe, oferowana wiedza i
ksztattowane umiejetno$ci musza by¢ odpowiedzia na zapotrzebowanie, przede wszystkim
pracodawcy, a takze na potrzeby studiujacego. Czy wiedza geomatyczna (geoinformacyjna)
potrzebna jest lesnikowi? Zmieniajacy si¢ styl zarzadzania i gospodarowania wskazuje, ze
tak. Lasy Panstwowe korzystaja z map numerycznych, ktore aktualizuja, korzystaja ze zdjec¢
lotniczych 1 satelitarnych, z GPS, beda korzysta¢ ze skaneréw, w przysztosci z rastrowej
bazy danych itd. itd. Z drugiej strony, mtodzi, wyksztatceni, wyposazeni w wiedzg o najnow-
szych Swiatowych osiagnigciach nauki, absolwenci nie moga znalez¢ pracy. Mamy nadzieje,
ze gtowny pracodawca, Lasy Panstwowe bedzie myslat perspektywicznie.

Inspiracja do wprowadzenia nowych tresci w ksztatceniu sa badania naukowe. Niespoty-
kany dotychczas rozwdj nowych technologii geomatycznych umozliwia pozyskiwanie, prze-
twarzanie, wykorzystanie i udost¢pnianie nowej jakosciowo geoinformacji. Zbiega si¢ to z
dazeniem do coraz petiejszego poznania lasu, opartego na roznych metodach inwentaryza-
cji. Dotychczas Lasy Panstwowe dostrzegaty problem i finansowaty, przynajmniej cz¢scio-
wo, programy badawcze. Mamy nadzieje, ze ten dobry zwyczaj, juz wlasciwie tradycja,
bedzie kontynuowany.

O powodzeniu w ksztatceniu lesnikow w zakresie geoinformacji bedzie decydowat czto-
wiek, ten w uczelni i ten w miejscu pracy, ale przede wszystkim student, kandydat na le$ni-
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ka. Redaktor ,,Geodety” K. Pakuta-Kwiecinska w numerze 4/2009 napisata: Zeby znalezé swoje
miejsce na trudnym obecnie rynku pracy, mtody czlowiek powinien wiec zakasac¢ rekawy i
zabra¢ sig ostro do nauki. Na wage zlota jest kazde zrodlo, z ktorego mozna czerpaé wiedze:
literatura fachowa, konferencje, liczne ostatnio kursy internetowe. Doskonalym przyktadem
moze by¢ Miedzynarodowa Szkota Letnia ISPRS organizowana w lipcu br. przez pracownikow
SGGW. Wszystkie miejsca sq juz zarezerwowane, szkoda tylko, ze glownie przez studentow z
zagranicy, bo nasi wykazali slabiutkie zainteresowanie udzialem w tej prestizowej formie ksztat-
cenia. Pozostaje wierzy¢, ze wykorzystajq inne szanse. Oby tak byto.
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Abstract

Geoinformation is a vital element in education process of forestry students. Educational standards on
Engineer s and Master s degree studies provide for subject content within course modules of geomatics
in forestry. In the Forestry Department of the Warsaw University of Life Sciences there is specialization
,, Geoinformation techniques in assessment of natural environment”. Lectures in geoinformation are
also conducted in doctoral and post-graduate studies. Geomatic methods are applied in scientific
research by specialist in various areas of forestry.
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