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Wprowadzenie

Zagadnienie ksztalcenia w zakresie geoinformacji na réznych kierunkach studiow jest
obecnie tematem szerokiej dyskusji wsrdd przedstawicieli Swiata akademickiego zajmuja-
cych sie ta dziedzing wiedzy. Swiadczy o tym wiele publikacji (Bialousz, 2005; Kozak, 2008;
Olenderek i Olenderek, 2004; Widacki, 2004; Wozniak, 2004) i fakt, ze problem ten stat si¢
tematem odrebnej sesji plenarnej i panelu dyskusyjnego na XIX Konferencji ,,Geoinformacja
w Polsce”. Ta publikacja poswiecona jest kierunkowi geologia i przedstawia zarys obecnych
probleméw i propozycje rozwiazan na przysztosc.

Obecni w Polsce geologia jest typowym uniwersyteckim kierunkiem przyrodniczym z
zakresu nauk o Ziemi. Studia bardziej techniczne w tej dziedzinie, na przyktad geologia gor-
nicza lub gérnictwo i geologia prowadzone na uczelniach technicznych, nie sg tu brane pod
uwage ze wzgledu na odmienne podejscie ukierunkowane na wydobycie konkretnych kopa-
lin. Studia na kierunku geologia sa prowadzone przez 6 panstwowych uniwersytetow:
Uniwersytet Warszawski
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Uniwersytet Wroctawski
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Uniwersytet Slaski w Katowicach
Uniwersytet Gdanski
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Poniewaz na Uniwersytecie Gdanskim kierunek ten jest dopiero w takcie tworzenia, zaje-
cia sa prowadzone jedynie na poczatkowych latach stopnia licencjackiego i mato jest infor-
macji na temat programu dla wyzszych latach, ten przypadek nie byl rozpatrywany i w
rezultacie przedstawione tu poréwnania dotycza jedynie pigciu pierwszych uniwersytetow.

Autor, jako pracownik Uniwersytetu Warszawskiego, ma w tym zakresie petna wiedz¢ na
temat ksztalcenia w zakresie geoinformacji na tej uczelni i z tego wzgledu analiza dotyczaca
tej uczelni jest najpetniejsza. Wiedza dotyczaca pozostatych czterech przypadkéw pochodzi
gtéwnie z informacji zawartych w witrynach tych uczelni i roznych informatoréw (UAM,
2008; UJ, 2009; US, 2008; UW, 2009; UWr, 2008), a takze bezposrednich kontaktéw z
pracownikami dydaktycznymi tych uczelni. W konsekwencji tego jest ona niepetna i analizy
wykonane na tej podstawie takze nie sa w pelni miarodajne.

Porownanie uwarunkowan
w pieciu rozpatrywanych uniwersytetach

Cecha charakterystyczng programéw studiow w zakresie geologii jest wyjatkowa rézno-
rodno$¢ prowadzonych specjalizacji i réznorodno$¢ form organizacyjnych, w jakich te stu-
dia sa prowadzone. Okreslenie ,,nauki geologiczne” znacznie lepiej oddaje to zréznicowanie
niz przyjeta oficjalnie nazwa kierunku ,,geologia”. Tabela 1 zawiera zestawienie uwarunko-
wan organizacyjnych i prowadzonych specjalizacji na poszczegélnych uniwersytetach. Po-
mimo ze wszelkie zjawiska przyrodnicze, jakimi zajmuje si¢ geologia, sa przypisanie do okre-
Slonych miejsc na Ziemi, w wielu przypadkach aspekt ten moze by¢ i bardzo czgsto jest
pomijany. Z tego wzgledu fakt, ze wszelka informacja geologiczna jest geoinformacija nie
zawsze musi by¢ brany pod uwage — zarbwno w pracach badawczych z zakresu geologii,
jak i w opracowywaniu programow zajec i ich realizacji. W konsekwencji zwiazek pomiedzy
poszczegdlnymi dyscyplinami geologicznymi, a takze wybranymi w ich obrgbie zagadnienia-
mi i geoinformacja bywa bardzo r6zny. W przedstawionych ponizej analizach zakres proble-
matyki dotyczacej geoinformacji jest rozumiana zgodnie z zakresem okreslonym w pracy
Gazdzickiego (2006). W tabeli 1 starano si¢ szacunkowo okresli¢ zwiazek pomiedzy po-
szczegblnymi specjalizacjami geologicznymi a geoinformacja w skali od 0 do 10 i wartosci te
sq ujete nawiasami klamrowymi, na przyktad {6}.

Analiza danych zawartych w tabeli 1. wykazuje, ze zakres tematyczny poszczegdlnych
programow uniwersyteckich jest bardzo r6zny i w konsekwencji ich powiazanie z geoinfor-
macja jest takze rozne. Srednia wartos¢ wspolczynnika powiazania zmienia si¢ w granicach
od 2,7 na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie do 5,7 na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu — réznica ta jest wigcej niz dwukrotna. Cechg charakterystyczng
tego wspolczynnika jest zaleznos¢ od tego, w jakim stopniu profil ksztatcenia jest ukierunko-
wany na zastosowania praktyczne, a w jakim na tematyke¢ czysto poznawcza, co znajduje
swoj wyraz w doborze zestawu prowadzonych specjalizacji.

Tabela 2 przedstawia dane dotyczace przedmiotéw prowadzonych na kierunku geologia
na poszczeg6lnych uniwersytetach, ktore sq powigzane z geoinformacja lub jej bezposrednio
dotycza. Mala liczba godzin w kolumnie ,,powigzane — obligatoryjne” $wiadczy o tym, ze sa
to wylacznie przedmioty, ktore sa wymagane przez minimum programowe: kartowanie geo-
logiczne i techniki komputerowe w geologii, a w dodatku nie w pelnym wymaganym wymia-
rze. Przedmioty ,,powigzane — fakultatywne” wystepujq tylko w trzech przypadkach i, co
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Tabela 1. Zestawienie uwarunkowan organizacyjnych i prowadzonych specjalizacji na poszczegdlnych
uniwersytetach. Liczby w nawiasach okreslaja szacunkowy stopien powiazania
z zagadnieniami geoinformacji w skali od 0 do 10

Uczelnia Wydziat Jednostki Specjalizacje Uwagi
organizacyjna ramach kierunku Geologia
Uniwersytet Wydziat — Instytut Geologii — Geologia stratygraficzna i poszuki- Wspolezynnik
Warszawski Geologii Podstawowej wawcza {5} sredni {4,4}
— Instytut Geochemii, — Paleontologia {1}
Mineralogii i Petrologii | — Geologia czwartorzedu {3}
— Instytut Hydrogeologii | — Geochemia, mineralogia i petrografia
i Geologii Inzynierskiej {2}
— Katedra Ochrony — Geologia Zozowa i gospodarcza {5}
Srodowiska i Zaso- — Hydrogeologia {7}
bow Naturalnych — Geologia inzynierska {6}
— Ochrona srodowiska {6}
Uniwersytet Wydziat — Instytut Nauk — Stratygrafia i paleontologia {2} Wspolezynnik
Jagiellonski Biologii i Nauk Geologicznych — Geodynamika i stratygrafia {4} sredni {2,7}
w Krakowie o Ziemi — Mineralogia, petrologia i geochemia
{2}
Uniwersytet Wydziat Nauk | — Katedra Geochemii, — Geochemia i mineralogia {1} Wspodlezynnik
Slaski o Ziemi Mineralogii i Petrografii | — Geologia stratygraficzno-poszuki- $redni {3,8}
w Katowicach — Katedra Geologii wawcza {5}
Podstawowej — Geologia ogdlna i poszukiwaweza {3}
— Katedra Geologii — Hydrogeologia i ochrona srodowis-
Stosowanej ka wodnego {6}
— Katedra Hydrogeo- — Ochrona litosfery i zasobow 76z {6}
logii i Geologii Inzy- — Paleontologia i stratygrafia {2}
nierskiej
Uniwersytet Wydziat Nauk | — Instytut Geologii — Gospodarka zasobami mineralnymi | Wspolczynnik
im. Adama Geograficznych i wodnymi {6} sredni {5,7}
Mickiewicza i Geologicz- — Geologia stratygraficzno-poszuki-
w Poznaniu nych wawcza {5}
— Hydrogeologia i geologia inzynierska
{6}
Uniwersytet Wydzat Nauk | — Instytut Nauk — Geologia poszukiwawcza {5} Wspodtezynnik
Wroclawski o Ziemi Geologicznych — Hydrogeologia {7} sredni {4,0}
i Ksztaltowania — Mineralogia i petrografia {2}
Srodowiska — Geochemia $rodowiska i gospo-
darka odpadami {2}

zastuguje na podkreslenie, na Uniwersytecie Wroctawskim jest ich az 390 godzin. Obligato-
ryjnych przedmiotow dotyczacych bezposrednio geoinformacji w zasadzie nie ma — z wyjat-
kiem specjalizacji z zakresu geologii stosowanej na Uniwersytecie Warszawskim. Jednak 15
godzin prowadzonego tam wyktadu ma charakter wylacznie symboliczny. W projekcie
przedmiotu miato by¢ takze 30 godzin ¢wiczen, ale decyzja wltadz Wydziatu zostato to odrzuco-
ne. Nieco lepiej przedstawia si¢ sytuacja w zakresie fakultatywnych przedmiotow z zakresu
geoinformacji. W tym przypadku na pierwszym miejscu jest Uniwersytet Wroctawski (135
godzin) a takze pozytywnie przedstawia si¢ Uniwersytet Slaski — obie te uczelnie stanowia w
Polsce czotowke w zakresie ksztalcenia z zakresu geoinformacji na kierunku geologia. Po-
twierdza to ostatnia kolumna tabeli 2 — na Uniwersytecie Wroctawskim student geologii moze
uczestniczy¢ w zajeciach z tego zakresu w liczbie ponad 800 godzin, a na Uniwersytecie
Slaskim w liczbie ponad 600 godzin. Jednak sa takze uniwersytety, na ktorych liczba dostep-
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Tabela 2. Zestawienie liczby godzin przedmiotow powiazanych z geoinformacjq i bezposrednio jej
dotyczacych z podziatem na obligatoryjne i fakultatywne dla poszczegdlnych specjalizacji
w ramach kierunku geologia. Procentowy ich udzial obliczono w stosunku do 3200 godzin
okreslonych jako minimum catkowitej liczby godzin okreslonej w standardzie ksztalcenia (MNiSW, 2007)

Uczelnia Specjalizacje w ramach kierunku Przedmioty zwigzane z geoinformacja:
geologia liczba godzin i procent w stosunku do catosci minimum
powiazane dotyczace maksimum
lacznie
obligato- fakulta- obligato- fakulta-
ryjne tywne ryjne tywne
Uniwersytet | Geologia stratygraficzna i poszu- 287 0 0 15 302
Warszawski kiwawcza, Paleontologia, Geolo- 9.0% 0% 0% 0.5% 9.4%
gia czwartorzedu, Geochemia,
mineralogia i petrografia,
Geologia Zlozowa i gospodarcza
Geologia inzynierska 242 45 15 15 317
7.6% 1,4% 0,5% 0,5% 9,9%
Hydrogeologia 332 407
10,3% 12,7%
Ochrona srodowiska 287 362
9,0% 11,3%
Uniwersytet Stratygrafia i paleontologia, 373 0 0 0 373
Jagiellonski Geodynamika i stratygrafia, 11,7% 0% 0% 0% 11,7%
w Krakowie | Mineralogia, petrologia i geochemia
Uniwersytet | Geochemia i mineralogia, 393 60 0 60 513
Slaski Geologia ogolna i poszukiwaw- 12,3% 1,9% 0% 1,9% 16,0%
w Katowicach | cza, Hydrogeologia i ochrona
srodowiska wodnego, Ochrona
litosfery i zasobow z6z,
Paleontologia i stratygrafia
Geologia stratygraficzno-poszu- 528 648
kiwawcza 16,5% 20,3%
Uniwersytet | Geologia stratygraficzno-poszuki- 295 0 0 0 295
im. Adama wawcza, Hydrogeologia 9.2% 0% 0% 0% 9,2%
Mickiewicza | i geologia inzynierska
w Poznaniu N
Gospodarka zasobami 340 0 0 0 340
mineralnymi i wodnymi 10,6% 0% 0% 0% 10,6%
Uniwersytet Hydrogeologia, 246 390 0 135 771
Wroclawski Mineralogia i petrografia, 7.7% 12,2% 0% 4,2% 24,1%
Geochemia srodowiska
i gospodarka odpadami
Geologia poszukiwawcza 342 867
10,7% 27,1%

nych w tych przedmiotach godzin jest mniejsza niz 300, sa to przedmioty jedynie mniej lub
bardziej powiazane z geoinformacja i jest to jedynie czgsciowe spetnienie minimum programo-
wego.

Sam fakt istnienia w programie studiow przedmiotu, ktorego nazwa wskazuje na powia-
zania z geoinformacjq nie znaczy, ze przekazywane tresci tez sa z nig powigzane. W opisach
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tych przedmiotdw mozna znalez¢ okreslenia typu ,,opracowywanie mapy przy pomocy pro-
graméw graficznych”, a kartowanie geologiczne to gtownie metody tradycyjne (cigzkie buty,
cigzki plecak, cigzki mlotek, papierowa mapa i ,.krokéwka™). W jakim stopniu przedmioty
powiazane z geoinformacija sq rzeczywiscie z nig powiazane zalezy gtownie od pogladow,
woli i wiedzy prowadzacego konkretne zajecia.

Ze wspolnej analizy zestawien zawartych w tabelach 1 i 2 wynika, ze nie ma korelacji
pomiedzy stopniem powiazania prowadzonych specjalizacji z geoinformacja i liczba godzin
przedmiotéw, w ktérych wiedza na temat geoinformacji moze by¢ przekazana. Swiadczy to
o tym, ze udzial tych przedmiotow w calym programie studiéw jest rezultatem nie zawsze
racjonalnych i czgsto arbitralnych decyzji gremiow, ktore o tym decyduja. Istotnym czynni-
kiem jest takze pewnego rodzaju konserwatyzm tych gremiow, co przejawia si¢ niedostrze-
ganiem szybko zachodzacych zmian we wspotczesnej nauce, a szczego6lnie w dziedzinach i
zagadnieniach metodologicznych bezposrednio zwigzanych z niezwykle szybko rozwijajaca
si¢ informatyka. Dziedzina geoinformacji rozwija si¢ jeszcze szybciej i kilkanascie lat temu
Swiadomos¢ jej znaczenia w naukach o Ziemi — w tym w geologii — mogla by¢ niewielka.
Jednak obecnie brak tej $wiadomosci przynosi znaczne szkody i hamuje rozwdj tych dyscy-
plin. Z tego wzgledu opracowanie ramowej koncepcji ksztatcenia w zakresie geoinformacji
na kierunku geologia jest sprawa wazng i pilna.

Doswiadczenia z praktyki dydaktycznej

Przy opracowywaniu takiej koncepcji, obok przedstawionych powyzej analiz progra-
moéw studiow na kierunku geologia, istotne znaczenie maja takze doswiadczenia praktyczne
uzyskanie w trakcie prowadzenia zaje¢ w tego zakresu. Przedstawione w dalszej czesci
uwagi wynikaja z obserwacji dotyczacych trzech przedmiotéw prowadzonych na Wydziale
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego:

O Geoinformacja i geomatyka w geologii stosowanej — wyktad obligatoryjny dla studen-

tow IV roku specjalizacji geologia inzynierska, hydrogeologia i ochrona srodowiska —
15 godzin.

O Seminarium na temat: Geomatyka w problematyce srodowiska (poswiecone gtdéwnie
zagadnieniom infrastruktury INSPIRE) jako przedmiot ogdlnouniwersytecki, takze
dla studentéw geologii — 15 godzin.

O Modelowanie procesow i zjawisk hydrogeologicznych — wyktad i ¢wiczenia (30 i 60
godzin) obligatoryjne dla studentdw I'V roku specjalizacji hydrogeologia.

Zajecia wyszczegblnione w dwodch pierwszych pozycjach sa przeznaczone dla studen-
téw dopiero na IV roku i sa poprzedzone innymi zajeciami z pokrewnej problematyki o
znacznie wigkszej liczbie godzin, jak na przyktad geometria wykreslna, kartowanie geolo-
giczne i metody komputerowe w geologii. Z tego wzgledu przedstawienie na pdzniejszych
latach innego, nowszego podejscia do problematyki opisu relacji przestrzennych pomigdzy
zjawiskami i procesami geologicznymi napotyka na istotne trudnosci. Wynika to z istotnych
réznic pomigdzy kartograficznym modelem pojeciowym i modelem pojeciowym przyjetym
W geomatyce — zar6wno na poziomie ontologicznym i semantycznym, jak i na ich implemen-
tacyjnych i fizycznych odpowiednikach. Podstawowa trudnos$¢ dla studentéw stanowi od-
réznienie elementéw geoinformacji, takich jak wyrdznienie (feature), obiekt przestrzenny,
czy zdarzenie od elementdw wystepujacych na mapach — od symboli kartograficznych.
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Inna istotna trudnoscig dla studentéw w przypadku geoinformacji jest oddzielenie rzeczywi-
stych geodanych zapisanych w zbiorach od ich zobrazowania — gléwnie na ekranie komputera.
W przypadku kartografii takie oddzielenie w ogole nie wystepuje i, w konsekwencji tego, wynie-
sione z wezesniejszych zajec przyzwyczajenia utrudniaja zrozumienie podstaw geomatyki.

Kolejnym problemem jest traktowanie komputerowego zapisu geoinformacji jako jedynie
obrazu graficznego, co w tym przypadku jest wyniesione z wczesniejszych zaje¢ dotycza-
cych zastosowania komputerow w geologii. Jezeli mozna opracowaé¢ mapg przy pomocy
popularnego programu graficznego, na przyktad Corel Draw, to stosowanie jakichs skompli-
kowanych systemdw typu GIS jest zdaniem wielu studentow (i nie tylko studentéw) zupel-
nie nie potrzebne. Tego rodzaju probleméw dydaktycznych jest znacznie wigcej — to tylko
wybrane przyktady.

Seminarium z zakresu problematyki infrastruktury INSPIRE, jako przedmiotu ogdlnouni-
wersyteckiego, pozwala oceni¢ stopien zainteresowania ta problematyka wsrod studentow
roznych kierunkow studiow — nie tylko geologii. Z dotychczasowych doswiadczen wynika
smutny wniosek, ze gldwnym powodem zapisywania si¢ studentow na to seminarium jest
jego dogodny termin, i jest to konsekwencja faktu, ze podstawa zaliczenia jest jedynie obec-
no$¢ na zajeciach.

Wiedza z zakresu geoinformacji nie musi by¢ przypisana do przedmiotu, ktérego tytut
bezposrednio na to wskazuje. Przykladem tego jest przedmiot specjalistyczny — modelowa-
nie procesow i zjawisk hydrogeologicznych. W ramach zaje¢ z tego przedmiotu studenci
budujq przy pomocy specjalistycznego oprogramowania model systemu hydrogeologiczne-
go i nastepnie przeprowadzaja symulacje przeptywu wody podziemnej. Dla zbudowania ta-
kiego modelu potrzebna jest duza ilos¢ roznorodnych danych geoprzestrzennych w réznej
postaci. Z tego wzgledu optymalne jest, aby oprogramowanie takie funkcjonowato w srodo-
wisku systemu typu GIS. Na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego w zajeciach
tych wykorzystywany jest symulacyjny system Aspar (Michalak, 1997) dziatajacy w $rodo-
wisku systemy GIS GRASS. Aby studenci mogli wykona¢ postawione przed nimi zadania
muszg na poczatku otrzymac niezbedna wiedzg z zakresu geoinformacji i systemow jej dedy-
kowanych, a nastepnie zdoby¢ podstawowa umiejetnos¢ postugiwania sie systemem GRASS
w srodowisku systemu operacyjnego Unix. Rysunki 1, 2 i 3 przedstawiaja przyklady prac
wykonanych w tym $rodowisku programowym. Dla wielu z nich jest to jedyna sposobnos¢
zapoznania si¢ z zagadnieniami geoinformacji, zarowno w aspekcie teoretycznym jak i prak-
tycznym. Jednak zajecia te sa przeznaczone jedynie dla niewielkiej czgsci studentdw geologii,
a niepetne informacje uzyskane z innych osrodkow uniwersyteckich wskazuja, ze prowa-
dzone tam zajecia z tego zakresu wykorzystujq inne rozwigzania metodyczne oparte na kar-
tografii tradycyjnej i recznym przetwarzaniu danych na papierze.

7 powyzszego wynika, ze program studiow jest tylko ogdlng rama okreslajaca jedynie
zarys problematyki stanowiacej przedmiot tych studiow. Szczegotowe wypehienie tej ramy
konkretna trescia zalezy glownie od 0s6b prowadzacych poszczegdlne zajecia — od ich po-
gladow dotyczacych hierarchii waznosci poszczegdlnych zagadnien, od posiadanej przez
nich wiedzy i od woli wprowadzania nowosci — zarowno czysto naukowych jak i metodycz-
nych i technologicznych.

Rys. 1. Przygotowanie danych geoprzestrzennych do symulacji komputerowych przeptywu wody
podziemnej. Fragment okna programu ArcGIS przedstawiajacy m.in. lokalizacje studni, model
powierzchni terenu, hydrografi¢ i sie¢ drogowa. Ramki w gornej lewej czg¢sci okreslaja granice modeli
bardziej szczegdtowych
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Koncepcja ksztalcenia geologow
w zakresie geoinformacji

Obecna sytuacja, wynikajaca z okreslonego przez MNiSW standardu nauczania na kie-
runku geologia (MNiSW, 2007) i postanowien gremiéw decydujacych o ksztattowaniu pro-
graméw studiow na poszczegdlnych uniwersytetach, jest w swietle znacznego postgpu w
zakresie zastosowan geomatyki daleko niezadowalajaca. Ten aspekt studiéow geologicznych
wymaga pilnej reformy i dalsze utrzymywanie obecnego stanu grozi narastaniem i tak juz
znacznych zaleglosci. Obserwowany w Swiecie szybki rozwoj w zakresie technologii geoin-
formatycznych, znajdujacy swdj wyraz w programach studiow w zakresie geologii na uczel-
niach w innych krajach, sktania do podjecia pilnych dziatan nad opracowaniem nowej kon-
cepcji dotyczacej edukacji w zakresie geoinformacji na kierunku geologii. Jako punkt wyj-
$cia dla opracowania zarysu takiej koncepcji mozna przyja¢ ponizej przedstawione zalozenia.

Uwzgledniajac réznorodnos¢ specjalizacji na kierunku geologii i wynikajacy z tego rozny
ich zwiazek z problematyka geoinformacji, racjonalnym podejsciem jest zaproponowanie
trzech roznych programéw:

O podstawowy dla specjalizacji mato zwigzanych z geoinformacja, takich jak na przy-

ktad paleontologia lub mineralogia,

O rozszerzony dla wiekszosci pozostatych specjalizacji, na przyktad geologia stratygra-
ficzno-poszukiwawcza,

O pelny dla specjalizacji bardziej $cistych i technicznych, w ktorych ta problematyka ma
istotne znaczenie i ktére same tworza geoinformacje, na przyktad: kartografia geolo-
giczna, geologia ztozowa i gospodarcza, hydrogeologia, geologia inzynierska lub spe-
cjalizacje zwigzanie z problematyka srodowiska.

Odrgbnym zagadnieniem jest kwestia utworzenia oddzielnej specjalizacji z zakresu geoin-
formacji geologicznej. Nie ma obecnie doktadniejszego rozeznania, jakie bytoby zapotrzebo-
wanie na absolwentow, jednak wiele przestanek przemawia za tym, ze absolwenci tej specja-
lizacji nie mieliby zadnych problemoéw ze znalezieniem miejsc pracy, jak to czgsto wystepuje
w przypadku innych specjalizacji geologicznych. Pochodzacy z raportu opracowanego przez
IBC Group na zlecenie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego rysunek 4 przedstawia
poréwnanie wybranych kierunkow studiéw pod wzgledem obecnego zapotrzebowanie ryn-
ku pracy. Prawdopodobnie procentowy rozktad na poszczegdlne kierunki bylby wyrazZnie
inny, gdyby w oficjalnych spisach kierunkow i specjalnosci, co ma swoj wyraz w tym
raporcie, znalazta si¢ takze geoinformacja jako oddzielny kierunek lub specjalnosc.

Rys. 2. Budowa modelu hydrogeologicznego dla symulacji przeptywu wody podziemne;j

w obregbie wybranych zlewni. Model ten jest konstruowany i wykorzystywany do symulacji

w srodowisku systemu GIS GRASS z zastosowaniem systemu Aspar (Michalak, 1997).

Czerwona linia — granica wybranych zlewni, niebieskie linie — hydrografia, zielone bloki — granica modelu,
z6lte bloki — wngtrze modelu otaczajace zlewnie, rozowe bloki — wnetrze modelu w obrgbie zlewni

Rys. 3. Wizualizacja modelu sptywu wod powierzchniowych opracowanego dla okreslenia warunkow
infiltracji wody do warstwy wodonosnej (Michalak, 2007). Obliczenia symulacyjne wykonano

w srodowisku systemu GIS GRASS z zastosowaniem systemu TerraFlow (Arge i inni, 2003).

Siatka kilometrowa w uktadzie 1992. Kolor pomaranczowy — strefy wododzialowe, kolor amarantowy —
strefy dolin
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Rys. 4. Porownanie wybranych specjalnosci pod wzglgdem obecnego zapotrzebowanie rynku pracy —
wedtug raportu ICB Group (2009)

Podstawowy przedmiot z zakresu geoinformacji na kierunku geologia powinien by¢ pro-
wadzony na pierwszych latach studiow — tak jak ma to miejsce w przypadku matematyki,
fizyki i chemii. Wymiar godzinowy tego przedmiotu powinien by¢ nie mniejszy niz 30 godzin
wyktadéw i 30 godzin ¢wiczen. Trescig tego przedmiotu powinna by¢ podstawowa wiedza
z zakresu geomatyki i z zakresu powigzanych z nig innych dyscyplin, jak na przyktad mier-
nictwa, teledetekcji i kartografii komputerowej. Potrzebne jest wyrazne wyeksponowanie
réznic pomigdzy geomatyka jako dziedzing dotyczaca geoinformacji a kartografia tradycyjna
i komputerowa, a takze réznymi rodzajami grafiki komputerowe;j.

Na starszych latach studiéw jednolitych lub na studiach II stopnia (magisterskich) dla
poszczegdlnych specjalizacji powinny by¢ prowadzone zajgcia z zakresu geoinformacji do-
stosowane do specyficznych dla tych specjalizacji potrzeb.

Inne przedmioty powiazane z geoinformacja — prowadzone na réznych, czesto pdzniej-
szych, latach i dla réznych specjalizacji — powinny uwzglednia¢ role, jakg petni geoinforma-
cja we wspotczesnych naukach o Ziemi i w mozliwie szerokim stopniu wykorzystywac juz
wczesniej zdobyta przez studentéw wiedzg i umiejetnosci z zakresu geoinformacji. Moga
one takze dostarcza¢ przyktady jak mozna efektywnie tq wiedzg i dostepne dane geoprze-
strzenne wykorzystywaé w rozwiazywaniu réoznych ztozonych zagadnien specjalistycznych.
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Nawet w geologii, gdzie czas mierzy si¢ w milionach lat, obecny czas jednak szybko
ptynie i realizacja przedstawionych tu postulatow jest sprawa pilng — w przeciwnym razie
moze si¢ w wkrotce okazaé, ze ksztatceni obecnie w Polsce geolodzy pozostang daleko w
tyle za swoimi kolegami z innych krajow.
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Abstract

Diversity of specializations in the field of geology entails various needs related to education of geolo-
gists in the area of geoinformation. Therefore, three different programmes of education related to these
problems are proposed for the university studies of geology. The basic course should include elemen-
tary knowledge about geoinformation and be designed for such specializations as paleontology or
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mineralogy. The second broader course including practical skills in application of the geoinformation
systems is designed for majority of geological specializations. The course covering full range of
subjects is necessary for the specializations where geoinformation is created, as for example hydroge-
ology, engineering geology, environment protection and geological cartography. In this case, lectures
and classes in the area of geoinformation (obligatory and optional) should make up at least 15% of the
time dedicated to the studies programme.

dr hab. Janusz Michalak
Janusz.Michalak@uw.edu.pl
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