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Wstep

Na wielu roznego typu uczelniach w kraju, na istniejacych kierunkach studiéw, pojawia si¢
coraz wigksza liczba nowych specjalnosci, z ktorych dos¢ popularng jest geoinformatyka.
Specjalnosci w tej dziedzinie pojawiaja si¢ nie tylko na kierunkach zwigzanych z geodezja, ale
réwniez na takich kierunkach studiow jak: informatyka, lesnictwo, geografia, gospodarka prze-
strzenna oraz gornictwo. Problematyka ksztalcenia geomatycznego (geoinformatycznego) byta
przedmiotem analiz i dyskusji na konferencjach Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzenne;.
Warto tu odnotowac publikacje 3 zeszytu Il tomu Rocznikoéw Geomatyki, w ktorym chyba po
raz pierwszy w takim zakresie poruszono problematyke ksztatcenia geoinformatyki w Polsce.
W trakcie Konferencji Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej w 2004 roku podkre-
$lano problemy z wygospodarowaniem czasu na przedmioty geoinformatyczne w dotychcza-
sowym programie zaje¢, zidentyfikowano réznice programowe pomigdzy specjalno$ciami na
kierunkach o tej samej nazwie, ale prowadzonymi na r6znych uczelniach.

W 2006 roku prof. dr hab inz. Jerzy Gazdzicki (Gazdzicki, 2006) przedstawit szeroko
zarysowany zakres tematyczny dziedziny geoinformacji, jako dziedziny nauki i technologii.
Intencja tego artykutu bylo wprowadzenie podstawowego zakresu zagadnien w dziedzinie geo-
informatyki. Autor zidentyfikowat 13 podstawowych tematow z ktorych kazdy zawierat kilka-
nascie zagadnien. Dorobek ten stanowi dobry punkt odniesienia dla osob, ktére prowadza lub
wlasnie tworza programy specjalnosci geoinformatyka na réznych kierunkach studiow.

W ciagu ostatnich 10 lat na specjalnosci geodezja gornicza prowadzonej na Wydziale
Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska AGH podejmowano starania zmierzajace do mo-
dernizacji programu nauczania w celu rozszerzenia wiedzy absolwentéw zwigzanej z geoin-
formatyka. Obecnie nalezy zwroci¢ uwage na nast¢pujace czynniki:
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O wymagania pracodawcow — zaktadow gorniczych, w zakresie wiedzy 1 umiejetnosci
0s6b zatrudnianych na stanowiskach mierniczych gorniczych i geologicznych, ktore
coraz czgsciej zawieraja dwa poziomy wymagan: podstawowy — obstuga aplikacji
CAD i GIS, rozszerzony — zarzadzanie, rozw0j 1 utrzymanie oprogramowania w dziale
mierniczo-geologicznym;

O wymagania pracodawcow — firm obstugujacych gornictwo w zakresie informatyki,
ktoére, poza obstuga branzowego oprogramowania specjalistycznego, rowniez coraz
czedciej zwracaja uwage na oprogramowanie ,,ogélnoprzestrzenne” czyli GIS oraz na
umiejetnosci programowania systeméw komputerowych lub przynajmniej znajomo-
$ci metod ich automatyzacji;

O planowana znaczna redukcja liczby godzin dydaktycznych w stosunku do zakresu
tresci oraz liczby zagadnien realizowanych na specjalnos$ci geodezja gornicza realizo-
wanej dotychczas na 5-letnich studiach magisterskich, zwiazana z realizacja procesu
bolonskiego, powoduje ze w ciagu 1,5 roku, student musi uzyskac¢ podstawy wiedzy
dotyczacej geodezyjnej obstugi zaktadu gorniczego oraz musi zrealizowacé kilka waz-
nych przedmiotéw z zakresu gérnictwa.

Analizujac te czynniki nalezy sformutowac pytanie: czy na specjalnosci geodezja gornicza
nalezy podja¢ dalsze dziatania modernizacyjne w kierunku ksztatcenia geoinformatycznego,
czy tez by¢ moze, uzasadnione bedzie utworzenie nowej specjalnosci geomatyka gornicza?

Niniejszy artykut ma na celu podjecie proby udzielenia wstepnej odpowiedzi na to pytanie.

Analiza potrzeb ksztalcenia w zakresie geomatyki gorniczej

W ciagu ostatnich 10 lat mozna byto zaobserwowac¢ gleboki postep w dziedzinie informaty-
zacji dzialow technicznych zaktadéw gorniczych. Oczywiscie istnieje istotna zalezno$¢ pomig-
dzy dochodowoscia przedsigbiorstw gorniczych a skala zainwestowanych $rodkow w roz-
wigzania geoinformatyczne. Od wielu lat zaktady gérnicze wegla brunatnego oraz gornictwo
rud miedzi inwestuje w rozwiazania geoinformatyczne osiagajac bardzo dobre rezultaty. Popra-
wa koniunktury, ktéra trwata do potowy 2008 roku spowodowata podjecie spektakularnej
inwestycji w informatyke w najwigkszej firmie gorniczej — Kompanii Weglowej (Krawczyk,
2009), rowniez podjgcie prywatyzacji podziemnych zaktadow gérniczych LW ,,Bogdanka”
S.A. stato si¢ impulsem do informatycznej modernizacji dziatdw technicznych kopaln.

W skali makro wyraznie widaé, ze naktady inwestycyjne polskiego gornictwa ponoszone
na informatyzacj¢ w ostatnich latach wyraznie wzrosly.

Wdrozenia systemu informatycznego w dziatach technicznych kopaln z reguly odbywaty
si¢ nastepujaco:

O firma-klient (zleceniodawca) dostarcza fachowcoéw z dzialow technicznych, ktdrzy maja

za zadanie sformutowa¢ swoje wymagania co do zakresu prowadzonego projektu,

O firma wdrazajaca (wykonawca) dostarcza fachowcoéw informatykow (z klientem kon-

taktuja si¢ analitycy oraz kierownicy zarzadzajacy projektem),

O na spotkaniach fachowcow obu stron nastgpuje okreslenie warunkow projektu wdra-

zanego lub implementowanego u klienta oprogramowania,

O kolejne etapy wdrazania oprogramowania i realizacji szkolen.

W latach 2003-2006 w koncerniec KGHM Polska Miedz S.A. firma Intergraph zrealizo-
wata wdrozenie oprogramowania GIS budujac System Informacji o Terenie (SIOT) KGHM.
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Poczatkowy okres wdrozenia byt stosunkowo trudnym okresem (Kosydor, Krawczyk 2009).
Informatycy postugiwali si¢ swoim jezykiem zawierajacym kompletnie niezrozumiate pojecia
dla pracownikoéw KGHM, takie jak — procedury biznesowe, diagramy UML, czy klasy obiek-
tow, nie moOwiac juz o uzywaniu tzw. ,,slangu developerskiego” prawie kompletnie nie znanego
w dziatach technicznych kopaln. Natomiast pracownicy KGHM odpowiadali na pytania infor-
matykow uzywajac swojego jezyka technicznego, pochodzacego z 5 roznych informatyzowa-
nych w firmie branz. Czasami w jednej branzy ta sama czynnos$¢ lub urzadzenie byto okreslane
inaczej niz w innej. Powodowato to powstawanie wielu nieporozumien op6zniajacych wdraza-
nie systemu.

Na podstawie wyzej opisanych obserwacji oraz informacji na temat innych prac wdroze-
niowych prowadzonych przez geodetow gorniczych i geologdw, jak rowniez przegladajac
zadania aktualnie realizowane przez oddziaty mierniczo-geologiczne niektérych zaktadoéw
gorniczych, mozna wyciagna¢ nastgpujace wnioski:

1. Wielkos$¢ naktadow inwestycyjnych uzasadnia koniecznos$¢ intensywnego doksztat-
cania aktualnie zatrudnionych pracownikéw. Pojawienie si¢ w tym momencie absol-
wenta gotowego do realizacji tych zadan — geomatyka gorniczego mogto by w zna-
czacy sposob podnie$¢ efektywnos¢ wdrozenia.

2. Dopiero po zakonczeniu wdrozenia skomplikowanego oprogramowania pojawiaja si¢
problemy z jego obstuga oraz problemy z zarzadzaniem danymi gorniczymi.

3. Niewiele jest w naszym kraju przyktadéw catkowicie udanych wdrozen w branzy
gorniczej o bardzo duzych naktadach finansowych zrealizowanych w bardzo krotkim
czasie. Warunkiem podniesienia skutecznos$ci wdrozen jest podziat prac na etapy, przy
czym poszczegdlne etapy moga by¢ wykonywane niekoniecznie przez t¢ sama firme
(np. oparcie zarzadzania danymi o standardy ISO oraz definiowane API — Zadanie
przetestowane;j $cisle okreslonej funkcjonalnosci komponentow programowanych przez
firm¢ wdrozeniowa). Wymaga to zatrudnienia (posiadania) w dziatach technicznych
kopaln kadry, ktora jest w stanie sformutowac takie warunki.

Wdrozenie SIOT KGHM zostato zaplanowane na 2 lata, co przy duzej liczbie obszarow
dziatania (5 podsysteméw) oraz wysokim stopniu skomplikowania systemu spowodowato
pewne opoznienia w terminach realizacji catosci systemu. Jednak najbardziej istotna kwestia
sa skutki jakie wywotato to wdrozenie. Na poczatku 2008 roku powotany zostat w Departa-
mencie Gospodarki Zasobami i Ochrony Powierzchni dodatkowy Wydziat Informacji Prze-
strzennej, ktorego zadaniem jest wypracowanie i realizowanie spojnej polityki przetwarzania
danych przestrzennych oraz jej koordynacji w catym Koncernie. Wiele prowadzonych do tej
pory odrebnie systemow GIS w KGHM znalazto si¢ w sferze zainteresowania tego Wydziatu,
a ich dalszy rozwoj zostal podporzadkowany wymaganiom sformutowanym na szczeblu
Biura Zarzadu. Od momentu utworzenia tego Wydzialu Biuro Zarzadu KGHM S.A. przestato
by¢ jedynie ,.kupcem” oferowanych rozwiazan, a stato si¢ zarzadca wtasnej polityki budowy
infrastruktury danych przestrzennych.

Kolejnymi zmianami zostali objgci pracownicy dziatéw mierniczych KGHM S.A. Nowy
Wydziat skierowat ich na szkolenia. W pierwszym rz¢dzie szkolenia objely zagadnienia zwia-
zane z inzynieria oprogramowania: modelowanie obiektowe w UML, zarzadzanie projektami
informatycznymi.

Zmiana ta spowodowata, ze z przeszkolonymi osobami mozna juz rozmawia¢ o projektowa-
nych aplikacjach nie na poziomie funkcji w poszczegolnych okienkach tej aplikacji, tylko mozna
przejs$¢ od razu na poziom diagramu klas i diagramu czynno$ciowego projektu informatycznego.
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Wiele 0sob kojarzy pracg mierniczego z instrumentem pomiarowym na dole kopalni, ktory
tylko w celu skartowania mapy siada przy komputerze. Niestety w coraz wigkszej liczbie
przypadkow nie jest to prawda. Czg$¢ z nich niestety coraz rzadziej ma okazj¢ zjezdzaé na dot
kopalni, a coraz wigcej czasu spedzaja przy komputerze organizujac pracg innych mierniczych.

Obecnie wiekszos¢ kierownikow dziatow miernictwa w KGHM Polska Miedz S.A. stara
si¢ posiada¢ w swoim zespole pracownika z szerszym zakresem wiedzy z dziedziny geoin-
formatyki. Bywaty sytuacje, w ktorych zatrudniano informatyka, ktory douczat si¢ geodezji
w trakcie pracy lub przyjmowano geodetow, ktorych atutem byt staz w firmach geoinforma-
tycznych. Mozna tutaj wskaza¢ na nastepujace przyktady:

O w dzialach mierniczych KGHM Polska Miedz S.A. zatrudniono pracownikéw firm
wdrazajacych oprogramowanie, jednego analityka pracujacego wczesniej przy wdro-
zeniu duzych systemow informacji przestrzennej, drugiego pracownika legitymujace-
go si¢ dlugim stazem pracy w firmie geodezyjno-informatycznej, w ktérej zajmowat
si¢ przede wszystkim oprogramowaniem,

O w Centralnym Os$rodku Przetwarzania Informacji, po wdrozeniu SIOT KGHM, do-
datkowo przyjeto 3 osoby bezposrednio do obstugi wdrozonego systemu,

O w dziatach mierniczo-geologicznych Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. utwo-
rzono pracownie mapy numerycznej, w ktorych zatrudniono osoby posiadajace duze
doswiadczenie geoinformatyczne. Na przyktad w jednej z nich zatrudniony zostat pra-
cownik firmy PRGW S.A., ktora juz od 20 lat specjalizuje si¢ w informatyce dla gornic-
twa.

Przyktady te jasno wskazuja na potrzebe posiadania w dziatach mierniczo-geologicznych
pracownika geodety z duzym zakresem wiedzy informatycznej. W tym wypadku nasi absol-
wenci nie gwarantuja wystarczajacego poziomu wiedzy informatycznej i raczej nie sa brani
pod uwagg jako osoby godne zatrudnienia na tego typu specyficznych stanowiskach — ,,do
informatycznych zadan specjalnych”.

Oczywiscie mozna wskaza¢ pewne wyjatki od powyzszej reguty. W trakcie wdrozenia
systemu informatycznego w zaktadach gérniczych LW ,,Bogdanka” S.A., do pracy w dziale
mierniczo-geologicznym zostal przyjety absolwent naszego Wydziatu, ktérego jednym z za-
dan byto obstuga tego systemu. Jednak na to wyrdznienie student zastuzyt m.in. cigzka praca
w Kole Naukowym Grafiki Komputerowej WGGIIS gdzie nauczyt sig pracy w srodowisku
3D oraz poznat oprogramowanie stosowane przy wdrozeniu systemu.

Widoczna jest zatem potrzeba wyodrgbnienia z procesu ksztatcenia geodety gorniczego
takiego profilu ksztatcenia, ktéry gwarantowatby odpowiedni poziom wiedzy geoinforma-
tycznej absolwenta.

Sylwetka absolwenta oraz jej zgodnos¢
z istniejagcymi potrzebami

Glownym celem ksztatcenia geomatyka-mierniczego gorniczego jest osiagnigcie przez
niego takiej wiedzy i umiejgtnos$ci, ktore pozwola mu na pehienie funkcji ,,.kustosza” infra-
struktury danych przestrzennych zaktadu goérniczego. Osoba taka odpowiedzialna bytaby za
dane przestrzenne zgromadzone w komputerach zaktadu gorniczego. Kustosz zasobu powi-
nien:
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®)

zna¢ zgromadzone zbiory danych, a w szczego6lno$ci ich jakos¢ (gromadzenie danych
powinno si¢ odbywaé zgodnie z wtasciwymi normami ISO serii 19000),

zna¢ logiczny schemat danych oraz fizyczne ich rozmieszczenie na komputerach za-
ktadu gorniczego oraz jednostki informatycznej obstugujacej zaktad,

zarzadzaé sytuacjami kryzysowymi zwigzanymi z awaria sprzetu, sieci czy oprogramo-
wania, (w tym m.in. dba¢ o realizacj¢ procedur np. odzyskiwania danych po awarii),
wspomagaé realizacj¢ zadan przez informatykow obstugujacych dziaty techniczne
kopaln lub przez firmy zewngtrzne,

posiada¢ wiedzg i umiejetnosci w zakresie masowego przetwarzania danych (umie-
jetno$¢ pisania programow przetwarzania danych oraz konwersji danych najlepiej w
srodowisku aplikacji GIS),

zarzadza¢ prawami dostepu do zasobu danych przestrzennych,

kontrolowac i testowac instalacjg nowego oprogramowania lub jego nowej wersji, zarow-
no pod wzgledem formalnym jak i merytorycznym (opracowanie odpowiednich procedur
1 danych testowych), zgtasza¢ bledy w oprogramowaniu i nadzorowa¢ ich usunigcie,
kontrolowac realizacj¢ przez firmy zewngtrzne opieki nad oprogramowaniem,
ocenia¢ nowe produkty na rynku oprogramowania w aspekcie mozliwosci ich wyko-
rzystania w dziatalnosci dziatu mierniczo-geologicznego,

w trakcie wdrazania nowego typu oprogramowania — pehi¢ rol¢ do§wiadczonego
uzytkownika, ktory dodatkowo posiada umiejetnos$é postugiwania sig jezykiem UML
oraz standardami ISO serii 19100 oraz posiada wiedzg na temat metod i schematow
realizacji projektow informatycznych,

organizowa¢ szkolenia dla pracownikow dziatu.

Drugim, waznym celem ksztalcenia geomatyka-mierniczego gorniczego jest osiagnigcie
przez niego umiejetnosci zarzadzania procesami modelowania roznego rodzaju aspektow
projektowanej eksploatacji gérniczej, w celu optymalizacji relacji kosztow eksploatacji do
ostatecznego efektu finansowego. Wspolpracujac z wyspecjalizowanymi pracownikami in-
nych dziatow technicznych, powinien on posiada¢ umiejgtnos$¢ oceny rezultatow modelowa-
nia oraz dobierania warunkow poczatkowych/brzegowych dla réznego typu modeli, a takze
przedstawiania wynikéw w syntetycznej formie. Posiadane umiejgtnosci, powinny pozwolié
geomatykowi-mierniczemu gorniczemu na petnienie funkcji technicznego zarzadcy eksplo-
atacji gérniczej, ktory ma:

®)
o
o

o

®)

zarzadza¢ danymi do planu ruchu zaktadu gérniczego,

wspolpracowaé w zakresie planowania produkcji i projektowania wydobycia,
przygotowywac i wydawa¢ dane do modelowania zjawisk towarzyszacych eksplo-
atacji, takich jak: odwodnienie gérotworu, wentylacja projektowanych parcel, pro-
gnozowanie ilo$ci 1 zasobno$ci urobku, prognozowanie wptywow eksploatacji na po-
wierzchnie i obiekty budowlane,

pobiera¢ wyniki modelowania oraz przygotowywac zbiorcze zestawienia korzystnych
efektow 1 negatywnych skutkow eksploatacji gornicze;j,

weryfikowa¢ efekty realizacji przygotowanych wczesniej planow i projektow eksplo-
atacji.

Szczegbdlnym okresem pracy w tej roli bytoby przygotowanie planow ruchu zaktadu gor-
niczego oraz studiéw ochrony terenow objetych filarami ochronnymi.
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Projektowany program ksztalcenia
w zakresie geomatyki gorniczej

Pierwszym zagadnieniem wymagajacym rozwiazania jest usytuowanie nowej specjalno-
$ci na uczelni technicznej specjalizujacej si¢ w ksztatceniu kadr gérniczych. Tak wigc pod-
stawowym kierunkiem ksztatcenia na AGH teoretycznie powinien by¢ kierunek gornictwo i
geologia na Wydziale Gornictwa i Geoinzynierii. Absolwent na tym kierunku na studiach
inzynierskich otrzymuje duza porcje wiedzy gorniczej, a specjalizowa¢ moglby si¢ w geoin-
formatyce gorniczej na studiach magisterskich. Sciezka ta pozwalataby na nabycie upraw-
nien gérniczych. Absolwent posiadalby duza wiedzg¢ na temat technik gorniczych, wtacznie z
projektowaniem eksploatacji oraz gospodarka ztozem, rozszerzona o wiedzg na temat geolo-
gii. W ciagu 3 semestrow musiatby opanowac¢ podstawy geoinformatyki.

Drugim wydziatem na AGH, na ktérym prowadzi si¢ ten kierunek, jest Wydziat Geologii
Geofizyki i Ochrony Srodowiska. Studenci na tym kierunku juz od wielu lat na studiach
jednolitych moga studiowaé geoinformatyke. Analiza starego planu zajec tej specjalnosci (5
letnie studia jednolite) wykazata bardzo duzy udziat przedmiotow z geofizyki ze stosunkowo
niewielkim udziatem przedmiotow geoinformatycznych (zaledwie 5 przedmiotéw na ostat-
nich 2 latach studiow).

Studiowanie na wymienionych wydziatach nie umozliwia jednak uzyskania uprawnien
mierniczego goérniczego. Warto podkresli¢, ze specjalnos¢ geodezja gornicza na AGH do
2002 roku byta realizowana na kierunku gornictwo i geologia prowadzonym przez Wydziat
Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska. Rozszerzenie o nowa specjalnosé¢ przed rokiem
2002 bytoby dos¢ proste. W obecnej formule jest to utrudnione, jednak mozliwe do zrealizo-
wania. Wynika to z do$¢ rozbudowanego ksztatcenia w zakresie GIS i teledetekcji na stu-
diach inzynierskich. Uzupehienie wiedzy na studiach magisterskich w dziedzinie infrastruk-
tur danych przestrzennych oraz inzynierii oprogramowania wydaje si¢ mozliwe.

Inna mozliwo$cia, do rozwazenia w przysztosci, jest utworzenie kierunku geomatyka, na
ktérym bedzie mozna utworzy¢ specjalnos¢ geomatyka gornicza. Oczywiscie zakres ksztat-
cenia oraz uprawnienia zaleze¢ beda od tego czy kierunek geomatyka zastapi w najblizszym
czasie kierunek geodezja i kartografia, czy tez beda to kierunki utrzymywane réwnolegle.
Rozwazanie tych zagadnien nie lezy jednak w zakresie niniejszego artykutu.

Koncentrujac zatem uwage na propozycji utworzenia specjalnosci geomatyka gornicza
sugeruje si¢, aby byta ona prowadzona na studiach magisterskich kierunku geodezja i karto-
grafia, Wydziatu Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska. Wstepne zatozenia programu
zaje¢ musza zosta¢ poprzedzone analiza zakresu ksztatcenia na studiach inzynierskich. Stu-
dent rozpoczynajacy specjalizacje bedzie miat juz solidng wiedzg¢ geodezyjna z racji duzej
liczby zaje¢, ktore zrealizowane zostana w ciagu pierwszych 7 semestrow nauki na poziomie
inzynierskim. W zakresie wiedzy informatycznej student zapozna si¢ z takimi przedmiotami
jak: technologie informacyjne, bazy danych oraz programowanie komputerowe. Student be-
dzie rowniez posiadat znaczna wiedzg w zakresie geoinformatyki okreslona przedmiotami:
systemy informacji o terenie I i II, systemy informacji geograficznej, teledetekcja i fotogra-
metria I 111, a takze przedmiotami uzupetniajacymi: geomatyka i kartografia komputerowa.
Liczba tych zaje¢ jest nieporownywalnie wigksza wigksz od realizowanych w starym pro-
gramie specjalnosci geoinformatyka na Wydziale Geologii.
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W zakresie gornictwa i geologii student geodezji zrealizuje takie przedmioty jak: podstawy
gornictwa, przeksztatcenia i ochrona teren6w oraz jeden przedmiot taczacy gornictwo i geo-
dezje¢ — wybrane zagadnienia z geodezji gorniczej.

Prowadzona na II stopniu ksztatcenia specjalno$¢ geomatyka gornicza powinna obejmo-
wac nastepujace przedmioty zgrupowane w trzech blokach tematycznych:

Geoinformatyka:

Inzynieria oprogramowania I i II. Grafika komputerowa. Technologie ushug siecio-
wych. Programowanie aplikacji GIS. Infrastruktury danych przestrzennych I i II.

Geodezja Gornicza:

Geodezja gornicza I 1 II. Analiza wptywow eksploatacji gorniczej na powierzchnie i
gorotwor w systemach informacji o terenie gorniczym. Nowoczesna kartografia gor-
niczych baz danych. Numeryczne technologie stosowane w ochronie terenow gorni-
czych i1 badaniach deformacji gérotworu.

Gornictwo:

Geologia zt6z z mineralogia i1 petrografia. Geometryzacja zt6z i gospodarka ztozem.
Gornictwo — eksploatacja podziemna, odkrywkowa i otworowa. Mechanika goro-
tworu. Podstawy geofizyki gorniczej. Geologia gornicza z hydrogeologia.

Efektem wprowadzenia tej specjalno$ci moze by¢ poszerzenie oferty dla zaktadow gorni-
czych i firm geodezyjno-informatycznych w zakresie absolwentéw o profilu geodeta-geo-
matyk gorniczy.

Wystepujace trudnosci

Wystepujace trudnosci mozna podzieli¢ na zewngtrzne i wewngetrzne. Zewngtrzne pole-
gaja na uzyskaniu akceptacji w srodowisku gorniczym tego typu specjalisty. Wazne sa row-
niez aspekty prawne uzyskiwania odpowiednich uprawnien do prowadzenia zaktadu gérni-
czego. Trudnosci wewngtrzne zwigzane sa z przekonaniem kadry do podjecia wysitku wdro-
zenia tej specjalnosci.

We wprowadzaniu tego typu specjalnosci do§¢ duza trudnos$é stanowi konserwatyzm i
przywiazanie do tradycji gorniczych. To co stanowi o sile tej branzy jest jednoczesnie dosé
istotnym hamulcem jej unowocze$niania. Opracowany na przetomie lat 50. i 60. system
produkcji przemystu gérniczego, ktory zostat udoskonalony i dopracowany w latach 70.,
mocno zakorzenit si¢ w $wiadomosci zardéwno kadry ksztalcacej jak i kadry zarzadzajacej
przedsigbiorstwami gorniczymi. Podkresli¢ nalezy, ze jeszcze w 2008 roku byty kopalnie,
ktére nadal stosowaty wylacznie zwykte papierowe mapy gornicze!

Trudnos$ci wewngetrzne to braki kadry, ktéra mogtaby poprowadzi¢ przedmioty zwiazane
z ustugami sieciowymi, czy infrastrukturami danych przestrzennych.

Kolejnym problemem jest niewatpliwie konieczno$¢ modyfikacji i unowocze$nienia nie-
ktorych przedmiotéw na I stopniu ksztatcenia, zwtaszcza w zakresie informatyki i technolo-
gii geoprzestrzennych, co pozwolilby na bardzie efektywne wykorzystanie czasu nauki na II
stopniu ksztatcenia.
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Podsumowanie

Zaprezentowany zakres specjalnosci stanowi tutaj jedynie propozycje, ktéra wymaga dal-
szego uszczegotowienia. W konteks$cie dokonanych obserwacji w przemysle gorniczym oraz
wykonanych analiz mozna z pelnym przekonaniem stwierdzi¢, ze powotanie specjalnosci
geomatyka gornicza jest w petni uzasadnione.
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Abstract

In the paper, a proposal of a new specialization mining geomatics on the Faculty of Mining Surveying
and Environmental Engineering at the AGH University of Science and Technology is presented.
Increasing number of investments in GI solutions in the mining industry in Poland provides a good
observation base of the needs of the professional staff'in this field. Selected problems in implementing
GIS systems in KGHM Polska Miedz S.A and KHW SA were identified and characterized. Based on
these examples new education requirements were identified. They are grouped in 3 new themes cove-
ring jointly about 20 subjects.

The fundamental obstacle on the part of industry to introduce new specializations is the conservative
mentality of the management in the Polish mining industry. Another problem poses shortage of educa-
tional staff at the university with new skills in professional teaching. Finally, introduction of education
in the field of mining geomatics was proposed.
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