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Wstep

Artykut omawia obecny stan ksztalcenia w zakresie geoinformatyki na kierunku geogra-
fia. Geoinformatyka rozumiana jest jako dziedzina wiedzy obejmujaca technologiczne i teore-
tyczne zagadnienia pozyskiwania i przetwarzania danych geograficznych, przekazu informa-
cji, a takze zastosowania w réznorakich sferach dziatalnosci cztowieka. W tym sensie réw-
nowaznikiem pojecia geoinformatyka moze by¢ termin feoria i technologia informacji geo-
graficznej.

Ksztatcenie w zakresie geografii w Polsce prowadzone jest obecnie na 14 uczelniach
(zalacznik 1). Szczegdlowo przeanalizowano i omowiono ksztatcenie na trzech uczelniach,
reprezentowanych przez autoré6w niniejszego opracowania na: Uniwersytecie Jagiellonskim
(UJ), Uniwersytecie Warszawskim (UW) i Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Pozna-
niu (UAM). Ksztalcenie w zakresie geoinformatyki prowadzone na kierunku geografia na
innych uczelniach oméwiono w skrocie na podstawie analizy zrodet internetowych (oficjalne
strony wydziatow lub instytutow prowadzacych kierunek geografia, zatacznik 2).
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W ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat obserwuje si¢ znaczne rozszerzenie zakresu zastoso-
wan technologii geoinformacyjnych (informacji geograficznej), poczatkowo postrzeganych
raczej jako oprogramowanie specjalistyczne (GIS). Oferowane mozliwosci zostaty szybko
dostrzezone w wielu dziedzinach nauki, a przede wszystkim w sferze praktycznej. Dodatko-
wym bodzcem rozwoju byty niezaleznie rozwijane technologie satelitarne i teleinformatyczne
— sieci bezprzewodowe 1 kablowe internetu, telefonia komorkowa, nawigacja satelitarna,
ktére od pewnego momentu staty si¢ niecodzownym komponentem technologii geoinforma-
cyjnych. Integracja roznych technologii zaowocowata obserwowana wspotczesnie faza roz-
woju, bedaca wynikiem popytu generowanego przez gospodarke oraz indywidualne potrze-
by ludzi (Zwolinski, 2009). Wiaze si¢ ona z szerokim upowszechnieniem technologii geoin-
formacyjnych, zaréwno do indywidualnego, jak i korporacyjnego uzytku, w tym szeroko
rozumianych ustugi lokalizacji (ang. location based services, LBS) i infrastruktur danych
przestrzennych wykorzystywanych przez organy administracji publicznej, instytucje nauko-
we oraz przedsigbiorstwa roznych branz.

Rozwdj technologii informacji geograficznej skutkuje rosnacym zapotrzebowaniem na
specjalistow, ktorzy nie tylko opanowali obstuge oprogramowania, ale przede wszystkim
rozumieja specyfike przetwarzania danych przestrzennych. Na przyktad, spozytkowanie efek-
tow wdrozenia dyrektywy INSPIRE wydaje si¢ by¢ uwarunkowane wzrostem podazy spe-
cjalistoéw potrafiacych tworczo korzysta¢ z obfitosci wytwarzanych w roézny sposob da-
nych geograficznych.

Analiza potrzeb ksztalcenia
oraz mozliwosci zatrudnienia absolwentow

Przegladajac rézne fora dyskusyjne w Internecie mozna natkna¢ si¢ niekiedy na opinie
studentow dotyczace ksztalcenia w zakresie geoinformatyki na studiach geograficznych.
Opinie te moga by¢ cennym zrodtem pogladéw studenckich na efekty 1 poziom ksztatcenia
geoinformacyjnego. Powotanie si¢ na poglady studentow wydaje sig istotne takze dlatego, ze
to wilasnie ci mtodzi ludzie, wiazac swoja przyszla karier¢ zawodowa z geoinformacja za-
ZWyczaj maja juz pewne rozeznanie co do rynku pracy. Zebrane wypowiedzi nie pozwalaja
wprawdzie na zrekonstruowanie kompletnego obrazu ksztatcenia w zakresie omawianej spe-
cjalnosci, ale pozwalaja wyrobi¢ sobie pewna opinig ich nastgpcom. Na przyktad, wyrazana
jest opinia, ze zwykia geografia to dla naukowcow i nauczycieli. To zdanie moze §wiadczy¢
o tym, ze studenci doskonale zdaja sobie sprawe, ze jednym z wazniejszych narzedzi, ktére
moga dawa¢ im wzgledna przewage na rynku pracy jest warsztat metodologiczny, a w tym
wiasnie znajomos¢ technologii informacji geograficznej. Nie doceniaja natomiast faktu, ze
studia — z zatozenia — przygotowuja ich do stawiania i rozwiazywania probleméw. Geoinfor-
matyke traktuja przyszlosciowo, ale czg§¢ jest rozczarowana (za duzo geografii, za mato
informatyki). Artykutuja, ze rynek potrzebuje informatykow z pojeciem o GIS, a nie geogra-
fow z pojeciem o informatyce 1 ze muszq sie w tym zakresie sami edukowa¢ (internetowe
forum dyskusyjne)'.

! http://www.odyssei.com/forum/index.php?showtopic=90302
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Odpowiedzia na te zarzuty powinna by¢ odpowiednia oferta ksztalcenia. Analizujac po-
trzeby ksztalcenia w zakresie geoinformatyki na kierunku geografia nalezy podkresli¢, ze
zadaniem studiow I stopnia (licencjackich — zawodowych) powinno by¢ wtasnie wdrozenie
warsztatu — standardowych narzedzi technologii geoinformacyjnych w jak najszerszym za-
kresie, natomiast na studiach II stopnia (magisterskich) powinna by¢ utrwalana i poszerzana
specjalizacja — zastosowan tychze narzedzi do rozwiazywania okreslonych specjalnoscia
studiow geograficznych probleméw lub tez poglebiania wiedzy i umiejgtnosci w zakresie
wybranego komponentu technologii geoinformacyjnej. Z cata stanowczoscia nalezy podkre-
§li¢, iz celem studiow uniwersyteckich nie moze i nie powinno by¢ certyfikowanie sprawno-
$ci postugiwania si¢ oprogramowaniem, ale przede wszystkim wiedza i umiejetnos$¢ rozwia-
zywania problemoéw w oparciu o dane przestrzenne.

Potrzeby ksztalcenia w zakresie geoinformatyki wynikaja takze z coraz szerszego wdra-
zania rozwiazan technologicznych prowadzacych do upowszechniania i udostgpniania da-
nych geograficznych. Mozna przyjac, ze pozadany model absolwenta jakichkolwiek studiow
geograficznych, ktadacych nacisk na teori¢ i technologi¢ informacji geograficznej wynikac
powinien z uwaznej lektury dyrektywy INSPIRE. Poniewaz rozwijanie infrastruktury da-
nych geograficznych nie jest celem samym w sobie, ale ma stuzy¢ szeroko rozumianemu,
racjonalnemu gospodarowaniu cztowieka w przestrzeni i jego dziataniom na rzecz Srodowi-
ska, to w ksztatceniu nalezy uwzglednia¢ popyt na taczenie wiedzy przyrodniczej, spotecz-
no-ekonomicznej z wszechstronnymi kompetencjami w zakresie technologii geoinformacyj-
nych (Kozak, 2008). Kompetencje te obejmuja elementy niezbedne do uzytkowania i zarza-
dzania informacja geograficzna, jak rowniez caty zakres zagadnien dotyczacych wizualizacji
1 komunikowania informacji geograficznej, w ramach przygotowanych przez specjalistow
dyscyplin technicznych platform systemowo-sprz¢towych 1 oprogramowania.

Dzialania prowadzone lub proponowane
dla zaspokojenia zidentyfikowanych potrzeb

Potrzeby ksztatcenia w zakresie geoinformatyki dostrzezono w geografii w latach 90. XX
wieku, cho¢ ksztalcenie w tym zakresie w geografii wyrasta z bogatych tradycji ksztatcenia
kartograficznego (Widacki, 2004). Od 2007 roku, ksztatcenie w zakresie geoinformatyki na
kierunku geografia opiera si¢ na przyjgtych standardach programowych (Ministerstwo Na-
uki 1 Szkolnictwa Wyzszego, 2007). Tresci z geoinformatyki mieszczg si¢ w zasadzie w
ramach trzech przedmiotow: jednego przedmiotu z grupy tresci podstawowych (Systemy
Informacji Geograficznej) oraz dwdch przedmiotow z grupy tresci kierunkowych (7elede-
tekcja oraz Kartografia). Wspomnie¢ nalezy takze o co najmniej czterech przedmiotach o
istotnym nasyceniu tresciami waznymi z punktu widzenia geoinformatyki. Sa to Technologie
informacyjne, Astronomiczne podstawy geografii, Metody analizy przestrzennej oraz Meto-
dologia nauk geograficznych.

Niestety, w standardzie ksztalcenia w zakresie geografii geoinformatyka praktycznie nie
znajduje swojego wyrazu w charakterystyce sylwetki absolwenta studiow, zaréwno I, jak i
IT stopnia. Warto rowniez zauwazy¢, ze w momencie przyjmowania standardow pojecie
‘geoinformatyka’ w zasadzie nie pojawialo si¢ (poza UAM, gdzie wczesniej opracowano
program studidow o specjalno$ci geoinformacja), brak jest wigc jednego okreslenia na catos¢
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materialu w tym zakresie — nie ma wigc powiazania tresci kartograficznych, teledetekcyj-
nych i GIS w jedna catosc.

Efektem przyjecia takich podstaw programowych jest wypracowanie dwoch zasadniczo
roznych podejs¢ do ksztatcenia geoinformatycznego na kierunku geografia na polskich uczel-
niach. Podejscia te przedstawiono ponize;.

Realizowany lub projektowany program ksztalcenia,
formy ksztalcenia i uwarunkowania organizacyjne

Nauczanie w zakresie geoinformatyki prowadzone jest najczesciej w postaci kombina-
cji wyktadow i ¢wiczen praktycznych (w tym takze terenowych); w przypadkach niekto-
rych przedmiotéw oferowane sa wytacznie ¢wiczenia laboratoryjne. Na studiach II stop-
nia oferowane sa takze zaj¢cia konwersatoryjne. Coraz czg$ciej istotng metoda przekazy-
wania tre$ci nauczania — zardwno praktycznych, jak i teoretycznych — staje si¢ e-learning.
Kwestia e-learningu zostanie oméwiona w kolejnych rozdziatach.

Uniwersytet Jagiellonski

Na UJ w roku akademickim 2008/2009 wprowadzono nowa formute studiow geoinfor-
matycznych na kierunku geografia: studia uzupetniajace magisterskie o specjalnosci systemy
informacji geograficznej. Studia nakierowane sa na ksztatcenie ‘uzytkownikow’ informacji
geograficznej, $wiadomych mozliwosci oferowanych przez wspotczesna technologie, o du-
zym potencjale w zakresie analizy 1 prezentacji wynikow, a wigc o solidnym przygotowaniu
ogoblnogeograficznym.

Proponowane studia uzupetniajace magisterskie o specjalnosci systemy informacji geo-
graficznej sa kontynuacja studiow I stopnia, na ktérych realizowany jest jeden kurs Geoin-
Jformatyka, obligatoryjny dla wszystkich studentéw geografii (110 godzin zaje¢, w tym 45
godzin wyktadow, 45 godzin ¢wiczen laboratoryjnych i 20 godzin ¢wiczen terenowych, 10
ECTS). Jego zadaniem jest wypehienie standardow programowych w zakresie GIS, karto-
grafii i teledetekcji. Uniwersytet Jagiellonski jest tym samym jedyna uczelnia, ktora zdecydo-
wala si¢ na pelna integracjg tresci nauczania z geoinformatyki na poziomie podstawowym na
studiach I stopnia. W ramach kursu Geoinformatyka przewidziane sa dwudniowe zajgcia
terenowe, wprowadzajace podstawy prostych pomiarow terenowych. Ponadto, na studiach
I stopnia, studenci moga wybra¢ fakultatywne zajgcia terenowe z geoinformatyki, poszerza-
jace praktyczne umiejgtnosci pomiaréw terenowych (60 godzin, 6 ECTS).

Na studiach II stopnia studenci moga wybra¢ specjalnos¢ systemy informacji geograficz-
nej. W ramach tej specjalnosci, studenci realizuja nast¢pujace przedmioty:

Metodyka kartografii i wizualizacja informacji geograficznej (60 godzin, 6 ECTS),
Systemy informacji geograficznej (30 godzin wyktadu, 30 godzin ¢wiczen, 6 ECTS),
Teledetekcja satelitarna (30 + 30 godzin, 6 ECTS),

Analiza i modelowanie przestrzenne w GIS (60 godzin ¢wiczen, 6 ECTS),
Stosowanie i wdrazanie GIS (30 godzin konwersatorium, 4 ECTS),

Projekt specjalizacyjny (90 godzin, 10 ECTS),

Wybrane problemy geoinformatyki (30 godzin konwersatorium, 4 ECTS).

00000 O0
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Lacznie program studiow II stopnia obejmuje 390 godzin zajeé z zakresu geoinformatyki
(42 ECTS). Do tego dochodzi seminarium oraz praca magisterska z zakresu geoinformatyki.
Poza dwoma ostatnimi, prowadzonymi wytacznie dla specjalnosci, wymienione przedmioty
sa fakultatywne dla innych specjalnosci prowadzonych na kierunku geografia na Uniwersy-
tecie Jagiellonskim.

Przedstawiony program studiéw II stopnia jest efektem wielu lat doswiadczen dydak-
tycznych. Studia te zostaly pomyslane jako zasadniczy etap ksztatcenia w zakresie geoinfor-
matyki, a ich program oparto na akceptowanych obecnie standardach $wiatowych (Univer-
sity Consortium for Geographic Information Science, 2006). Sposdb uksztalttowania progra-
mu nauczania ma zapewni¢ wigksza elastycznos$¢ przyjmowania na studia II stopnia absol-
wentow studidw licencjackich z réznych osrodkow i z roznych kierunkow (Kozak, 2008).
Jest tez lepiej dopasowany do stosunkowo skromnych mozliwosci kadrowych. Natomiast
mata grupa seminaryjna na specjalnosci pozwala na indywidualne podejscie do magistrantow
1 wlaczanie ich w prace badawcze prowadzone w zespole.

Uniwersytet Warszawski

Biorac pod uwage penetracje technologii geoinformacyjnych w réznych sektorach go-
spodarki, jak rowniez uksztattowane i przewidywane profile (takze przysztych) zawodow,
na Wydziale Geografii i Studiow Regionalnych UW ksztalcenie na kierunku geografia w
zakresie geoinformatyki prowadzone jest poczawszy od I roku studiéow licencjackich, a
uzupehiane dalej w toku ksztatcenia na studiach magisterskich.

Oferowane kursy dla studiow licencjackich to: na pierwszym roku — Techniki kompute-
rowe (przedmiot ewoluuje w kierunku ksztalcenia w zakresie tworzenia i wykorzystywania
baz danych, obejmuje 15 godzin wykladu oraz 45 godzin ¢wiczen, 3 ECTS), Kartografia (30
+ 30 godzin, 3 ECTS); na drugim roku — Teledetekcja (30 godzin éwiczen, 2 ECTS) oraz na
trzecim roku — Systemy informacji geograficznej (30 + 30 godzin, 4 ECTS).

0d 2008 roku na Wydziale Geografii i Studiow Regionalnych UW przedmiot pod nazwa
Systemy informacji przestrzennej prowadzony jest takze dla pokrewnego kierunku (gospo-
darka przestrzenna), na trzecim roku studiow licencjackich, w wymiarze 30 godzin ¢wiczen
(3 ECTS). Ponadto prowadzone sg zajecia w ramach przedmiotu Systemy informacji geo-
graficznej — GIS dla Miedzywydziatowych Studiow Ochrony Srodowiska na poziomie licen-
cjackim (II rok, 15 + 30 godzin, 2 ECTS).

Na dwuletnich uzupetniajacych studiach magisterskich, w ramach poszczegoélnych spe-
cjalnosci studenci w szerokim zakresie wykorzystuja oprogramowanie GIS w ramach r6z-
nych kursow (m.in. GIS w geografii regionalnej, 30 godzin ¢wiczen, 3 ECTS oraz Geosta-
tystyka i GIS dla specjalizacji w Instytucie Geografii Fizycznej, 15 + 15 godzin, 2 ECTS).

Na kierunku geografia istnieje specjalnos$¢ geoinformatyka i teledetekcja na studiach 11
stopnia (Katedra Geoinformatyki i Teledetekcji, 2009), w jej ramach prowadzone sg prace
magisterskie z zakresu wykorzystania systemow informacji geograficznej, teledetekcji oraz
fotointerpretacji w analizie Srodowiska. Sposrod przedmiotéw kierunkowych na studiach
magisterskich realizowane sa m.in. kursy:

O Cyfrowe przetwarzanie obrazéw (15 godzin wyktadu, 30 godzin ¢wiczen, 3 ECTS),

O Elementy programowania (15 + 15 godzin, 2 ECTS),

O Geostatystyka (15 + 15 godzin, 2 ECTS),

O Metody i techniki naziemnych badan teledetekcyjnych (30 godzin wyktadu, 3 ECTS),
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Metody pozyskiwania informacji teledetekcyjnej (30 godzin wyktadu, 3 ECTS),

Podstawy kartografii tematycznej i redakcji map (15 + 15 godzin, 2 ECTS),

Podstawy SIG (30 + 60 godzin, 6 ECTS),

Stereoskopia cyfrowa (40 godzin ¢wiczen, 2 ECTS),

Teledetekcyjny monitoring srodowiska (30 godzin konwersatorium, 2 ECTS).
Druga specjalno$cia ksztatcaca w zakresie geoinformatyki jest kartografia (Katedra Kar-

tografii, 2009). Oferowane w ramach tej specjalnosci kursy to m.in.:

GIS w praktyce (30 godzin ¢éwiczen, 2 ECTS),

Kartografia w mediach elektronicznych (30 godzin éwiczen),

Kartoznawstwo ogélne (I i 11, 45 + 30 godzin, 8 ECTS),

Metodyka kartograficzna (20 + 15 godzin, 5 ECTS),

Podstawy geodezji i kartografii matematycznej (30 + 30 godzin, 6 ECTS),

Redakcja map 1 atlasow (I 1 11, 30 + 60 godzin, 8 ECTS),

Systemy informacji geograficznej (I i 11, 30 + 75 godzin, 10 ECTS).

C00O0O0
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Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Na UAM zintegrowane ksztatcenie w zakresie geoinformacji od I roku studiow w ramach
kierunku geografia prowadzone jest najwczesniej sposrod uczelni oferujacych studia geogra-
ficzne, bo juz od roku akademickiego 2002/2003. Program nauczania geoinformacji (zatacz-
nik 1) jest programem autorskim, konsultowanym z licznymi specjalistami z kraju i zagranicy
(Zwolinski, 2004). Studia ukonczyty dotychczas trzy roczniki studentow, kazdy po okoto 40
0s6b; aktualnie na pigciu rocznikach studiéw jest po 35-45 studentow.

Celem ksztalcenia studentow specjalnosci geoinformacja na kierunku geografii jest wszech-
stronne rozwinigcie ich umiejgtnosci w zakresie tworczego myslenia i dzialania oraz krytycz-
nego oceniania problematyki dotyczacej funkcjonowania srodowiska przyrodniczego i spo-
teczno-gospodarczego w roznej skali przestrzennej i czasowej. Program studiow magister-
skich obejmuje zajgcia realizowane w pigcioletnim cyklu ksztatcenia w przeciagu dziesigciu
semestrow. Zakres przedmiotow zostat podzielony na cztery zasadnicze grupy: przedmioty
geograficzne (lata [-V), przedmioty matematyczno-informatyczne (lata I-I1I), przedmioty
geoinformacyjne (lata I-V) i przedmioty ogolne (lata I-1I1). W programie studiéw przewi-
dziano rowniez 7-dniowe ¢wiczenia terenowe z zakresu przedmiotéw geograficznych (kar-
towanie srodowiska i monitoring §rodowiska przyrodniczego) i geoinformacyjnych (geoma-
tyka i analiza regionalna) przeprowadzane na zakonczenie kazdego z pierwszych czterech lat
studiow.

Inne uczelnie ksztalcace w zakresie geografii’

Ksztatcenie w zakresie geoinformatyki jest obecne w bardzo réznym stopniu na uczel-
niach prowadzacych kierunek geografia; zréznicowane sa tez formy instytucjonalnego usy-
tuowania geoinformatyki w strukturze jednostek prowadzacych studia. Z punktu widzenia
objetosci programu nauczania, uczelnie podzieli¢ mozna na dwie grupy.

2 Ta cze$¢ opracowania powstata na podstawie analizy zrodet internetowych (zatacznik 1). W niekto-
rych wypadkach pelna informacja nie byla dostgpna lub nie zostala odnaleziona; nie zawsze uzyskano
wyczerpujaca informacjg o kursach fakultatywnych. Na wielu uczelniach programy sa w trakcie ewolucji
zwiazanej z wprowadzaniem dwustopniowego systemu studiow. W zwiazku z tym brano pod uwagg naj-
nowsze dostgpne programy studiow (lub planowane od najblizszego roku akademickiego).
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Do pierwszej grupy — uczelni oferujacych szeroki zakres zaje¢ z geoinformatyki — zali-
czy¢ mozna (poza omowionymi wczesniej UW, UJ oraz UAM) uniwersytety w Lublinie,
Szczecinie i Wroctawiu. Sa to uczelnie, w ktorych na studiach I stopnia realizowany jest co
najmniej blok nawiazujacy do standardéw programowych (kartografia, systemy informacji
geograficznej, teledetekcja), czasem poszerzony o dodatkowe przedmioty, a na studiach II
stopnia — specjalno$¢ w zakresie geoinformatyki lub wezszym, zwiazanym z profilem ba-
dawczym uczelni.

Na przyktad, na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej (UMCS) w Lublinie juz na po-
ziomie studiéw I stopnia wprowadzany jest blok przedmiotow Geoinformacja w geografii, z
siedmioma kursami wykraczajacymi poza standard przewidziany dla wszystkich studentow.
Profilowane kursy z geoinformatyki (aplikacyjne) oferowane sa takze na innych specjalno-
$ciach. Na studiach II stopnia prowadzona jest specjalnos$¢ kartografia i geoinformacja, w
wymiarze 480 godzin (42 ECTS). Na Uniwersytecie Szczecinskim oferowana jest znaczna
liczba godzin na studiach I stopnia — 250 (22 ECTS). Na jednolitych studiach magisterskich
studenci moga wybrac specjalizacje teledetekcja, hydrografia i oceanografia. Na Uniwersy-
tecie Wroctawskim na studiach II stopnia oferowana jest natomiast specjalnos¢ kartografia.

Pozostate uczelnie (Uniwersytet Slaski, Uniwersytet Gdanski, Uniwersytet £6dzki, Uni-
wersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy,
Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana
Kochanowskiego w Kielcach oraz Akademia Pomorska w Shupsku) prowadza zaj¢cia ograni-
czone zwykle do kursow podstawowych (kartografia, systemy informacji geograficznej,
teledetekcja), czasem wzbogaconych o 1-2 przedmioty dodatkowe (np. ¢wiczenia tereno-
we). Przedmioty te wprowadzane sa na poziomie studiow I stopnia; najczgsciej na roku
pierwszym (kartografia i topografia) oraz drugim (teledetekcja, systemy informacji geogra-
ficznej). Na studiach II stopnia tematyka geoinformatyczna jest obecna w stopniu niewiel-
kim lub wcale. Jeéli tak, to sa to zazwyczaj kursy aplikacyjne, ilustrujace zastosowanie
geoinformatyki w danej dziedzinie geografii. Np. na Uniwersytecie Gdanskim oferowany jest
jeden kurs aplikacyjny, dla jednej tylko specjalnosci na studiach II stopnia; na Uniwersytecie
Lodzkim — na specjalnosci monitoring i ksztaftowanie srodowiska studenci maja kurs Geoin-
formatyka i metody ilosciowe w badaniach srodowiskowych, na specjalnosci gospodarka
przestrzenna i planowanie przestrzenne kurs Systemy informacji przestrzennej, a na specjal-
no$ci geografia urbanistyczna kurs Cyfrowa kartografia urbanistyczna. Na Uniwersytecie
Slaskim w programie studiow znajduja si¢ dwa przedmioty na specjalnosci ksztaltowanie i
ochrona srodowiska, jeden na specjalnosci geo-ekoturystyka. Taka oferta w gruncie rzeczy
odzwierciedla przyjete standardy nauczania na kierunku geografii.

Sylwetka absolwenta
oraz jej zgodnos¢ z istniejacymi potrzebami

Zdaniem Kozaka (2008) absolwent studiéw geograficznych ukierunkowanych na geoin-
formatyke powinien posiada¢ umiejgtnos¢é wykorzystywania roznorakich aspektow teorii i
technologii informacji geograficznej do rozwiazywania problemow natury geograficznej (prze-
strzennej), polaczona z umiejgtnoscia refleksji nad tym, w jaki sposob technologia informacji
geograficznej determinuje postgpowanie badawcze i dziatania praktyczne na kazdym ich eta-
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pie. W tym duchu sformutowana jest sylwetka absolwenta studiéw o specjalnosci geoinfor-
matyka na UJ (Zaktad Systemoéw Informacji Geograficznej, Kartografii i Teledetekceji IGiGP
uJ, 2009):

Absolwent studiow bedzie wiec dysponowac wiedzq teoretyczng z geografii i geoinforma-
tyki oraz umiejetnosciami praktycznymi w zakresie zastosowan technologii geoinformacyyj-
nych. Absolwent bedzie potrafit wykorzystywac specjalistyczne oprogramowanie do rozwiqzy-
waniu problemow badawczych i zarzqdzaé danymi o charakterze geograficznym (przestrzen-
nym). Posiadane umiejetnosci i wiedza powinny otwiera¢ mu mozliwosci zatrudnienia w
instytucjach panstwowych, samorzqdowych i w sektorze firm prywatnych (...).

Podobnie, cho¢ znacznie szerzej sprecyzowano sylwetke absolwenta na Uniwersytecie
im. Adama Mickiewicza (Geoinformacja, 2009):

Absolwent jest magistrem geografii ze specjalnosciq geoinformacja, ktory jest kompe-
tentny w zakresie poznawania, rozumienia i interpretowania podstaw funkcjonowania srodo-
wiska geograficznego oraz dziatalnosci spoleczno-ekonomicznej i kulturowej cztowieka w
czaso-przestrzeni lokalnej, regionalnej i globalnej. Posiada przygotowanie do wykrywania i
analizowania uwarunkowan i relacji pomiedzy elementami i systemami Srodowiska przyrod-
niczego, diagnozy ich stanu, tendencji zmian przeszlych, wspotczesnych i przysztych oraz ich
skutkow. Absolwenci sq specjalistami, ktorzy sq w stanie sprostac¢ wyzwaniom szybkiego po-
stepu w dziedzinie najnowszych technologii informatycznych i teleinformatycznych z zastoso-
waniem zdobyczy nauk geograficznych i pokrewnych. (...)

Absolwent specjalnosci geoinformacja dysponuje wiedzq i umiejetnosciami pozwalajqcy-
mi na wyjasnianie w sposob kompleksowy procesow i zjawisk fizycznych i spolecznych wyste-
pujqcych w srodowisku geograficznym, ich rozktadu przestrzennego i zmiennosci czasowej.
(...) Znajomosc¢ pracy w terenie i laboratorium komputerowym daje mu umiejetnosé¢ wnikli-
wej analizy i wnioskowania na podstawie danych pochodzqcych z monitoringu Srodowiska.
Umie w peini korzystac¢ z nowoczesnych srodkow technicznych z zakresu lokalnej i globalnej
telekomunikacji. Wiedza i umiejetnosci pozwalajq absolwentowi geoinformacji na podejmo-
wanie pracy w instytucjach, urzedach i przedsiebiorstwach, ktorych dziatalnosc zwiqzana jest
z wykorzystaniem zasobow przyrodniczych, ochronq i ksztattowaniem Srodowiska geograficz-
nego, dziatalnosciq gospodarczq czltowieka itp. (...)

W ksztatceniu na kierunku geografii na Uniwersytecie Warszawskim odniesienie do kom-
petencji geoinformatycznych nie jest przedstawione wprost, natomiast zaktada sig, ze absol-
went studiow licencjackich z geografii jest przygotowany do zintegrowanego zarzadzania
przestrzenia, badania wzajemnych uwarunkowan naturalnych i antropogenicznych zjawisk,
potrafi dokona¢ oceny procesoOw przestrzennych oraz prognozowac zmiany. Absolwenci
studiow drugiego stopnia wyrozniaja si¢ gruntowna znajomoscia poszczegolnych dyscyplin
geograficznych, oparta na szerokich podstawach nauk $cistych, spotecznych i przyrodni-
czych. Cechuje ich takze bieglto$¢ w odpowiedniej specjalnosci geograficznej — biegtosc¢ ta
daje im solidne przygotowanie do pracy dydaktycznej, naukowej i zawodowej, dotyczacej
zjawisk 1 procesow przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych, zachodzacych zaréwno
w skali lokalnej, jak i regionalnej oraz globalnej. Wiedz¢ i umiejgtnosci nabyte w trakcie
studiow absolwenci umieja kreatywnie wykorzystywa¢ w pracy zawodowej, w tym takze
peiac funkcje kierownicze (Uniwersytet Warszawski, 2009).
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Uwarunkowania organizacyjne

Organizacyjnie, geoinformatyka jest najcz¢sciej nauczana przez zespoly jednostek zajmu-
jacych si¢ kartografia (czasem z teledetekcja), teledetekcja lub systemami informacji geogra-
ficznej. Np. na UMCS w strukturze organizacyjnej Instytutu Nauk o Ziemi jest Pracownia
GIS oraz Zaktad Kartografii. Na Uniwersytecie L.odzkim dziataja: Pracownia Kartografii i
Teledetekcji oraz Pracownia Regionalna GIS. Na Uniwersytecie Warszawskim w strukturze
Wydziatu Geografii i Studiéw Regionalnych znajduja sig trzy jednostki: Katedra Kartografii,
Katedra Geoinformatyki i Teledetekcji oraz Pracownia Edukacji Komputerowej. Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza to jedyna uczelnia, na ktérej — w ramach wydziatu — funkcjonuje
jednostka zajmujaca si¢ geoinformacja w randze instytutu (Instytut Geoekologii i Geoinfor-
macji), w instytucie tym dziata Pracownia Analiz Geoinformacyjnych. Ponadto na Wydziale
— w Instytucie Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej dziataja dwa
Laboratoria: Modelowania Ekonometryczno-Przestrzennego oraz Regionalnych Systemow
Informacji Geograficzne;j.

W wielu uczelniach jest tylko jedna jednostka specjalizujaca si¢ w GIS, kartografii lub
teledetekciji —na Uniwersytecie Slaskim w strukturze wydziatu znajduje si¢ Zaktad Teledetek-
¢ji; na Uniwersytecie Wroctawskim i1 na Akademii Pomorskiej w Stupsku — Zaktady Karto-
grafii, na Uniwersytecie Szczecinskim — Zaktad Teledetekceji 1 Kartografii Morskiej; w Kiel-
cach — Pracownia Geograficznych Systeméw Informacyjnych; natomiast na Uniwersytecie
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy w strukturze Instytutu znajduje si¢ Zaktad Numerycz-
nych Analiz Przestrzeni. W jednym wypadku brak jest jednostki organizacyjnej majacej zwia-
zek z geoinformatyka (Instytut Geografii Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie).

Sytuacja taka jak na Uniwersytecie Jagiellonskim (jedna jednostka, ale cato§ciowo zajmu-
jaca si¢ systemami informacji geograficznej, teledetekcja 1 kartografia) wystepuje tylko na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu i na Uniwersytecie Gdanskim.

Uwarunkowania kadrowe, techniczne i ekonomiczne

W Instytucie Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ funkcjonuja obecnie dwa w peni
wyposazone laboratoria dydaktyczne na 16 stanowisk kazde. Do dyspozycji studentow jest
oprogramowanie ArcGIS3, Erdas Imagine, GeoMedia oraz IDRISI. Poniewaz oblozenie zaje-
ciami praktycznie uniemozliwia pracg wiasna studentéw, planowane jest poszerzenie bazy
dydaktycznej o kolejne dwa laboratoria w nadchodzacym roku akademickim (2009/2010).
Dodatkowym, istotnym elementem jest wyposazenie uzywane w czasie zaje¢ terenowych
(odbiorniki nawigacji satelitarnej, dalmierze laserowe). Zakupy sprzetu wspierane sa m.in.
przez granty uniwersyteckiego programu wspierania dydaktyki Ars Docendi. W roku akade-
mickim 2008/2009 uzyskano dotacj¢ na zakup odbiornikéw nawigacji satelitarnej, w roku
obecnym —na wzmocnienie laboratorioéw komputerowych oraz zakup dalmierzy laserowych.

Kadre dydaktyczna odpowiedzialna za ksztalcenie w zakresie geoinformatyki stanowi
zespot Zaktadu GIS, Kartografii i Teledetekcji. Ograniczeniem jest mata liczba pracownikéw
samodzielnych, co utrudnia zwigkszenie limitu przyje¢ na specjalno$¢ prowadzong w ra-

3 0d maja 2009 r. Uniwersytet Jagiellonski dysponuje licencja typu SITE na oprogramowanie ESRI.
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mach studiow magisterskich. Niektore zajecia o charakterze aplikacyjnym prowadzone sa
przez specjalistow z geografii fizycznej (hydrologia, klimatologia, ekologia krajobrazu).

Na Wydziale Geografii i Studiow Regionalnych UW funkcjonuja ogétem cztery kompute-
rowe sale dydaktyczne (w tym dwie dla studiow licencjackich), wykorzystywane intensyw-
nie w ciagu roku akademickiego (w tym jedna ogoélnodostepna do pracy indywidualnej stu-
dentéw). Projektowany rozwoj dotyczy nowego planowanego laboratorium, ktore urucho-
mione ma by¢ w najblizszym czasie i przeznaczone bedzie dla studentéw studiow II i 111
stopnia (doktorantow). Rozszerzenie ksztatcenia w zakresie geoinformatyki wiaze si¢ jednak
z koniecznos$cia finansowania nowych inwestycji oraz zatrudnienia odpowiednio wykwalifi-
kowanych nauczycieli akademickich.

Kadra dydaktyczna UAM, ktora zajmuje si¢ nauczaniem réoznych przedmiotdéw z zakresu
geoinformacji stanowiona jest przez zespot ok. 30 osob Wydziatu Nauk Geograficznych i
Geologicznych, przy czym wigkszo$¢ z nich wywodzi si¢ z Instytutu Geoekologii i Geoin-
formacji. Wigkszo$¢ tych osob sama zdobywata wiedz¢ geoinformacyjna, 3 osoby (w tym
jedna z tytutem profesora) odbyly roczne stypendia zagraniczne, a od 2 lat na studia dokto-
ranckie przyjmowani sg absolwenci poznanskiej geoinformacji, aktualnie tacznie 7 0sob.

Wydziat posiada dziewig¢ 16—18-miejscowych sal komputerowych, z ktorych siedem ma
profil geoinformacyjny. Podstawowe oprogramowanie stanowi Idrisi, ArcView, Mapinfo,
TNTMips, eCognition, Geoinfo, Mapviewer oraz liczna grupa oprogramowania typu public
domain. Odrebna duza grupg stanowi oprogramowanie statystyczne i geostatystyczne. Za-
sadniczg trudno$¢ w realizacji procesu dydaktycznego stanowi aktualizacja oprogramowania
komputerowego, przy wzrastajacych wymaganiach sprz¢towych i programowych i bardzo
skromne, malejacych z roku na rok $rodkach finansowych na dydaktyke.

Projektowany rozwoj

Na UW projektowany rozwoj dotyczy znacznie szerszego wprowadzenia technologii in-
formacyjnych i komunikacyjnych w trakcie zajg¢. Od 2005 roku wszystkie zajgcia w zakre-
sie geoinformatyki odbywaja si¢ w systemie blended learning za posrednictwem platformy
e-learningowej Moodle na wszystkich kierunkach studiow (potaczona forma tradycyjna za-
je¢ laboratoryjnych i wyktadowych z réwnoleglym uczestnictwem w kursie e-learningo-
wym).

Podobny kierunek rozwoju studiow geoinformatycznych i wzbogacenie oferty progra-
mowej przyjeto takze w Krakowie — wspomaganie nauczania poprzez wprowadzenie ele-
mentow e-learningu jest obecne w przypadku kilku kursow, a docelowo bedzie powszechne.
Dobrym przyktadem zmiany sposobu prowadzenia zaje¢ jest kurs Cwiczenia terenowe z geo-
informatyki. Studenci przygotowuja sig teoretycznie do pracy terenowej na podstawie lekcji
zamieszczonych na uczelnianej platformie e-learningowej (podobnie jak na UW jest to Mo-
odle), nastgpnie w uzgodnionym indywidualnie terminie wypozyczaja sprz¢t do nawigacji
satelitarnej i samodzielnie wykonuja zadanie w terenie. W czasie zaj¢¢ maja konsultacje z
nauczycielem. Taki sposob prowadzenia zaje¢ pozwala na efektywne wykorzystanie sprzetu
1 prowadzenie zaje¢é praktycznych dla liczebnych grup przy niewielkiej ilosci posiadanego
sprzetu. Dodatkowo, istotnym komponentem zaj¢¢ prowadzonych w trybie e-learningu sta-
nowi¢ beda kursy Wirtualnego Kampusu ESRI, oferowane studentom od przysztego roku
akademickiego dzigki nabyciu licencji SITE.



KSZTALCENIE W ZAKRESIE GEOINFORMATYKI NA KIERUNKU GEOGRAFIA 67

Na UAM e-learning nie jest jeszcze powszechnie stosowany. Trwaja intensywne przygo-
towania do wprowadzenia go w znacznie wigkszym wymiarze, szczeg6lnie ze wzgledu na
prowadzenie zaje¢¢ przez wyktadowcow spoza Wydziatu Nauk Geograficznych i1 Geologicz-
nych, w tym réwniez z zagranicy.

Whioski

Poréwnanie z weczesniejszym opracowaniem, dotyczacym ksztatcenia w zakresie GIS na
kierunkach przyrodniczych (Widacki, 2004) wskazuje, ze nie nastapity znaczace zmiany w
geografii ksztatcenia w zakresie geoinformatyki na kierunku geografia. Poréwnujac ze sta-
nem z roku 2004, w dalszym ciagu silne o$rodki nauczania to Uniwersytet Warszawski,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Uniwersytet Jagiellonski, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej i Uniwersytet Wroctawski. Do tej grupy dolaczyl w ostatnich pigciu latach
takze Uniwersytet Szczecinski. Sa to osrodki, w ktorych na kierunku geografii oferowana
jest przynajmniej jedna specjalnos¢ w zakresie geoinformatyki.

Przyjecie standardéw programowych spowodowalo niewatpliwie ujednolicenie tresci
nauczania na studiach I stopnia, przynajmniej jesli chodzi o minimalny zakres. Sita rzeczy jest
on obecny na wszystkich uczelniach oferujacych ksztatcenie na kierunku geografii. Uczelnie
oferujace poszerzone ksztalcenie w zakresie geoinformatyki zwykle oferuja bogatszy — w
poréwnaniu do standardow — program nauczania juz na studiach I stopnia. Wyjatkiem jest
Uniwersytet Jagiellonski, gdzie na studiach I stopnia zintegrowano tre$ci nauczania w jed-
nym przedmiocie, w zasadzie nie wykraczajac istotnie poza standardy, a oferta przedmiotéw
do wyboru na tym poziomie studiow jest stosunkowo ograniczona. Znacznie wigksza rézno-
rodnos¢ 1 dowolnos$¢ wystepuje na studiach geograficznych II stopnia, co do ktorych nie ma
przyjetych standardow dotyczacych geoinformatyki. Wystepuja wige rézne specjalnosci,
najczesciej zgodne z tradycja danego osrodka oraz biezaca specjalizacja badawcza.

Przeprowadzona analiza procesu dydaktycznego pozwolita wyrdzni¢ wiele dylematow
dotyczacych programu i samego procesu nauczania, ktdre po czesci potwierdzaja wceze-
$niejsze oceny (np. Wezyk i Koziol, 2004). Sa to m.in. rozlegto$¢ tematyczna dziedziny i
trudnos$ci w nadazaniu za rozwojem dyscypliny. Trudno$ci te wynikaja wprost z duzej dyna-
miki rozwoju technologii geoinformacyjnych oraz braku standaryzacji. Na przyktad, konku-
rencja mi¢dzy producentami oprogramowania komercyjnego oraz dostgpno$¢ oprogramo-
wania public domain moze by¢ czynnikiem oddziatujacym pozytywnie na postgp w dziedzi-
nie technologii geoinformacyjnych, ale réwnoczesnie znakomicie moze utrudni¢ i skompli-
kowa¢ proces dydaktyczny. Trudno$ci w nadazaniu za rozwojem dyscypliny sa tez powia-
zane z problemami finansowymi uczelni: braki finansowe wpltywaja zaréwno na klopoty
sprzg¢towe, wspomniane juz problemy aktualizacji oprogramowania, jak i mozliwosci zatrud-
niania i ksztalcenia kadry naukowo-dydaktycznej i technicznej. W mniejszym stopniu — w
dobie internetu — ograniczaja one dostgp do fachowej literatury. Pomimo wielu trudnosci,
stan 1 wyposazenie laboratoriow okres§li¢ mozna jako zadowalajacy, z drugiej strony ich
liczba i pojemnos¢ nie zapewnia studentom swobodnego dostepu do licencjonowanego opro-
gramowania poza godzinami zaj¢é. Wydaje sig, ze w osrodkach prowadzacych studia geo-
graficzne generalnie nie docenia si¢ kosztochtonno$ci nauczania w zakresie geoinformatyki.

Pomimo wielu trudnos$ci, z roku na rok wzrasta liczba 0s6b zainteresowanych tymi stu-
diami. Jest to wyrazny sygnal na przysztosciowe myslenie mtodych ludzi, ktorzy widza w
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geoinformacji swoja przysztos¢. Nalezy jednak skonstatowac, ze znalezienie pracy w zawo-
dzie nie jest bezproblemowe — a jednym z najczesciej podawanych przez pracodawcow
powodow niepowodzenia absolwentéw na rynku pracy jest brak umiejetnosci postugiwania
si¢ konkretnym pakietem oprogramowania GIS. Jak wspomniano wyzej, takie pojmowanie
ksztatcenia, sprowadzajace si¢ do umiejetnosci obstugi oprogramowania jest z gruntu biedne
inalezy je mozliwie jak najszybciej wyrugowac z polityki zatrudniania fachowcow z dziedzi-
ny geoinformacji. Studia powinny certyfikowa¢ wiedzg 1 kwalifikacje, z kolei certyfikowanie
znajomosci 1 biegtoséci postugiwania si¢ oprogramowaniem poszczegolnych (nawet Swiato-
wej skali) producentéw nie powinno by¢é celem studiow* .

Ksztalcenie specjalistow w zakresie geoinformacji ewoluuje. Wiaze si¢ to z dynamicznym
rozwojem samej technologii jak rowniez stale zmieniajacego si¢ rynku pracy. W przypadku
studiow geoinformatycznych w ogoéle trudno mowié o jednej formule studiow. Wihasciwe jest
raczej méwienie o réznych wariantach ksztalcenia, w zaleznosci od pozadanego profilu absol-
wenta oraz oczekiwanego poziomu jego wstepnych kompetencji (Kozak, Szablowska-Midor,
w druku). Podobna sytuacja, cho¢ o mniejszym natgzeniu wystepuje na kierunku geografii.
Wystepuja tu, jak si¢ wydaje, dwa dos¢ wyraznie zarysowane profile absolwenta: (1) geogra-
ficzny, ktory zaktada opanowanie podstaw geoinformatyki, z naciskiem na jej zastosowania,
(2) geoinformatyczny, ktory zaktada opanowanie poszerzonej wiedzy dotyczacej teorii infor-
macji geograficznej, umiejetnosci w zakresie zaawansowanego przetwarzania informacji geo-
graficznej, ale nie ukierunkowanych na zastosowania w konkretnych naukach geograficznych.

Niewatpliwie oba profile nauczania, a w szczego6lnosci ten pierwszy, odbiegaja od typo-
wego profilu absolwenta geoinformatycznych studiow technicznych, z drugiej strony sa
zgodne z tradycja nauczania na kierunku geografii, ktorego istota jest przede wszystkim
przygotowanie absolwentéw do wszechstronnego, caloSciowego spojrzenia na system czto-
wiek — srodowisko, a umiejetnosci postugiwania sig szeroko rozumianymi narzedziami analiz
przestrzennych nie sa celem studiow samym w sobie. Takie podejscie do ksztatcenia jest
zgodne w duzej mierze z profilem ,,uzytkownika informacji geograficznej” opisanym przez
Strobla (2008). Ksztalcenie o takim profilu moze mie¢ charakter komplementarny wobec
ksztatcenia technicznego (Kozak, Szablowska-Midor, w druku) 1 dzigki temu oferowac roz-
nym uczelniom ksztatcacym w zakresie geoinformatyki interesujace mozliwosci wspolpra-
cy, przynoszacej korzysci wszystkim zainteresowanym.
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Abstract

The paper presents the current state of the education in the field of Geographic Information Science
and Technology (GIS&T, geoinformatics) within the academic domain of geography. The curricula
offered by three universities (Warszawa, Krakow, Poznan) were analysed in detail; curricula of the
remaining eleven universities carrying out the study in geography were also briefly summarized. The
curricula were compared to the current Polish standards and various problems, e.g., related to poor
financial support were discussed. E-learning was described as an important tool to sustain the educa-
tion in the field of GIS& T within the overall geography curriculum. The authors argue that alumni of
geography specializing in GIS&T should currently play an important role in the information society to
fully make use of its technological advances.
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Zalacznik 1. Program studiow na kierunku geografia,
specjalnos¢ geoinformacja,
na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza
Tabela 1. Studia I stopnia

PRZEDMIOT SEMESTR 1 SEMESTR 2 Forma Punkty
zalicz. ECTS
wykl éwicz. wykl éwicz.
(godz.) (godz.) (godz.) (godz.)
I rok

Grupa tre$ci podstawowych
Wstep do geografii fizycznej 15 - - - zal. 2
Wstegp do geografii ekonomicznej 15 - - - zal. 2
Astronomiczne podstawy geografii 15 15 - - zal. 4
Matematyka (1) 30 30 - - egz. 5

Grupa tresci kierunkowych
Meteorologia i klimatologia - - 30 30 egz. 5
Geografia ludnosci i osadnictwa - - 30 30 egz. 5
Geografia polityczna 30 - - - egz. 4
Geologia - - 30 30 egz. 5
Kartografia i topografia 30 30 - - egz. 5

Pozostale zajecia wymagane standardami ksztalcenia
Technologia informacyjna - 30 - - zal.
Jezyk obcy (angielski ) - 30 - 30 zal. 2
Wychowanie fizyczne - 30 - 30 zal. 2
Zajecia specjalnosciowe
Architektura systemow informatycznych 30 15 - - zal. 3
Geomatyka 15 15 - - egz. 3
Wstep do geoinformacji 15 - - - zal. 1
Grafika komputerowa - - 15 30 zal. 3
Informatyka - - 30 30 egz. 3
Zajecia z grupy tre$ci humanistycznych i ogélnych
Logta s [ [ | e
Praktyki
Cwiczenia terenowe z geomatyki - - - - zal. 3
(6 dni po 8 godz.) 48 godzin
1I rok

Grupa tre$ci podstawowych
Fizyka i chemia Ziemi 30 - - - zal. 2
Systemy informacji geograficznej(2) 15 30 15 30 egz. 6
Ekonomia 30 - - - zal. 3
Socjologia - - 30 - zal. 3
Statystyka 30 30 - - egz. 4

Grupa tresci kierunkowych
Geomorfologia 30 30 - - egz. 4
Hydrologia i oceanografia (3) - - 30 30 egz. 5
Geografia rolnictwa i przemysiu 30 30 - - egz. 3
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PRZEDMIOT SEMESTR 1 SEMESTR 2 Forma Punkty
zalicz. ECTS
wykt Ewicz. wykh ¢wicz.
(godz.) (godz) (godz.) (godz)
Grupa tre$ci kierunkowych cd.
Geografia komunikacji i ustug - - 30 30 egz. 3
Regionalna geografia fizyczna Polski - - 30 - egz. 3
Regionalna geografia ekonomiczna Polski - - 30 - egz. 3
Gleboznawstwo i geografia gleb 30 - - - egz. 2
Teledetekcja - - 15 30 zal. 3
Pozostale zajecia wymagane standardami ksztalcenia
Jezyk obcy (angielski ) ‘ 15 ‘ - ‘ - ‘ - zal. 1
Zajecia specjalno$ciowe
Monitoring $rdowiska przyrodniczego - - 15 15 zal. 2
Systemy baz danych 30 30 - - egz. 4
Praktyki
Kartowanie $rodowiska przyrodniczego - - - - zal. 4
(6 dni po 8 godz) 48 godzin
Monitoring $rodowiska przyrodniczego - - - - zal 4
(6 dnipo 8 godz) 48 godzin
III rok
Grupa tresci kierunkowych
Geografia regionalna $wiata* 30 30 - egz. 4
Podstawy ksztaltowania i ochrony $rodowiska 30 30 egz. 4
Gospodarka i planowanie przestrzenne 30 30 - - egz. 4
Zajecia wymagane standardami ksztalcenia
Zarzadzanie systemami informatycznymi 30 zal. 2
(przedmiot zawiera takze tresci z zakresu
ergonomii, BHP oraz ochrony wiasnos$ci
intelektualnej
Zajecia specjalnosciowe
Podstawy geoekologii 15 15 zal. 3
Podstawy ekologii 15 15 zal. 3
Podstawy paleogeografii 15 15 zal. 3
Teoria systemow 30 - egz. 3
Podstawy programowania 30 30 zal. 4
Geoinformacja 45 30 egz. 6
Geostatystyka i analiza przestrzenne 45 30 egz. 5
Cyfrowe przetwarzanie obrazu 30 zal. 2
Kartografia internetowa 15 15 zal. 3
Jezyk angielski specjalnosciowy 30 zal. 2
Zajecia z grupy tre$ci humanistycznych i ogélnych
Cywilizacje 1 $rodowisko ‘ ‘ ‘ 30 ‘ zal. 2
Praktyki
Za egzamin dyplomowy egz. 10

* obejmuje: geografig fizyczng i geografig ekonomiczng $wiata (po 50%)
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Tabela 2. Studia II stopnia

PRZEDMIOT SEMESTR 1 SEMESTR 2 Forma Punkty
wykt ¢wicz. | wykh éwicz. zlez. ECTS
(godz) (wykt) | (godz) (wykt)
I rok
Grupa tre$ci podstawowych
Filozofia 30 egz. 3
Metodologia 30 egz. 3
Grupa tresci kierunkowych — globalne problemy geografii spoleczno-ekonomicznej
Globalne problemy spofeczno-ekonomiczne ‘ 30 ‘ ‘ 30 ‘ egz. 4
Grupa tresci kierunkowych — globalne problemy geografii fizycznej
Globalne zmiany $rodowiska ‘ 30 ‘ ‘ 30 ‘ egz. 4
Grupa tre$ci specjalistycznych
Modelowanie systemow przyrodniczych 30 30 egz. 6
Rekonstrukcja systemoéw przyrodniczych 15 30 zal. 2
Rekonstrukcja systemoéw przyrodniczych 15 30 zal. 2
Analiza krajobrazu 15 30 egz 3
Zarzadzanie danymi przestrzennymi 15 egz 6
Fotogrametria cyfrowa 15 30 zal. 4
Wyklady monograficzne do wyboru 60 45 zal. 5
Zajecia poza grupg tre$ci podstawowych i kierunkowych
Seminarium 30 30 zal. 10
Laboratorium magisterskie 30 zal. 5
Cwiczenia terenowe
Cwiczenia terenowe  z rejestracji zdalnej zal. 3
(6 dni po 8 godz.) 48 godz.
1I rok
Grupa tresci specjalistycznych

Komputerowe wspomaganie podejmowania 15 30 egz. 7
decyzji

Regionalizacja geograficzna 15 30 egz. 7
Geoinformacja w zarzadzaniu i administracji 15 zal. 4
Mobilne systemy geoinformacyjne 15 zal. 4
Aspekty prawne goinformacji 15 zal. 4
Wyklady monograficzne do wyboru 30 15 zal. 4

Zajecia poza grupa tre$ci podstawowych i kierunkowych

Seminarium 30 30 zal. 20
Laboratorium magisterskie 30 30 zal. 0
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Zalacznik 2. Wykaz uczelni i jednostek prowadzgcych
ksztalcenie na kierunku geografia
wraz ze stronami internetowymi

Akademia Pomorska w Stupsku
Instytut Geografii
http://geografia.apsl.edu.pl/home.html

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

Wydziat Nauk Geograficznych

i Geologicznych
http://geoinfo.amu.edu.pl/wngig/

Uniwersytet Gdanski
Instytut Geografii
http://www.geo.univ.gda.pl

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy
Jana Kochanowskiego w Kielcach

Instytut Geografii
http://www.ujk.edu.pl/igeo/index/

Uniwersytet Jagiellonski
Instytut Geografii i Gospodarki
Przestrzennej
http://www.geo.uj.edu.pl

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy

Instytut Geografii
http://www.geo.ukw.edu.pl/

Uniwersytet £.odzki
Wydziat Nauk Geograficznych
http://www.geo.uni.lodz.pl/

Uniwersytet im. Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie

Instytut Nauk o Ziemi
http://geografia.umcs.lublin.pl/

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Instytut Geografii
http://www.geo.uni.torun.pl/

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
Instytut Geografii
http://www.wsp.krakow.pl/geo/

Uniwersytet Szczecinski
Wydziat Nauk o Ziemi
http://www.us.szc.pl/wnoz

Uniwersytet Slaski
Wydziat Nauk o Ziemi
http://www.wnoz.us.edu.pl

Uniwersytet Warszawski
Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych
http://www.wgsr.uw.edu.pl

Uniwersytet Wroctawski
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego
http://www.geogr.uni.wroc.pl/



